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By de Achaenfirs waren de zaaken /^ die vol- 
maahheid gebragt^ dat zy zelfs ^4; jz^^ Maaten y 
de zelfde Gcwigten » de zelfde Munt gebruikten» 
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Dit werk is zynen aorfprong verfchuldigd aan 
de leerhandelingen , welke ik over het zelfde onder* 
werpy in de Jaaren 1794 > i795 ^w i796> in de 

m 

Maatfchappy Felix Meritis gedaan heb Meermaa^ 
len werd ik aangezogt om dezelven in het licht te 
geeven: dan ik oordeelde j alvorens daartoe te be^ 
fluiten 9 de zaaken nog grondiger te moeten onder* 
ztreken. Hiertoe gaf my de reize^ die ik naar 
Parys gedaan heb , om met mynen Mede- Gedepu* 
teerden , den kund igen Aeneae , de Commisfie tot 
de Maqten en Gewigten% welke aldaar vergaderd 
geweest is^ op last van het Bataaf $ch Couverne* 
ment 9 bytewoonen^ overvloedige geleé§knkeid. Ik 
heb my dezelve , zoo veel mooglyk > ook in andere 
opzichten^ ten nutte gemaakt. A^ó^.' JM^^^^^^VfL- *; 
derSy de uitheemfche Commisfarisfen ^llvértloomèn''' 
hebbende dat mik eenige Verkandelingfrfi^jiYfi^lfl^/. , 
Maaten en Gewigten had opgeJIeldyendc^'£€ftyqèr^/:'. 
naam Boekhandelaar te Parys my 'tot 3'erz'eivhr '^ 
uitgave zeer flerk aanzocht , werden begeerig ze 

♦ te 



VI VOORRBEDS. 

te zien» Ik vertaalde de gemgtigfle in hft 
Franschy las hun dezelve voor ^ en zy zetteden 
tny aan om dit werk uittegeeven^ om dat mende 
zaak op dien wysgeer igen trant , in z oo grondi g , 
nog niet hadt behandeld. 2k nam dan het bejluit 
om die Verhandelingen geheel te verarbeiden , en 
een volledig ftuk 9 immers zoo veel in myn vernio^ 
gen zyn zoude , famenteftellen , en het zelve aan 
myne Landgeno oten > in onze Moedertaal , aan* 
tebieden. 

Ik Jloeg kort na myne terugkomst uit Parys , 
te weet^n in OÜober 17999 handen aan *t werk^ 
en deeze Verhandeling ^ die in Mey 1800 reedt 
tot hl. 480 afgedrukt was^ zoude kort daarna in 
het licht verfcheenen zyn » indien myne benoeming 
tot Lid van het Uitvoerend Bewind my niet vet* 
hinder d hadt dezelve te voltooijen. Ik verloor ze» 
^el is waar 9 geduurende myn verblyf in den 
Haag , rdet uit het oog: ik bleef *er aan arbeiden: 
doch gewi^ger bezigheeden beletteden my dit met 
genoe^faame beftendigheid te doen » om het werk 
.'.zop JpQedig\iir,wel gewenscht had ten einde te 
'Imnghii Darlj zoodra ik 9 in gevolge der gewig. 
' : iigV^ippftWfm^/è» die in Septemb^ laatstleeden 
. heiiben. flaat^ gehad ^ en welke y gelyk ook de mid- 
dtUn waardöDr zy daargefteld zyn geworden ^ allen 
bekend zyny tot mynen voorigcn Jlilien kring was 

te 



t'^«g gdkeerd^ heb ik hetzelve met nieuwen yvet 
hervat i en voltooid. 

Ik bied thands deèze leerhandeling mynen Land ^ 
\enooten aan ) aan den eenen kant niét zonder 
fchroom, weéens het gebrekkige dat binten tivyffH 
in dezelve gerenden ial noorden ^ doch aan den ari^ 
deren , met eenig rertrouweh , om dat ik my zeU 
ven bewust ben daaraan zeer veel arbeid^ en zm 

* 

veel nauwkeurigheid en opletttnheid dis in myn 
vermogen waSy hefteed te hebben. Nadere onder- 
zoekinge die ik niet zal ophouden te doen , zullen 
my in ftaat ftellen het werk verder U volviaaken 5 
gelyk die , welke ik geduuYende den langen tyd dien 
het onder handen geweest is gedaan heb , reedt 
aanleiding tot een Aanhartgfel en eenige Byvoeg- 
fèls gegeeven lubben. 

Ik heb in dit werk enkel over het nieuw Steljel 
vort Maaten en Gewigten^als zoodanige gefprok'eni 
zonder my intelaaten over het geen te 'doen zoude 
ftüOn om hetzelve gemaklyk^ zonder verwarring^ 
zonder nadeel voor de Ingezeeteneh , hier te Lande 
intevoeren: niemand echter zal, denk ik 9 in twyf* 
felftaan of ik heb óok dat onderwerp behoorlyk on^ 
derzocht^ alles wat men in Frankryk detwegens 
gedaan heeft nauwkeurig nagegaan » de reedenen der 
beletfelen die men in deeze en geene dingen onder* 
vond y met opmerkzaamhei d gade g ejla geri% ^ ^y^^ S^* 
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VXII VOORREED B. 

dachten 9 na rypen raade , over het geen by ons 
zoude bthooren gedaan te worden , gevestigd. Dan 
ik heb geoordeeld het geen de Overigheid deswegens 
zoude mogen goedvinden te doeny niet te moeten 
ywruitloopen y my niet te ^moeten opwerpen om 
dezelve voortelichteny en my derhalven over dit 
onderwerp in deeze Verhandeling niet te moeten 
uitlaaten 

Toen ik deeze Verhandeling voor verre het 
grootst gedeelte heb vpge field ^ en doen drukken y 
leefde vien hier te Lande' onder eene Staatsi egeling 
die^ „ het gelykmaaken der Maaten en Gewigten 
„ liendeelig , naar eene zeelere onveranderlyke 
,9 grootheid door de gantfche Republiey^ beraL 
Dien ten gevolge be floot de Eer ft e Kamer van het 
Vertegenwoordigend Ligchaam des Bataaffchen 
Volks y den 23 Jmuary 1800, het advis intewin- 
nen van bet Uitvoerend Bewind 9 nopens de wyze 
om aan dat artikel van de Staatsregeling te voU 
doen» Het Uitvoerend Bewind (lelde deeze zaak 
in handen van den Agent van Nationaale Oecono* 
wky om 99 de concert met den Burger Aeneae en 
„ myy als Commisfarisfen door het Bewind tot het 
)) regelen der Maaten en Gewigten , naar Parys 
jy gecommitteerd geweest , het Bewind te dienen 
„ van Confideratien en Advis.^* Dit bericht in^ 
gekomen en overwoogen zynde^ heejt het Uitvoe^ 

rtnd 



, VOORREED E. IX 

rend BeM^ind op den 23 jipril 1801, een herede* 

neerd Vertoog aan het Vertegenwoordigend Lig- 

chaam ingezonden 5 en het invoeren van het nieuw 

Stel/el van Maaten en Gewigten voorgedraagen. 

Na het Rapport (a) van eene daartoe benoemde 

Commisjie te hebben gehoord ^ heeft de Eerjle Ka* 

mer op den 1 6 September L l. eenftemmig met dat 

Rapport j en met den Voordragt van het Bewind j 

hejlooten ) en dit bejluit zoude een onderwerp der 

raadpleegingen van de Tweede Kamer geworden 

zyn , waren niet de V_er£fiderzaalen der beide Ka* 

mers op den j8 dier^ zelfde Maand gefloten ^ ver* 

zeegeld , met wagten bezet , en de Leden dier 

CoUegien belet geworden ^Ammer meer eenige Ver* 

godering te houden. 

Wat Vr nu over de Maaten en Gewigten in 

ons Land zal gedaan worden is nog niet bejlischt. 

In het negende Artikel van de nieuwe Staatsre* 

geling wordt gefield „ dat alomme in de Republiek 

9, eenerlei reeds bekende «^fl^r e w en Gewigten zuU 

,1 kn worden ingevoerd y op zodanige tyd en wyze 

„ als 

(a) Dit Rapport /x, mitsgaders de Misfive van het 
Bewind^ ter Nationaale Drukkery in het licht ver^ 
fchefien: by deeze is^ ais Bylaage, gevoegd de vertaa^ 
Ung der Rapporten in het Nationaal Inftitut te Parys 
over deeze zaak gedaan ^ en. welke wy in dit werk 
meermaalen , onder anderen bL 4 hebben , aangchaalA, 

*3 



99 als de Wet nader zal be paaien, ^^ Indien de uit- 
drukking reeds bekmd^ Maaten hier beteekent Z(h 
danigeny die reeds hi^r te Lande aan allen bekend 
e^ dadelyk in gebruik zyn ^ zoude men conflitutio<^ 
neel verhinderd 'worden immer het niew^v Stel/el 
imevoeren\ al zouden alle de Volken van Europet 
hetzelve aanneemen. Zo die uitdrukking ^ ktterlyky 
voor Maaten waarvan men hier te Lande kennis 
draagt y wordt opgevat j kan het nieuw Stel/el by 
de nadere raadpleegingen over dat onderwerp ook 
in aanmerking komen: en het ftaaty myns oor^ 
deels y te wenfchen dat de keuze daarop volle z 
'waartoe zich^ eenige hoop opdoet^ vermits V op 
den i6 deezer , hy het Wetgeevend Ligchaam 
eene voordragt van het Staatsbewind is ingeko* 
wen (a) , ,, tot het invoeren van gelyke Maat en 
yy en Gewigten in dceze Republiek ^ en arei zoo 
yy als dezelve door het voormaalig Uu voerend Be» 
3, wind aan de Eerfte Kamer zyn voorgedraogen 
yy geworden y^ en het Sfa^sbcwindj gelyk ik uit de 
Nieuwspapieren verneem {h)y reeds te vooren^yderk 
,, Burger G. Palthe hadt gecommitteerd en aan^ 

W Nieuwe Haagfcbs Nederlathdfcht Qourant van 
19 April, 

(b) Dagblad van de Handelingen van kei Int er» 
mediair Beftuur der Stad Amfterdam , van 30 Maart 
deêzes jaars. 



VOORREEDE. XI 

9j g^ft^ld tot eene nauwkeurige opneeming vèn alle 
^y Maaien en Gemeten in deeze Republiek ge* 
>9 bruikt wordende , mitsgaderP om dezehen met 
3, de nieuwe Franfche Maaten te vergelyken , 
5, derzelver juiste verhouding te bepaalen , daau 
9) van nauwkeurige) volledige^ en naar elks vat-* 
), baarheid gefcbikte Tafels te vervaardigen, en: 
5, aan het^^Staacsbewind intezenren.** De be^ 
roemde konflenaar Lenoir te Parys heeft my ook 
onderdaags gefchreenn^ dat hei Bataaf s^ch Gou^ 
yernemsnt een Comparateur aan hem heeft befteld. 

fchillende Sub-commislien, waarvan ik geduw ende 
myn verblyf te Parys d$ eere gehad heb Medelid 
te zyn , een aantal proeven met hetzelve heb helpen 
neemen , en het in alle deszelfs byzonderheden nauw^ 
keurig heb nagegaan. Men hadt reeds aangekon* 
digd dat Lenoir, zeederd dien tydy nog merkelyke 
verbeeteringen aan dat werktu^ hadt toegèbragt (^): 
de uitvoerige befchryving die Lenoir de goedheid 
heeft my daarvan in zynen brief te geeven » (lelt 
my in {laat daarover te kunnen oordeelen. Wy 
wagten dan nu de bejlisfching van het tegenwoordig 
Wetgeevtnd Ligchaam afj het welk de voordragt 
van het^taaühewJnd'yyli'eeft gefield in handen van 

„ de 
(a) Moniteur A^. 3. .^. X. 

*4 



Xn VOOR REED E. 

,, de Burgers S\d&^\^s $ van der Linden van dea. 
), Heuvel 5 en Lublink den Jongen, om te dienen 
,, yflw €0nfideratie9t en advis^^' 

In Zwitferland heeft de IVetgeevende Vergade* 
ring reeds op den 4 Augustus 1801 befloten, het 
Nituw Stel/el aldaar intevoereny de bepaaling van 
het Ty d/lip waarop dt nieuwe Maatene^^Cewig' 
ten een aanvang zullen neemen^ aan de Uitvoe- 
rende Magt oyerldatende. Ik twyffel niet of het* 
zelve zal insgelyks in de Ligurilche en in de 
Cisalpynfche (ntt Italiaanfche} Republiek aange- 
nomen worden : in de laatst gemelde hadt men 
reeds in 1798 een uitmuntend voor/lel daartoe ge- 
daan (a); en in de XV Titul van derzelver 
Staatsregeling wordt gezegd ,f dat 'er in de ge* 
3, heele Republiek eenvormigheid van Gewigten^ 
„ Maat en en Munten, zal plaats hebben {h\ 
In Piemont heeft men vóór meer dan een jaar 
eene bepaalde Commisfte bcmemd om alle de Maa*^ 
ten en'Gewigten die in Piemont in gebruH zyn^ 
op het nauwkeurigst met de nieuwe Maaien en 
Gewigten^ waarvan de beroemde Vafalli . Eandi 

de 

Ca) Rapporto della Commfsfione di Commcrcio h Grand 

Configlio fopra H nuove campione di mifura lineare, con 

annotatione del Citadino Vcnturi : Milano, 8vo ^nno T^L 

(b) Décaie Philofophique ,An X. IS/. 15 , du 30 

Pluviofc. 
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4t Standaards uit Parys heeft medegebragt (n^, 
te ver ge ly ken. In Spart je ^ is het Gouvernemem j 
niet teegenftaande het fchoon vertoog yan den uit^ 
muntenden Ciscar (b), by het oude gcbleeveni men 
benoude V de oude Maaten en Gewigten , en 
derzelver verdeelingen i doch men zal ze volgends- 
bepaalde Standaards^ door het geheele Ryk gelyk 
maaken. Dit was reeds door Koning Alfonfus den 
XI en naderhand door Ferdinand en Ifabella gebon- 
den (c) , doch zonder vrucht : of men nu de hand 
beeter aan* dit Jluky waarvan men het gewigt 
volmondig erkent y houden zal^ moet de tyd lee* 
ren (d). 

Men 

(a) Monltenr N. 133 : 13 Pluvfofö An. IX. 

(b) Memorïa Elemental fobrc los ncuvos pefos y medi. 
das dccfmales, fundadas en la naturaicza por Don Ga* 
briel Ciscar. 

(c) Zie de Verhandeling $ 302. 

Cd^ De verordening des Kofiings van dm i6Jamuary 
]8ou is gedrukt^ en men ziet uit dezelve dat , hoeveel 
men ook in Spanje in fommige zaaken ten achteren 
moge zyn, de tVeetenfchappen *er echter het Gouver^ 
nement beginnen voorteVichten ; ufant ^er wordt bevo» 
len^ dat ter verzeekering van de Standaards der 
Maaten^ die van de Lengte- Maat vergeleeken zal 
worden met de lengte dés enkelen Slingers ts Madrid: 
die van het Pon3* met het gewigt van de hoeveelheid 
fVaters in eenen Cubieken Voet begreepen : die van 
de Inhouds^Maaten met het G^igt JVaters dat dezel' 
ve bevatten. 



XIV yOOHREEDB. 

Men bericht ook uit Rusland (a), dat de Kei^ 

zer getfojfen door de onregelmatigheden en afwy* 

kingen dU in de Rusjifche Maaien en Gewigten 

plaats bobben » bejlooten heeft , om door het geheel 

jR^k iine algemeene Maat en Gewigt intevoeren j 

m reeds het makken der Maaien y Weegfchaalen 

en Gewigten , die tot Model moeten dienen » aM den 

Hofmechanicus heeft opgedraageni dan welke ién* 

heid 9 zoo van Maat als van Gewigt y men aldaar 

zal aanneemeny wordt ^er niet bygenegd.^ Het 

zoude te bejammeren zyny indien j by*eene gehee* 

Ie herjielling hunner Maaten en Gewigten y alle 

Volken van Europa niet overeenkwamen om het 

zelfde Stelzel aanteneemen , een Stelzel dat op 

allen gelyke betrekking heef t y en óp gronden y uit 

de Natuur zelve ontleend y gevestigd is. ,, Vreem- 

yy de toeftand voorwaar van het Menschdom** zegt 

te fecht een beroemd Schryver (b), ., *t geen op 

yy hef einde van zoo v^ele Eeuwen nu eerst be* 

,9 dacht y recht ernftig bedacht iSy en dan nog na 

3) zoo veele tegenftribbelingy op eene eenparigheid 

yy in ietSy dat y van den beginnen y van zoo veel 

aan* 

(a) Zii AmJIerdamfchs Courant van 13 JifpriJ dea* 
zes Jaars. 

(b) w, DE vos, in zyne keurige Verhandelingen 
over de Metaalen tot gangbaar geld gebcczi^d , geplaatst 
in het Vader landsch JMagazyn , / Deel^ èl, 503, 
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„ aanbelang zyn moeste en waarin het te wen» 
^j fcjien fchynt dat men nooit van de éénheid eens 
^ algemeejien en ^ yolftandigen gebruiks ware afgê" 
35 weeken: groot ^s nu -de hinderpaal om tot de 
ff nuttige yereeniging wedertekeeren 9 na de vroe^^ 
w g^^ ingevoerde verwarringen.'^ 

IVat my betreft ^ ik houde my^ na een zeer 
nauwkeurige en^zo ik meen ^ onpartydig onderzoek y 
yan de yoortreffelykheid van het Nieuw Stel/el van 
Maaten enGewigten overtuigd. Ik heb met veel zorg 
de tegenwerpir^en j diefommigen gemaakt hebben ^ 
opgezocht en nagegaan y die namentlyk ^ welke niet 
enkel in fchelden op de Franfchep en de Retubliim 

keinfche ^evoe/g nj^ iffl^?^ • ^^ *^^ ^^^fi ^y ^^^^ 
gedaan te zien dat eenigej anderszins achtingswaar^ 
digey geleerden ook hunne pen daar meede befmtt 
hebben', zeer weinige ^ zo al eenige^ der aanmer^, 
kingen die men teegen het Nisuw Stel/el gemaakt 
heeft fZyn in eenenftyl en op e^ne wyze voorgedraag 
gen die met waare onpartydigheid overeenkomen , en 
geen kenmerken draagen van bitterheid tegen de 
Franfcheny of dcrzelver verrichtingen. Ik heb dit 
alles ter zyde gefield ^ en my bevlytigdde gemaakte 
tegenwerpingen niet de grootfte hffcheidenheid te 
beantwoorden. 

Ik heb Jlzchts iine éinige der my bekende tegen • 
werpingen in deeze Verhandeling achter weegen gelaa^ 

ten • 
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ten f om dat zy aldaar niet te pas kwam: deeze na* 
mentlyk^ dat^ indien men overal de Mètre, of 
nieuwe Lengte* Maat ^ ih^ladtiyan den Paryfchen 
Voet aanneemt , alle die verdienftelyke werken waar. 
in men zich ievlytigd heeft de verjchillende Maaten 
yan alle Volken tot den Paryfchen Voet te herlei" 
den^ onnuttig zuilen wordgn (a). Ditjlaat vast f 
dat als dan die werken voor de toekomende gejlachtert 
yan geen ander réUt zullen zyn j dan om de Boeken 
waarin yan de oude Maaten gefproken is geworden 
te verjlaanj en dat zy in de daaglykfche famenlee^ 
ying niet meer in gebruik zullen zyn » om dat alle 
Menfchen ) als dan ) voor zoo verre Maaten en Ge* 
wigten betreft , ééne iénige taal , als ik my dus 
mag uitdrukken 9 zullen Jjpreekeny en derhalven de 
Woordenboeken zullen kunnen ontbeeren. Hierin 
nu ligt voordeel 9 en geenzins nadeel geleegen. 

Ik wensch dat deeze Verhandeling den Natuur^^ 
kundigen en anderen 9 die prys Jlellen om te weeten 
wat tot goede Maaten behoort y. bevallen "inoge. Ik 
heb in het op/lellen van dezelve geen ander oogmerk 
gehad dan nuttig te zyn 

]. H. VAN SWINDEN. 

\^mjlerdam^ 
20 April j802. 

(a) BuscH, Zuzaetze fur Theoretisch - Prakiifche dar- 
ftellung der Handlang: L A bi.^sZ. 
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nleiding, § i-§ 7. . BI. i 

L Hoofdstuk: Over het eerfte vereischte 
van volmaakte Maaten en Gewigten: de 
nauwkeurige bcpaaling van den Standaard 9 
S7-Sï6* ... 13 

II. Hoofdstuk: Over het tweede ver- 
eischte in volmaakte Maaten en Gewig- 
ten: dat de Standaard derzelven onveran- 
derlyk moet blyven » § lö-J 40. a8 

Zie de Byvoegfch op §§ 28, 31 5 34, 35. 

UI. Hoofdstuk: Over de noodzaakelyk- 
heid die *er is om de Standaards der 
Maaten uit de Natuur te ontleenen 9 
S 40-§ 44« • • • 69 

IV. Hoofdstuk: Over de lengte van den 
enkelen Slinger 1 als Standaard der Lengte- 
Maat^befchouwd, §44-568. . 76 

Zie. op %66. de Byvoegfels. 

V. Hoofdstuk: Over den Meridiaan des 
Aardkloots , als grondflag der Lengte-Maat 
befchouwd, § 68-§ 81. . 113 

Zie de Byvoegfch op § 74. 
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VI. Hoofdstuk: Over de vereischten ora 
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rig te meeten, § 8i-§ 102. . 130 

VIL Hoofdstuk; Over de grootte van den 
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VUL Hoofdstuk: Over hj:t gedeelte des 
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de vereischte van volmaakte Maaten : dat 
de grootte die tot grondflag gelegd wordt , 
onveranderlyk moet zyn , en verlooren 
zynde op nieuws bepaald moet kunnen 
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XII. Hoofdstuk: Over de byzcroere foor- 
ten van Maaten^ en de Lengte - Maaten 
in het byzonder, § i82-§ 189. BU a94 

Zie over S 186 en $ 188. de Bjvoegfils. 
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Zie op § 208 , § 209 en § 240, de Byvoegfclt. 
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— ijS nool a/laai 32^.56' /r<rj 32'.56" 
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•^393 -— I — welke men in andere lees welke in 
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J. I. V erfcheide ömftandigheden hebben , zederd 
^enig^ jaaren , dq aandacht van veelen , meer be- 
paaldelyk dan Immer te vooren , op het geen Maaten 
en Gewigten betreft, gevestigd. Het voorftel des- 
wegens , reeds in het begin des jaars 1790, door 
Tdllcyrand aan de Conftitueerende Vergadering in 
Frankryk gedaan (a): — <- bet befluit dier Vergade- 
ring, om het bepaalen van de grootheid , welke tot 
grond/lag der nieuwe Maaten en Gewigten zoude be- 
hooren gebruikt te worden , aan de Akademie der We- 
tenfchappen te Parys overtclaaten (*) : het uitmuntend 

ver- 

(a) Propofition de tallktrand C'BRIcoro) J 
F^sfemblée conjlituantefttr les pot ds et mefures 1790. 

(If) Décret qui charge Pjicadémie des fesences de 
déterminer Puniié des posds et mefurês , et de com» 
f of er les üvres élimentaires è ertvoyer dans les Dépar^ 
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verilag door dezelve over het gehcele famenftel der 
inte voeren Maaten en Gewigtcn aan de Vergadering 
ingeleeverd (cy. — het befluit van die Vergade- 
ring, waar by dit famenfteL wordt aangenomen Qd) : — 
de arbeid van twee Leden der Akademiè om het 
gedeelte van den Meridiaan des Aardkloots, dat 
tusfcben Puinkerken en Barcelona. gelegen, is # met 

« ■ 

c6hé"/ecr groote haauwkéurigheid te mefeten, ten 
einde daar uit de bewuste grondftellige hoegroot- 
heid der Maaten aftelejden (O- "" ^^^^ de fchik- 
kingen en bereidingen die 'er inmiddels in Frankryk 
gemaakt werden ,om iiitStandcuirdsszxi nieuwe Maa- 
ten en Gewigten te verviaardigeo C/3- -^ ï^et al- 

leng- 

temensjiour y repandre VinfiruQion fiécerfaire launou* 
veau Syjleme: 8 Mai 179a 

CO Zie het rapport van den 17 Maart T791. in de Mé^ 
moires de P Académie pour 1788. p. 7. de PHiftoire : en 
verdere rapporten , in de Mémoires pour 1789. p, i. de 
THiJioire. 

(d^ Décret qui adoptt la ^andeur du quart du 
méridien terrestre pour bafedu nouveau fyflème de Aftf- 
fi^es^ 26 Mars fjgx. 

CO Dit verbazend werk is door de Burgers Mechain en 
Deksmbre in 1792 bcgonnca, en na het ontmoeten van 
veele hindemisfen, en het uitflaan van veelegevaaren, in 
Oöober 1798 ten dnde gcbragt. 

C/) Men kan daarover nazien Mémoires de Fjicadé^ 
mitpomr 1788. p. 17. de PHiftoire en eene menigte wer- 
-kcn dte in J793 en 1794 ^n vervolgends, uitgekomen zyn : 
%dyk mede Vcrfcheide vergdykings^-tafeJs der oude Moa- 
'ffm'met dé nienwe, en omgekeerd» Men kan onder de bes- 
fea fdk* ^ K&uvcik ir0ruSUon pour les poids et mefu^ 

res 



YNliEIDlNG* 3 

Icngkens invoeren derzelven: — het byeenroepen 
te Parys van afgevaardigen , zoo wel , uit de net 
Frankryk in eenig verbond ftaande, als uit de 
onzydige Landen, om de gedaane meetinge, geza- 
njentlyk met Franfche geleerden , nategaan , te wik- 
ken en te* weegen, en daar uit» met gemeen over- 
leg, den grondflag, of» zoo als de Franfchen zich 
uitdrukken, de éénheid, der Ungte • maat y en gevolg- 
lyk ook van alle andere Maaten, zoo welals de éénheid 
voor het Gewigt te bepaalen (£)i — het dadelyk hou- 

res'parc. A. pfticua: ufn. 3. '^Rapport fur les moyens 
prépétrés pour obtenir Punifonnité des poids et mefu^ 
res dans la RepuhUque^An. 4. om hier alleen te fpreekea 
van die werken, welke reeds in den beginnen zyn uit- 
gektnnen. Waar by als volftrekt onontbeerlyk gevoegd 
moeten worden : Rapport fiir la vérification du Métre 
qtti doit fervir éPEtalon (par b o a d a) ^i, III: en j^ss 
inftructtf pour ld fabrication des mefures de longueut^ 
^ Fufage des ouvriers An, III, 

(^) Het Inftitut National des fcienees et des arts 9 
beflooten hebbende, om bet werk dat *er gedaan was 
om de eenheid der maaten te bepaalen, door Uk- 
heemrche Geleerden te doen nagaan , alvoorens eenige 
befluiten daar uit optemaaken , en deezen niet dan 
met dereelver medewerking daartcftellen ; en dit door 
het Fransch Gouvernement goedgekeurd zynde , werden 
alle de met S^ankryk ge&ilieerde , of neutraale Mogend- 
heden, namens het Fransch Gouvernement, deor eenen 
Brief van den Minister der Bultenlandfche Zaaken» ia 
Floreal on € ge&hreven , en nog door eenen tweeden van 
den 7 Mesjidor CMey en 22 Juny 1798O genodigd om 
afgevaardigden naar Parys te zenden 1 ten e$nd^ aan &• 
gewigtige zaak medctewerken. 

A 2 
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den van dit zoo zonderling, en tot nu toe, in de 
gefchiedenis der wetenfchappcn , éénig, letterkun- 
dig Congres (A): — ' de bepaling zelve, door die ver- 

éénig- 

(/^) Zie hier de nnamen der Loden., welke d!t Congres 
hebben uitgemaakt: Borda^ Brhfon^ Coulomb ^ Darcet ^ 
Delamhre , Lagrange , La place , Lefevre- GineaUy 
Legendre^ Idechain^ Profjy, ellen Leden van het Infli,- 
tut: Buggej wegens Denemarken: Ciscar en Pedrayes^ 
wegens Spanje: J. H» van Swinden en H. jitneae ^ we- 
gens de Bataaffche Republiek : Balbo , wegens den Koning 
vau Sardiniën , doch naderjiand vcrviingen door VafaJli, , 
van wegens het Provifioncel Piemonteefch GouvemeX3Qent : 
franciiim^ wegens de Romginfche, Mascheroni^ wegens 
de Cisalpyufche , Moltedo ^ wegens dé Ligurifghe, en 
JraHes^ wegens de iJelveüfche Republieken: en Fabp^ 
broni^ uit Toskanen. De werkzaamheden dier Vergade- 
ring ^ of (?on?misfie, hebben niet vóór den 28 November 1798 
een aa;;Lva]ig kannen neemen , en zyn in het midden van 
* Jüly daaraan volgende geëindigd. In de Zittingen van den 6 
C0 II Prairial (26 en 31 Mey 1799) gaf de Commisfie 
verdag van haar werk aan de Clasje van Mathemaiifchc 
^n Phyfifche Weten fchappen: en den 29 (18 Junv) deed 
de Burger yan Swituletiy als daar toe door de Clasfe 
benoemd, een algemeen yerflag aan de geheele Vergade- 
ring van het Injïituti welk verflag afzonderlyk op last 
van het Wetgeerend Ligclumm gedrukt, en naderhand 
in het Journal dQ Phyftque herdrukt is geworden: 
vervplgcns werdt in de openbaare Zitting van het Infiitut 
van den 15 Mesfidor (4 July), door den zelfden Burger» 
^s. daartoe door het 7f{/7i/«^/verkooren ,en uit deszelfs naam 
?en kort verflag van het gamfcbe werk aan het publiek me^ 
dcgedceld. De reden voering by die gelegenheid uiigefpro* 
kea is > op last van het Injliiut , gedrukt. 
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i^éniging van deskundigen, na eenen vry langduu- 
rigen arbeid^ gemaakt^ en het volle beflag dat het 
Franfche famebftel daar door heeft gekregen (i)\ — 
de verwagting dat 'er eerlang eene groote verandcf 
ring in onze Maaten en Qewigten (laat voortevallen , 
dcwyl het negenenvyfdgfte Artikel der AlgenUenc 
Beglnfclöft f aan het hoofd der Staatsregeling des Ba^ 
taaffckcn ^0/^ geplaatst » beveelt: „ dat alle Maaten 
t» en Ge wigten» door de gantfche Republiek., zoo 
f9 ipoedig doenlyk,, i^ar Ci^pe zekere omeranderljltê 
U grootheid ^ tiendeeiig gelyk worden gemaakt^ en 
^1 dat ^er ten aanzien van alie Muntfpqcrcn egn ge* 
» lyke muntflag door de gantfche RepubUek zal 
,9 wqrdep ingevoerd ;" — het verlangenjeindelyk^ 
bm te weeten welke de onvemnderlyks grootheid zyn 
zal, die het Wetgevend -Ligchaam zal verkiezen en 
voordellen, om naar dezelve alle Maaten en Ge wig- 
ten tiendeeiig te maaken ; zie daar redenen genoeg 
em allen , die eenigen prys (tellen op de waare kennis 
van belangryke onderwerpen > te doen wenfcben» 

ook 

%$) 'Den 4 Mesfidor (21 Juny) begaf zich de Commisfié 
kn Corps f naar den Raad der Vyfhonderdeij , en naar 
dien der Ouden » om aan beiden verflag te doen , en dë 
ftandaarsvan de nieuwe Lengtc-itiaat en van het nieuwe Gé- 
wigt te tertoonen : en vervolgens naar de Zaal der jirchi^ 
ven f om die (hmdaars aldaar in bewaaring te brengen. De 
aanfpraakeu by die gelegenheid, zoo wel door den Voor- 
zitter van het Injli tut sis door de Voorzitters der beide Raa- 
den, mitsgaders de aSfe by de overgave der (landaards^ 
door alle de daar by tegenwoordig geweest zynde lieden 
geteekend» zyn insgelyks gedrukt. 

A 3 
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^ zyn de vfrefscheen van volmaakte Maateti en Ge '- 
^ wigtcD 7 Hoe moet men zich gedraagen 9 om aan 
9, Sc vercMchtefl te voldoen ? Hoe ver kan men het 
^ m dat ftuk brengen , boe ver heeft men Jict ge- 
^ bragt? Heeft men de volmaaktheid bereikt, en 
^ 10 neen , hoe na heeft men aan dezelve kunnen 
^ komen 9 ** Om verllaanbaar te zyn, en om bet 
geen reeds verricht is, naar waarheid « te kunnen 
doen beoordeelen , zyn wy verph'gc de zaak en ia 
haaren eerden oorfprong te befchouwen, en goede 
wyiif eerige grondbeginzelen vooraf te laaten gaan. 

$. 4. Indien wy alles wat tot eene volmaakte Maat 
vcreischt wordt , naarbehoorenyoverweegen, zulten 
wy aanftonds overtuigd worden, dat eene Maat» zal 
zy den naam van eene wjsgecrige en rolmaaku Maa$ 
verdienen 9 aan agt vereisphten voldoen moet. f 

!•• Zy moet eene bepaalde en naauwkeurig bet 
kende grootte hebben : en alle Maaten van iedere 
foort, welke men in de famenlecving gebruikt, moe^ 
ten met de nodige naauwkeurigheid , naar dezelve 
vervaardigd worden. 

a®. Die grootte , eenmaal bepaald zynde, moet 
geen verandering ondergaan » maar altoos onver- 
anderd dezelfde blyven. 

S^'. Die grootte moet niet , naar willekeur, eQ 
zonder genoegzaame reden, daargefteld worden; maar 
zy moet uit de Natuur zelve worden ontleend 5 ea 
volgens eenen ftandaard, die de Natuur zelve op- 
lecvert , op wysgeerige gronden , worden gevestigd» 

4«. Die grootte, welke men tot grondflag der 

Maa- 
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Milten gefteld, en, volgens hetl derde vereischte^ 
üit de Natuur ontleend heeft , moet , uit ^des^sf^ Aa^-^^ 
Aart, onverandcrlyk zyn; en derhalven ook onaf- 
hangkelyk van alle toevallen ^ alle gebeurenisfen , 
alle verwoestingen die 'er, of door menfchen wor- 
den aangericht , of, door de kragten der Natuur op , 
den aardbodem voorvallen. Gevolglyk 

j*. Moet die grondflag aller Maaten ook zodanig 
iets zyn, waar van de grootte ten allen tyde, al 
zouden alle ftandaards, leggers, of flaapers die men 
daarvan vervaardigd heeft, verlooren gaan en ver- 
nield zyn 9 wedergevonden en herdeld kan worden , 
mits flechts de herinnering van bet: geen het geweest 
is overig bly vc. 

. 6*. Daar men int de faraenlee ving , voor iedere|foort 
van dingen, welke men meeten of weegen moet» 
(doch wy fpreeken hier alleen van meeten ^ vf^nt 
M^eegen is in de daad niets anders dan, de hoeveel* 
heid ftoffe die een ligchaara bevat, meeten'), daar 
men , zeg ik , in de famenleeving Maaten van ver- 
fchillende grootte nodig heeft, moeten de veelvou- 
den en de onderdeelen van de IVIaaten zodanig in- 
gericht zyn, dat zy allen op eene geraaklyke^ na-: - 
tuurlyke, en eenvouwige wyze uit de aangenomen 
€én}ieid^ of grondflag van Maat volgen, en door 
alle foorten van menfchen gemaklyk behandeld, en 
berekend kunnen worden. 

7". Maaten dienen in de famenleeving', om 
verfchillende foorten van zaaken te bepaaien, 
te weeten: i®. lengte^ waar toe men, tot nog 
toe, voeten^ eïlcn^ roeder^^ mjlen^ enz. gebruikt i 
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lO 1 If L B I D I N g: 

sP^opperylakictt, of vierkante inhouden ,waar toe vier- 
' iamc' voiten 9 roeden $ ellen ^ of mylcn 9 ook mor-^ 
genSf gemeeun 9 pondeftnaatm » enz* gebezigd wor- 
den 9 3^- de ruimten die ligchaamen beflaan^ of de 
inhouden die zy bevatten , waartoe cubieke* of teer- 
Iwg-yoeten^ enz. gelyk mede alle ronde en holle maa" 
ten , voor drooge en natte waaren 9 gelyk koppen , 
/chef els enz. 9 veele foorten van vaa$en 9 kannen , 
finten^ ankers j aainen ^ floepen enz., ten dienlte 
ftaan: 4^. de hoeveelheid der ftofe die de ligcliao' 
ffsen bevatten^ waar toe verfchillende foor ten vaa 
Gewigten, zoo voor de meest koscbaare zaaken9 als 
voor de groffte waaren, in gebruik zyn: 5^. de 
'waardj der dingen 9 waar toe het Geld of de MunU 
Specie ftrekt; en eindelyk, zo men wil, de duuring, 
of den tyd« Derhalven moeten alle de by29oa* 
dcre Maaten, welke tot die verfchillende einden 
getchikt zyn , in een naauw , natuurlyk , en bepaald 
verband mee eikanderen ftaan , indien dcrzelver fa* 
menftel een volmaakt en wysgeerig famenftel zyn zal: 
zoo dat 9 de Maaten van oppervlakten en van in- 
houd, de ronde en holle Maaten, de Gewigtea 
en de Munt-Specie, of het Geld, zelve, allen van 
it Lengte maat afhangen , allen op dezelve geves- 
tigd zyn 9 en verwaarloosd, verlooren, of vernie- 
tigd zynde 9 weder uit de kennis derzelve overal 
herftcld kunnen worden. 

' 8^ Eindelyk de grondflag der Maaten, of van het 
geheel famenftcl derzelve , en het verband tusfchen 
de verfchillende foorten van Maaten , moeten van 
dien aart zya 9 dat alle volkeren het zelfde belang 

heb- 
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hebben, om ze anntcneemen en te gebruiken ; en 
' dat *er niets in gevonden worde , dat meerder betrek- 
king opde eëne Natie dan op de anderen heeft , de eenê 
meerder dan de anderen bevoorrecht : dan immers , en 
dan alléén 9 kunnen todanig een grondflag, en z(> 
danig een faniènftel gefchikt zyn » om déör alle vol- 
keren aangenomen te worden. 

$. 5. Wy zullen dan die agt vctêischteri nader ont* 
vouwen; wy zullen onderzoeken wat' tot ieder derw 
zelven behoort, en de Maaten, die men tot nu toe 
gebruikt 9 aan die vereischten- toetfen ; wy -zullen 
opgeeven waarin het nieuwe (lelfel van Maaten en 
Gewigten der Franfchen beftaat , en nagaan 
of het volkomen 9 en zo neen, in hoe verre het, aan 
die vereischten voldoet ; waar door wy 9 zo als ik 
hoop p in (laat zullen zyn 9 om te beflisfchen 9 of 
dit ilelzel navolging verdiene of niet. 

§. 6. Maar, hoe meer alle menfchen gewoon zyn, 
daaglyks, de thans aanweezig zynde Maaten en Ge- 
wigten 9 tot duizend en duizend verrigtingen te ge- 
bruiken 9 en zulks , gelyk zy denken , met genoeg* 
faame naauwkeurigheid om hun oogmerk te bereiken: 
hoe minder zy te vooren hunne gedachten hebben 
laaten gaan over het geen ecne Maat is 9 of behoort 
te zyn, gelyk men waarlyk doorgaands op den waa- 
ren aart der onderwerpen , welke het meest gemeen- 
zaam voorkomen 9 het minst denkt; hoe meer ik 
ook verwagten moet, dat het voor veelen vreemd 
zal zyn f my te zien beweeren, dat 'er 9 om vol- 
maak- 



maakte Maaten en Gewigten te bezitten, zoo veel 
behoort, waar van zy nimmer hebben hooren fprec- 
ken ; en hoe meer ik ook verphgt ben myne gezeg* 
den met kragt van bewyzen te ftaaven* Deeze 
Verhandeling zal daar door wydloopiger worden^ 
dan zy zoude geweest zyn, indien ik my flechts met 
eene bloote opgaave van het Fransch ftelzel , cu het 
herleiden van onze Maaten tot hetzelve > vergenoegd 
bad ; maar zy zal ook , daarom ^ zo ik my niet ge- 
heel bedrieg, nuttiger zyn, en te beeter ftrekken, 
om den leezer in (laat te (lellen 9 zelf een juisi 
oordeel over deeze gewigtige zaak te vellen* 
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Over het eerjle vereischte van volmaakte Maaien 
en Qewigten : de naauwkeurige bepaaling 

van den Standaard» 

5. 7. V V y hebben gezegd , dat eene wysgeerige 
^n volmaakte maat eene naam-kcurig bepaalde grootte^ 
moet li^bben : en hierin beftaat het eerde vereischte 
dat wy te vporcn (§. 4O hebben opgegeeven. 

De noodzaaklykhejd hiervan valt, denk ik, zoda- 
pig in het oog , dat zulks geen nader betoog be- 
hoeft: ook is het zeek er «dat men ditjoveral genoeg- 
faam heeft begrepen , en dat men in alle gevestig- 
de en befchaafde Maatfchappycn,.een Model heeft 
laaten vervaardigen van die grootheid, welke men 
eenmaal tot grondflag der Maaten heefc aangenomen, 
het zy dan, dat zy na rypen raade, en op goede 
gronden , als zodanige ware gekoren; het zy 
zy aan willekeur, of, gclyk meest overal, aan cenc 
verbastering van Maaten door oude volkeren ge- 
bruikt, doch in het vervolg, door onkunde, nala- 
tig Iicid , of zorgeloosheid , verwaarloosd en veranderd» 
haaren oorfprong verfchuldigd is ; en dat men zoda- 
nig models onder den naam van Slaaperoï Dormanti^ 
Legger en Standaard bewaart , en fomtyds , immers 
voor fommige foorten van Maaten, onder opzicht 
van deskundigen ftelt; ten einde alle de Maaten 
ipn Gewigten die in de Maatfchappy gebruikt wor- 
4ien, naar die Standaarden , te pas te maaken, ea 

vai 
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vm tjrd tot tyd te toetfetL Ook leezen wy reeds in 
de boekeo van Mo/cs (a) van eenen /fe/ des Heilig* 
iomi^ die twintig Geras mócTsc bedraagen: welke 
iikel, volgens het meest algemeen aangenomen , en 
vznt het waarfchynlykst , gevoelen, fikel dei Heilige 
doms genoemd werdt , om dat dezelve als een Jlaaper 
in het Heiligdom, en naderband in den Tempel, 
werdt bewaard ; elders wordt onder het werk der 
dienden van Gods huis, waarover de Levieten ge- 
field waren, dit met naame opgeteld, dat zy ge- 
field waren over nuiaten en afmeetingen (*)• De 
Rgyptifche Elle, welke diende om de hoogte van 
het water in den Nyl te meeten % werdt eerst in den 
Tempel van Serapis bewaard, doch naderhand van 
daar, door Keizer Conflantyn den grooten, in eene 
Christen - kerk overgebragt C^) : waaruit, wel 
is waar , Keizer ^uïiaan dezelve wederom terug 

nam, 

C/ï) Exod. XXX: 13 Levit. XXVIT: 25, en elders. 

{b) 1. Chronyken XXIïI: 29. Zoo luidt onze vcrtaaling 
gclyk mede de Engcifchc: de Franfche komt hier mede, 
hoewel niet in de bewoordingen, echter in den zin over 
C3n; maar van Hamelsveid vertaalt de plaats aldns: 
„Hun post was.... .- de broodcn, die op de heilige 
^Tafd gdegd werden , en het meel tot fpys- offeren, en 
99 de ongezuurde koeken , en het geen gebakken , of ge- 
9 roost moet worden, als ook de behoor lyke verdeeling^ 
^ en mate van hetzelve te bezorgen.^* Indien dit de 
zin van het oorfpronkelyke is, waar over ik niet Ican 
oordeelen , wordt hier geenzins van ccnig algemeen 
toezicht op maaten gefprooken. 

(c) Socrates Uift. EccL 1. il, bl. 60. van de Franfche 
Yertaaling van Coufin. 
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nam, doch ze niet te min weder in den eerstgemelden 
Tempel liet bezorgen id): en het is bekend dat Kei- 
zer Justwiaan beval f dat de Standaards van Maaten 
en Gewigcen in iedere ftad , in eene Kerke zouden 
bewaard » en onder opzicht gefteld worden (e) : gelyk 
2ulks dan ook^ in vervolg van tyd» op veele plaat- 
(bn in gebruik is gebleven : in fommigen zelfs , vindt 
men 9 gelyk dit , byv. in de Lieve - Vrouwe Kerke te 
Maastricht» voor de Landmaaten plaats heeft^ de 
Standaards op den fteenen vloer met koperen plaaten 
ingelegd: en meestal worden by ons dezelven op het 
iUadhuis h\ de Steden» of in andere» daar toe door 
de Overigheid befterode, plaatfen bewaard» om ten 
algemeene gebruike te ftrekken. 

§. 8, Het is overtollig iets meerder over deeze 
noodzaakelyke voorzorge te zeggen; maar het zal 
niet onnuttig zyn cenige nadere opheldering te gee- 
ven, op het geen >vy 'er by gevoegd hebben C§- 4.); 
te weeten : „ dat alle Maaten 9 van iedere foort» 

«9 wel- 
. (d) Sozomm. Hift. EccL y. 3. p. 76%. van de Franfche 
rertaaling van Coufin. 

(O Novtl. Qonjlit. CXXVHI: Cap. 15. — De Ro- 
meinen fielden veel prys op de juistheid der maaten en 
gewigten: de jtediles moesten *er zorg voor draagen, 
en zy hadden het recht om de onnaauwkeurige te breeken» 
blykens de L. 13. Z>. Locat, Cond. J g.: Men raadpleege 
otik.L.'^.Cod.defufcept ^pnepos. etarcaréis. En, Rhem^ 
4ftus Faftnius Palaemon » in zyn Gedicht dê PonderUuc 
ét Menfuris , van de ^mphora fpreekende , zegt vs. 62, Arn^ 
phorafit cubus , quemne v$olar$ liceref^facraverejovi 
Tm^pejo in monte f^irites. 
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veele ligchaamen , de boegrootheid dier uitzetting 
of Hikrioipiiig hebben bepaald. Wy ziiUen in de 
volgende voorbeelden onderftelten , gelyk zulks met 
de waarheid overééokomt, dat bet geel koper zich 
uitzet 9 of inkrimpt» door éénen graad verfcbil van 
warmte 9 op den Thermometer (^) van Fahrenhci$ 

(Jf) Ik gebruik hier den Thermometer van Fahrenheit 
öm dat dezelve in ons land het meest bekend is : op des-> 
zelfi fcbaal ftaat 32 op het Ihieltend \^^ 212 op kokend 
water: zoo dat 'er tusfchen het Hneltend Ys, en het ko- 
kind ivater i3o graaden begieepen zyn. Maar overal» 
Engeland en Nederland uitgezonderd, gebruikt men den 
zogenaamden Kwik- Thermometer van Reaumur , of 
^enlyk dien van De Luc , alwaar de graaden o en 80 
op de reeds gemelde pb^fen flaan: zoo dat 80 graaden 
van die fcbaai met 180 van Fahrenheit^ of 1 gr. met 2I 
overeenkomen. Thans echter komt de Thermometer, wiens 
fchaal in honderd graaden gedeeld is, het meest m aan- 
merking: namentlyk, o Aaat by het fmeltend Ys, 1^ op 
kokend water: en dus maaken 9 graaden van Fahrenheit 
5 graaden van deezen Thermometer. Ik heb over deeze 
zaaken breedvoerig gehandeld in myn Ttaité des Tfier-^ 
tnomitres ^cn de drie gemelde Thermometers , van Fahren^ 
fteii^ van de Lac^ en den hondcrddeeligen , op degroote 
vergtlykings Tafel, onder Na V,I en VIII gebragt, 
CO Eo gevolglyk voor: 

10 graaden 991 gedeelten. 

20 ' 1982 ■ 

30 '■-■I . " ■ 2973 ■■ 

4P ' — 3964 ■ " " t 

te wectcn tien-miUioenOe gedeeUco» 
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* &) 
gercekeud ^^ - ^ gedeelten van zyne lengte j en 

het yzer^^j;;^ gedeelten (^> 

§ 10. Om nu den invloed der warmte op de 
Maaten, en de oplettendheid die men deswegens 
nodig heeft t onder het oog te brengen, zal ik voor 
eerst onderftellen, dat men, op éénen sn denzelf- 
den Standaard, twee verfchillende Voetmaaten uit 
geel koper vervaardigt 9 en met gelyke omzichtigheid 
te^ pas maakt , doch de eene op eenen matigen zo. 
merfchen dag, als de Thermomeeter van Fahrenbeit 
zeventig graaden aanduidt, en de andere op eeaen 
vorftigen dag, wanneer die Thermomeeter flecbts op 
dertig graaden (laat: dan zullen die beide Voet- 
maaten wel onderling gelyk geweest zyn, op het 
oogen^lik dat zy op döi Standaard (dien wy 
thands onveranderlyk ftellent om geen verfchillen* 
de zaaken met eikanderen te verwarren) te pas 
gemaakt werden; maar indien zy naderhand bel- 
den eene gelyke warmte bekomen» van vyfb'g graa* 
den by voorbeeld, zal de eers^melde Maat twin^ 

tig graaden koder geworden, ook ,3;^^ dcelea 
koner zyn» dan toen zy-pas gemaakt werdt ($ 9. c.^i 

. de 

• 

00 ^ gevolglyk voort 

10 graaden 641 gedeelten. 
20 ' 1384 — - 

jo ■■ ■ 1916 ■ 

40 ■ astfS ' ■■ 

|e. weeten tie&omflUoenfie gedeelten. 

Ba 
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de andere f io tegendeel f twintig gnuden warmer 

^ynde, dan by het te pas maaken, zal - qq|^ 
langer zyn: en de twee Voetmaaten» die voorheen 

gelyk waren, zullen onderling {^^^^^^ dat is ten 

naasten by ^JL gedeelten verfchillen. Dit verfchil 

is wel niet aanmerklyk in de gewoone bezigbeeden 
der famenleeving» waarin men doorgaands flechta 
geringe lengten meet ; oo^ niet voor den Bouwkun* 
digenf wiens meetingen zich Hechts» zelfs voor de 
grootfte gebouwen f tot eenige weinige honderden 
voeten b^aalen ; dan bet is wel degelyk van belang 

voor den Landmeecër : dit verfchil immers van ;^^ 
gedeelten f bedraagt vier roeden op de tien diuzend, 
en byna twaalf op de negen- en Ttwincigr duizend* 
vyfrbonderd » c^ op het geen > omtreqt $ de grootte 
vyi eenen ^aad hemels-breedte uitmaakt Qa). Een 
germgj -een onzichtbaar 9 pf byna ^iet merkbaar, 
verfchil kan groote feilen te weeg brepgei^, wanneer 
het dikwerf herhaald wordt» en het betaamt dat 
fnuiken 9. die een naauwkeurig denkbeeld van bet; 
geen gelyke Maaten^ en het vervaardigen derzeN 
ven becrfft.i begeeren te hebben ^ ook behoorlyk 
hierop lettcnt 

S ir, 

Ca) In dit voorbeeld . ftel ik dat gedeelte des Mcridlaans, 
bet welk i op de Breedte van 45 gr. met oenen graad he- 
tnels breedte overeenkomt , dat Is « den gemiddelden graad 
Breedte , op 57C08 Franfcbe Tbije^ /■ het geen omtrent , en in 
eeq rond getal « 29500 Rbyulindichs Roeden u)tmaitkt« 
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§ II. Indien de twee VoeC-Maaten, beiden uït 
geel kopcT vervaardigd, waar van wy in het voor- 
gaand § gefproken hebben , te pas gemaakt waren 
geweest op tyden, dac de Thermometer den zelfden 
graad aanduidde, zouden zy wel altoos i en in alle 
omftandigheden van warmte of koude, onderling 
gelyk gebleven zyn ; om dal het geel koper van 
beiden, by gelyke veranderingen van warmte, ge- 
lyke veranderingen van lengte ondergaat (a) ; maar zy 
zouden niet altoos de lengte van den Standaard bezit- 
ten i zy komen daar mede dan alléi^n overeen , wanneer 
zy den zelfden graad van warmte hebben, dien zy 
badden toen zy te pas gemaakt werden; in aüe an- 
dere luchtgeftcldheden zyn zy , of langer , of korter. 

S ia. Maar indien nu twee Voet-Maaten uit 
verfchillende Koffen vervaardigd , eene koperen , 
by V. en eene yzcren, te gelyk, en onder de zelfdo 
iuchtgefteldheid, op den Standaard te pas gemaakt 
worden , zuilen zy wel op dat oogenblik gelyk zyn; 
maar zy zullen niet, (het tegendeel van het geen 
plaats heeft indien zy uit de zelfde floffe gemaakJ: 
zyn (5 11-50 by verandering van warmte onderling 

ge- 

Cö} Namenilyk gelyke veranderingen . «n datwyde 
lengten , welke die vcrarderltig ondergaan , gelyk gclleld 
hebben ; anders zyn de veranderingen , welke uit het verfchil 
vrni warmle ontRasn ■ in reede van de lengren : de uiizc;-* 
g of inkrimping vsn eene Khyntandfchc roedei by v. is 
twaalf maaien grooter dan die van een RhynJand/cbeil 
-XOBi, uit het zelfde metaal vervaardJgil, 

B3 
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gelyk blyveD. Men ftelle dat zy beiden te pas ge- 
naakt worden 9 wanneer de Thermometer op dertig 
graaden ftaat, en dat zy beiden gebruikt worden op 
een tydftip dat de Thermometer zeventig aanwyst: dan 
is 'er een verfchil van warmte vaii veertig graaden : 

gevolglyk is (§ o. cJ) de koperen Voetmaat — ?^- 
^ " " < ^ * 10,000^000 

gedeelten , en de yzeren (S 9. dJ) flecht3 ».■ "^^^- 

^ 1090009000 

gedeelten langer geworden: de eerstgemelde u 

dus '^^« of byna -^ — gedeelten langer dan 

10^000,000 100,000 ^ 

de tweede ; het geen op honderd duizend roeden 
èen verfchil van. veertien roeden, en op negenen- 
twintig - duizend - vyf - honderd , of op de lengte die 
men eeneu graad hemels breedte noemt, ruim vier 
roeden verfchil uitmaakt. 

§13. Indien men , het geen wy in de voorgaande § $ ' 
gezegd » en door voorbeelden^ opgehelderd hebben , 
by één trekt » zal men de volgende ftehregels 'er uit 
opmaaken. 

1*. Dat, wanneer Maat en op eenigcn Standaard, 
hoewel met alle mooglyke naauwkeurigheid te pas 
gemaakt worden » zy de grootte van dien Standaard, 
dan alléén verbeelden en uitdrukken, wanneer zy 
denzelfden graad van warmte zullen] bezitten, als 
op het oogenblik toen zy te pas gemaakt werden: en 
op alle andere tyden of langer, of korter, zullen 
zyn, naar maate zy in een hooger of laager graad 
van warmte gephatstzyn (§ iiO 

fl\ Dat t gevolglyk , geen Maat gezegd kan 
worden aan dea Standaard gelyk te zyn, en dien te 

ver- 
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verbeelden, ten zy tevens de graad van warmrct 
op welken dit plaats heeft, uitgedrukt worde. 

3*. Dit derhalven ook, voor alle andere graiden 
van warmte, de Maaten, door «ne bcreTtening, op 
genoegzaame proeven (leunende C§ 9- 10. 11. 13) tot 
den graid, welken men tot grondftag gelegd heeft, 
moeten herleid worden, om den wnarcn Standaard 
te kunnen uitdrukken, of verbeelden. 

4?. Dat Maaten, uit verfcliillende ftoffcn bcftaan- 
de, fdc eene by v. uit geel koper, de andere uit 
yzerj en behoorlyk op den Standaard, zelfs in den 
grondrtdligen graad van warmte, te pas gemaakt, 
in alle graaden van warmte, die met dceze vetichil- 
Icn , niet onderling gelyk zullen zyn ; maar door ge- 
paste berekeningen tot gelyfcheid zullen moeten 
worden gebragt (§ 10.) 

5**. Dat Maaten uit gelyke doffen befiaande, bei- 
den by V. uit koper, of beiden uit yzer , op dco 
zelfden graad van warmte te pa"; gemaakt, altoos on- 
derling gclyk zullen blyven (§ 11.^ 



S 14. Uit het voorgaande kan men nog, by we- 
ge van gevolgtrekking, opmaaken, dat het te wen- 
fcheu zoude zyn , dat men tot het vervaardigen van 
Lengte-Maaten , maar ééne éénige ftnfTe gebruikte: 
dat, indien men zulks deed, en alleen op de oof' 
zaak van ongelykheid waarvan wy nu fpreeltcn acht 
geeft, de gefchikfte ftoffe, daar men toch geen glas 
kan gebruiken, (het welk onder alle de lïgchaameit» 
door verandering van warmte, de iiiinHc verandering 
ondergaat), noch onder de metaaten, hnmcrs tut 
B 4 OU 
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nu toe, de Platina , uit hoofde der kostbaarhej^ , 
en der mocijclykheid van bewerking, yzer zoude 
zyn, als het welk voor den invloed van warmte 
het minst vatbaar is« 

% 15. Wy hebben tot nu toe enkel van metaalen ge« 
fproken f als zynde de ftoffe waar uit Lengte- Maatcn 
vervaardigd worden. De meeste Voet-Maat en , dié 
men in de gewoone bezigheden gebruikt, gelyk me- 
de de Ellemaaten, worden van hout gemaakt. Het 
hout is ook aan veranderingen van lengte door 
warmte of koude onderworpen, doch veel minder 
dan metaal: maar het is daarentegen zeer aaudocn- 
lyk voor de vocht en verandert raerlcelyk naar niaa- 
te het vochtiger of droogcr is. De uirwerkfels daar 
van zouden al zeer aanmerkelyk zyn, indien men 
met dergelyke maaten afftanden van cene aan- 
zienlyke lengte wilde meeten (g) ; en het ftaat te 

den» 

C^) Ecnlge Acadcmiften,in 1755., de bazls, in de voo- 
fige Eeuw tusfchen f^iliejuive cii Juvifi , in de nabyhcid 
van Parys » gemoeten , op nieuw zullende meeten , gebruik- 
ten bier toe houten roeden» die zy met zeer veel naauwkeu- 
righeid te pas gemaakt, en met oliën-verwe, om ze tegen 
-de uitwerkzelen van vocht te beveiligen , hadden befmeerr. 
Niet te min, vondt Ztf Mannier in 1761. ,die roeden , weder 
op nieuw, en op denzelfden graad van warmte als in 1756, 
tegen den Standaard vergelykendei dat zy H ]yn op de 

4a voeten langer waaren gevonden : dat is 4öVi gedeelte : 
een zeer aanmerkelyk verfchil. Zie Memoires de f^cad. 
1761. p. 25. dc^FBiJloire. 

Df 
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denken, dat de uitwerking der vocht, niet regelma- 
tig genoeg is, om, gelyk die der warmte, gemak- 
lyk tot bepaalde wetten en zeekere berekeningen 
gebragt te worden. Doch dit in het voorby gaan. 

S- 13- 

De beroemde konftenaar in Mathemmifche Indmmen- 
ten, de burger L$noir te Parys , met welken ik, veelvul- 
dige , en altoos tot myne lecrirg (Irckkende , gefprckkcn 
gehouden heb, is in de gelegenheid geweest van geduu- 
rende eene reeks van eenige agtereen volgende jaaren , 
veelc proeven te neemen over de inkrimping en de uit- 
rekking, die het hout door droogte en vocht ondergaar, 
te neemen: van welke proeven hy de»vriendeJykhcid ge- 
had heeft, my voorlüopig, en onder toezegging van een 
volleedig verflag , het volgende mede te deelen : te weeten 
i*». dat Eeken-, Mahogany- en Pcerenhouti gelykc ver- 
anderingen ondergaan, diefomtyds 172 müliocnile gedeel- 
ten der geheele lengte tusfchen groote droogte en groote 
vocht bcdraagen a**. Dat het Dennenhout (Japin) en het 
Pokhout flechts de helft deezcr veranderingen ondergaan : 
en 3**. dat de vorst de zelfde uitwerkfelen te wc2g brengt 
als de grootde vocht. Men kan daar over nagaan de 
fchoone proeven van den Generaal Roy en anderen, in 
J 784 naby Londen , by het meetcn eener bazis te Houns- 
loyx'^J^eath genomen, en waar by fomtyds in ccnen nagt, 
de houten roeden tol het meeten der bazis gebruikt, door 
de vocht 139 mülioenfte gedeelten haarer lengte langer zyn 
geworden: {iL\^Phil. Tranfac,vol.'jS' p. 426— 491.) 200 
dat , gelyk de Generaal Roy zeer wel aanmerkt , het al* 
gemeen gevoelen, dat hout, zelfs hard hout, of niet of 
zeer weinig in Z}ne lengte door.de vocht der lucht wordt 
cmngedaan, geheel valsch is: en dat men by het meetea 
\an eene bazis geen houten roeden moet gebruiken* 

B5 
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§. 13. Het zyons^ geoorloofd, by deere gelegene 
beid, eens vooral nog aantemerken » dat wy hier^ 
over de grondbeginfelcn der zaake handelende, alles 
wat tot dezelven behoort, naauwkeurig moeten voor* 
draageu; dat wy, zoo volledig mooglyk , moeten ont- 
vouwen, welke de oroftandigheden zyn, die, by het 
vervaardigen van volmaakt gelyke Matten , in acht 
genomen behooren te worden. In fommige geval- 
len van de prakiyk moge men die uiterfte naauw- 
keurigheid kunnen ontbeeren : het zy zoo : zy wordt 
niet te min vereischt in zaaken van belang, en in 
meetingen van groote uitgeftrcktheid. Dan over het 
geen het praktikaale betreft , en over de moei jelyk» 
heid die het in heeft om verfchillende Lengte- Maa- 
ten, (om nu alleen by decze te blyvenO onderling 
200 volkomen gelyk te maaken (/i)^ dat zy op drie 
voeten geen duizendfte gedeelte van ééne lyn van 
eikanderen verfchillen , zullen wy in het vervolg 
handelen; en ik ben in de mooglykheid om daar 
over, uit eigene ondervinding, te oordeelen, vermits 
ik een der leden geweest ben van de byzondere 
Comraisfie, welke de algemeene Commisfie van de 
Maaien en Gcwigten te Parys vergaderd, tot het 

laa- 

CA) Eene lyn ïs bet twaalfde gedeelte van een duim ^ 
tn gcvolglyk het honderd -vier- en -vecrtigfte gedeelte van 
één voet, het vierhonderd-twee-en-dcrtigfte gedeelte van drie 
voeten: men ftelle fiechts het vierhonderfte gedeelte : daa 
cal de opgegeeven naauwkcurigheid van één duizenfte ge- 
deelte van ééne lyn , Hechts eene onzekerheid laaten van 
een ?ic2r-hQaderd«dui2endQe gedeelte van het gebeeL 
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haten vervaardigen van een aantal itf;^/r« (de nieu- 
we Franfche Lengte -Maafi^ bevattende iets meer 
dan drie voeten); heeft benoemd gehad : alle dezelve 
gevolglyk ook onder myn opzicht, en dat myner 
Mede-Commisfarisfen door den Burgtr Lcnoir zyn te 
pas gemaakt: en men in die bewerking de naauw- 
keurigheid tot een duizendfte gedeelte van ééne 
lyn heeft trachten te brengen. * 



O. HOOFO« 
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Over het tweede verëischte in roltnaakte Mach 

ten en Gewigten ; dat de Standaard derzelven 

onveranderd moet hlyyen. 

§. 16. 1 let is niet genoeg dat de Standaard der 
Maaten, ieder in zyne foort, volkomen bepaald zy: 
dat men de Manen die men agtervolgends naar die 
Standaarden vervaardigt, met alle mooglyke om- 
zichtigheid en naauwkeurigheid naar denzelven ge- 
toetst en te pas gemaakt worden : 'er wordt meer ver- 
ëischt: 'er wordt nog in de tweede plaats verëischt 
(§. 4. N^. aO I» dat de Standaard éénmaal bepaald 
y, zynde geene verandering onderga » maar altoos on- 
„ veranderd blyve.** 

TéOo Ian£^ men willekeurige grootheden tot Maa- 
ien gebruikt, hangt alles volftrekt af van de zorg- 
vuldige bewaaring dier grootheid welke men,*voor 
iedere foort van zaaken , tot grondflag gefield, tot 
Standaard verkoren heeft. Indien immers die groot- 
heid verlooren raakte, zoude de hoegrootheid der 
Maat, die door de wet gevestigd en in gebruik is, 
niet meer te vinden zyn dan in de byzondere Maaten 
die men naar dezelve gemaakt heeft ; zy zoude af^ 
hangen van de naauwkeurigheid waar mede men 
hierin te werk gegaan is. Indien 'er aan die grootheid 
allengskens eenige verandering komt, het zy die 
met opzet worden aangebragt, of gebeurc zonder dat 

•men 
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men het weete, of daar op genoegfaam lette, zullen 
ook de Maaten^ die naar dezelve, op verfchillende 
tyden, gemaakt, en voor gelyk gehouden worden 9 
om dat zy denzelfden naam draagen , en te boek 
ftaan voor naar den zelfden Standaard vervaardigd 
geweest te zyn, ongelyk zyn in grootte, en 'er zal 
eene verwarring ontdaan 9 welke, in een zoo teder 
en gewigtig ftuk als dat der Maaten is, vooral, 
eeen plaats behoort te hebben. 

§ 17. Maar zal mlsfchien iemand zeggen , indien 
het geen wy te vooren van de verandering die alle 
ligcbaamen in hunne grootte, by de geduurige af- 
wisfelingen van warmte en koude , ondergaan , waar 
is, volgt het 9 dat ook de Standaard aan die veran- 
deringen onderworpen is, en dus, in den ftrikften 
zin , nimmer onveranderd blyfc> of blyven kan* 
Het is zoo: maar men lette weUdat alle ver andering» 
waarvan de oorzaak bekend is » waar van de hoe- 
grootheid en de uitwerkzels zoo naauwkeurig be- 
paald zyn, dat men ze door berekeningen kan op- 
maaken, niet is die verandering die wy hier be« 
doelen t* al ware het maar om dat men in ftaat is 
den Standaard zelven, indien hy door die oorzaak 
veranderd is , toe de oorfpronkelyke grootte te her* 
leiden. Men ftelle by v. dat myn Standaard eenft 
vrye koperen (laaf zy , die bepaald geworden is toen 
de Thermometer van Fahrenheit op vyftig graaden 
ftond : dan weet ik dat die zeUUe ftaaf » ten tyde dat « 
de Thermometer zeventig graaden zal aanwyzen, 
J^ - of omtrent — ^ of ,— gedeelte langer is 

10^000,00 10,000 500Q * ^ 

ge* 
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geworden (Sj^^^i dat dit geen invloed heeft indien 
ik daarop eene koperen Voetmaat te pas maake 
(§ 13. M^ sO''^ <^^^ d^( dit invloed zoude hebben 
op eene yzercn Voetmaat ^ (§ 13. N^. 4.) welke» 
door die twintig graaden boven de giondfteliige 

warmte, flechts — —"^^ gedeelten langer geworden 
zynde (§ 9. d) nu in de daad ^^ ^ - deelen Cver- 
rchü tusfchen — '-2?^- en— ï^) of byna — ^o 

10 000^000 10,000,000'' ' 100 oo** 

pcdcclte te lang is; waarin ik behoor te voorzien» 
of waarop ik behoor te letten. Eene feil , die men 
kent , waarvan men de hoegrootheid bepaalt 9 die 
men kan verbeeteren , waar van men in alle geval- 
len den invioedi weet te waardeeren, is indedaad 
geen feil, en neemt, wel ia waar, veel van het ge* 
mak, doch niets van de naauwkeurigheidfen in zoo 
verre, van de volmaaktheid 9 a£ 

§ i8. Wy doelen dan geenzins in dit tweede ver- 
eischte op eene verandering van die foort: wy zul- 
len dezelve geheel agterwege laaten , als of zy niet 
beftond, Wy vestigen het oog alléén op verande- 
ringen, welke aan den Standaard zouden kunnen 
toegebragt worden » door geheel andere oorzaaken , 
al bleef de warmte altoos de zelfde; te weeten door 
ongelukken, toevallen, of onvermydelyke flytaadje : 
en het is in dien zin dat wy zeggen, dat de Stan- 
daard der Maaten , ieder in zyn foort , onveranderd , 
►en altoos volkomen de zelfde moet blyven, en dat, 
indien daaraan allengskens veranderingen gemaakt 
worden, het zy dan met opzet, en, zo men wil, 

. / om 
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om fpeAt redenen ; bet zy dan door langzaam wei^ 
kende, en niet, dan door den tyd raerkbaare, oor- 
zaaken, het gedaan is roet de juistheid, met de on- 
fchendbaarheid der Maaten ; eene zaak, waar aaa 
echter in de Maatfchappy zeer veel geleden ligt. 

$ 19. Dan, hoe meer zulks van zelven blykbaar 
is 9 hoe gewigtiger het ook wordt te onderzoeken # 
of de Standaards der tegenwoordige Maaten wel oa« 
veranderd zyn gebleven ? Ik antwoord daarop dat 
sy niet onveranderd gebleven zyn , noch ook » in> 
mers voor zoo veel de Lengte - Maaten aangaat ^ 
uit hoofde der wyze waarop de Standaards gemaakt 
en gefield waaren» en boven dien gebruikt wer* 
den» konden blyven. In dit antwoord treffen wy 
voor eerst eene daadzaak aan , die niet door rede* 
oeeringen kan beweezen , maar enkel door onder* 
vinding kan en moet bevestigd worden: te /weeten» 
dó Standaards der tegenwoordige Maaten zyn niet on^ 
nerandcrd gebleken; en dan eene (telling, die uit 
den aart der Standaards wórdt afgeleid, namentlyk» 
•zj konden niet onveranderd bijvcn. Het geen wy ten 
betooge van het eerfte gezegde zullen aanvoeren 1» 
zal de waarheid van het tweede zodanig blyk- 
baar doen worden , dat wy *er naderhand weinig by 
te voegen zullen hebben. 

. De bewyzen, voor de eerfte deezer ftellingen 
aantevoeren , kunnen niet wel andere dan hiftori- 
fclie bewyzen en dadelyke bevindingen zyn : en daar 
wy toch het geen overal op den Aardbodem , * ten 

dien opzic&t ^ ptottt ta^ > nitt kunnen aanroeren , 

zal 
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sal het genoegzaam zya, ons gezegden door het geeu 
hier te Lande, in Frankryk» en in Engeland waar- 
genomen is , te- ftaven# 

§ 3o. Reeds in hcc jaar 1203 is in Frankryk eene 
Lengte-Maat bekend geweest» onder den naam van 
Tof/c; ia) van eene Tof/c des Konings, bevattende 
zes Konings voeten vindt men gewaagd in een Be« 
(luie van het jaar 1403 (b^ Welke de grootheid van 
dicToi/e^ of van dien Franfche voet was, en hoe verre 
die in het vervolg onveranderd mag gebleven zyn » 
of welke veranderingen die ondergaan heeft, is my 
onbekend; maar dit ftaat vast, dat 'er een Stan* 
daard van die Toi/e in het Paleis genaamd b CAaula 
geplaatst i« geworden , zonder dat wy echter wee- 
ten , of, en in hoe verre , de verfchillende vertimme- 
ringen , die dat gebouw heeft ondergaan, eenigen in- 
vloed op de grootte van dien Standaard hebben ge- 
hsd. In 1643 ^^^^ Mcrfcnnus in zyn Werk de 
Menfuris (c) te boek gefteld » dat men zich , om de 
grootte van de Toifc naauwkeurig te kennen » naar 
de Chatelct , of naar een huis daar de Inhhoker uit- 
hing» moest begeevcn; ten blyke dat 'er toen aldaar 

Stan- 

(^) V. Du Cange Glosfarium voce Tefa , Teifa , Teijta. 

W uirrit de la chambre des comptes du 3 De^ 
êembre 1403. alwaar men leest: ,, les diz tnurs par 
„ nous tèsez è la toife du Roy^ et comptant chacune 
„ toife ófix piezr H^floire de la prille de Paris , torn. 
3. p. 246* a. 

CO ïn zyne Cogitata Pfiyfic<hlUat/iemat$ca ; 1644. 4t*. 
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Standaards van die Maac waren; dan zy waren 
beiden, of een van beiden was onnaauwkeurig ge* 
maakt , vermits het , volgens Mcrfcnnui zelven , bekend 
was, dat die twee Standaards een zesde gedeelte 
van éénc lyn van eikanderen verfchildcn (O- Intus- 
fchen werdt die van de Chatcltt voor de waare 
gehouden ; maar in het jaar 1668 onderging die 
Standaard eene groote verandering: de toifc werdt 
zes lynen (rf) korter gemaakt, en 'er werdt een 
ïiieuwe Standaard, in de Chattht^ by den opgang 
Van en onder den grooten trap opgericht ; terwyl 
de oude Standaard op de plaats en tegen eenen 
der pilaaren vastgemaakt was geweest en bleef ^ 
alwaar hy in 1747, en misfchien nog laater, aan* 
weezig, doch reeds in 17 14 geheel bedorven was» 
om dat die' Pilaar door eene inzakking eenc bogt 
had bekomen (/). Hoe het gebeurd zy dat de 
Maaten die in gebruik waren, zo veel van eikan- 
dere 

CO Voorrede van het traöaatje de Menfuris^ f. i. 

C^) Pariftis^ zegt picard, anno 1068 fa 8a ett 
^refarmatio pedis latomorum^ quorum fexpeda ve* 
^ram excedebat f ex iineis,^* De Menfuris ^ in fine^ 
V» jinciens Mem. de P^ad. , torn. Vf. Het is zeer 
zonderling , gelyk ia Condamine het te recht aan- 
merkt f iMern. de P^cad. 1^57» p. 354) dat men ner- 
gens dan in* de aangehaalde plaau: van Picard on in 
zyn werkje over de meeting van den graad des Meri- 
diaans, eenig fpoor aantreft van eene zoo merkelyke ver« 
anderiog in den Standaard der Franfche Maat. 

(O La Hirst Mem. de tAcad.^ 17 14. p. 394. La 
Condamine i ib« 1747. p. 497, 

C 
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dere v^rfcliil Jen , dat men geoordeeld heeft daarin 
te moeten voorzien , en den toenniaaligen Stan- 
daard f naar het geen men gedagt zal hebben de 
oorfpronkclyke geweest te zyn , te moeten veran« 
deren , is onbekend: maar dit ftaat vast i^« dat het 
middel dat men daartoe gebruikt heeft , zeer on- 
oaauwkeurig en onvoldoende geweest is (/Jiii^.Dat» 

(ƒ) 2io hier wat *er La Condamrne van verhaalt, 
l^€m. dê Pjicad. 1772. 2C. part. p. 484. ,, Men weet 
9 enkel door overleevering , dat men , om aan den 
r nieuwon Standaard de waare lengte die dezelve hebben 
M moest 9 te gcevcn y de maat gebruikt heeft Tan den 
f)boo{;:, of de innerlyke poort, van het groot pavillioen 
f» van de oude Louvre j aan den kant van de ilraat 
9 I¥omenteau, Die opening moest , volgends het plan , 
fy cene breedte van twaalf voeten hebben : men nam 'er 
^ de hcIA: van om de lengte van de nieuwe Toifs to be- 
fi paaien , welke dan vyf lynen korter bevonden werdt 
fi dan de oude •* Hïer op maakt La Condamine^ en te 
recht y de volgende aanmerkingen : ,, Indien dit middel al 
^ genoegzaam was om eenc fcii van vyf Ijnen te onder- 
y, kennen , het was het zeker niet om de waare lengte van 
„de 7ö(/Jr, met ecne groote naauwkeurighcid , weder te 
w vinden; want, welke zcekerheid heeft men i**. dat de 
99 breedte van twaalf voeten , die de ingang van de Louvre 
ft hebben moet ,en die denkelyk toen het Paleis gebouwdis, 
I, met ceneu gewoonen voet gemectcn ,en door twee prik- 
j, ken op den grond afgepast zal geweest zyn , naauwkcurigcr 
,, bepaald is geworden dan alle andere Fondaments-maaten 
„ van een Gebouw, waarin eenige lynen , om niet te zeg- 
„ gen eenige duimen , meer of min , onmerkbaar zyn , ea 

niet 
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f:e1yk wy het hier na zullen bcwyzen, (§ a6.) de 
Elle-Maat, meer dan ééne eeuw vroeger naar 
cenen Standaard, welke met den in 1668 verworpe* 
nen overeen kwam , vervaardigd is geworden : geen 
onduidelyk bewys voorwaar , dat deze toen voorwet- 
tig en goed wei-dt gehouden ; en gevolglyk 30» dat 9 
gelyk wy het aangenomen hebben te bewyzen, de 
Standaard van de Teifc niet onveranderd is geble- 
ven , maar eene merkelyke verandering heeft on- 
der- 

M niet geteld worden. a«. Indien men , teegen alle waar- 
n fthynlykheid aan , onderftelt , dat de afldand" van twaalf 
f, voeten tnsfcben de ilylen van den boog, oorfpronkelyk 
19 met de uiterfte naauwkeurigheid bepaald geweest is» 
,9 hoe heeft men zeederd dien tyd, op ééne lyn na, den 
fi waren aflland kunnen bepaalen van twee muuren , die uit 
I, eene poreufe ftcen opgehaald , aan alle uitwerkzelen van 
91 het weder blootgefteld , met een deeg van flof met 
s» regen gemengd , en met flyk dat zich in de Aeen als 
^ ingelyfd heeft , overdekt zyn? Denkt iemand dat ik de 
,, zwaarigheden vergroot^ ik nodig hem, dat hy, by het 
,» uitgaan der Akadcmie, het oog op die plaats vestige, 
9, en ik laat het oordeel aan hem over." La Hire bezat 
in 171^ een zeer oud Inflrument , door eenen der 
kundigfte Werklieden, met zeer veel zorg vervaardigd , 
waarop de voet gegraveerd was, en die tot de her# 
nieuwing van de Toife du Chateiet gediend had, naac 
het geen La Hire van de oude Meetkunftenaars der 
^Akademie had vernomen. Doch ook dit (luk is of niet 
meer aanweezig, of immers onbekend* Mem. de Puicad. 

Cs 
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dergaan , en dat daaruit vry wat verwarring ia 
ontdaan. 



^ $. ar. Het is naar den in 1668 vernieuwden 
Standaard , dat Picard de Toifó te pas maakte , wel- 
ke hy in zyne meeting van den Meridiaan gebruikt 
heeft (tf), en met welke hy verfclicide andere 
Maaten heeft vergeleeken (i). Het valt te bejam- 
meren, dat die Taife niet, gelyk zyne begeerte was^ 
op het Obfcrvatorium beu^aard geworden, en nog 
aanwcezig is. Maar men zal misfchien denken, dat 
ten minden die vernieuwde Standaard onveranderd 
zal gebleeven zyn; geenzins : en ook dit moet nu 
beweezen worden. 

Het bewys valt zeer gemaklyk: deii 24 Mey 1754 
gaf Mairan bericht aan de Akademie, dat de yze- 
ren Standaard in de Muur onder den trap van 
de Chatekt gevestigd , van boVen gefchonden en 
veranderd was; en hy pleegde 9 uit naam des Ma- 
giftraats,raad met de Akademie, over de herftelh'ng 
van die algemecne, en ten diende van het Publiek 
zoo noodzaakelyke, Maat (c). 

§. 22. Waare de Toife van Picard aanweezig ge- 
bleeven , en had men zeekerheid dat dezelve volkomen 
gelyk was aan de Toifc die in 1668 aan de Chattlet » 

is 

C^) De la Me f ure de la Terre. j^nc Mem. de fjicad, 
Tom, 7. 

Qf) De Menfurit. 

CO Mem. de P^cad. 17^5^ ae pcnrtf p. 4S2. 
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!s geplaatst geworden : of ware deeze zodanig 
gefteld geweest, dat men zeeker konde zyn, dat 
de Tbifis^ die met de nodige omzichtigheid op de- 
zelve te pas gemaakt geworden zyn, volkomen 
haare grootte kunnen opgeeven» dan zoude met» 
daaruit die oorfpronkelyke grootte kunnen opmaa- 
ken: doch niets van dat alles heeft plaats. Wy 
behoeven om dit volledig te bewyzen, flechts na- 
tegaan , hoe die Standaard van de Chaulet gefteld 
was. Dezelve was eene y^eren , in den muur geves- 
tigde ftaaf, met twee opftaande duimen of doohn, 
tusfchen welke de te pas te maaken To$/cs geplaast 
werden 9 om te zien of zy de behoorlyke lengte 
hadden (d). Zit Fig. i. 

'£r wordt dan vereischt» opdat eeri dusdanige 
Standaard naauwkeurig en zodanig gefteld zy» dat 
jnea zeeker zyn kan, dat alle Maaten, op denzel- 
ven, met de nodige omzichtigheid, te pas gemaakt» 
gelyk zullen zyn, dat de beide duimen EFBA 
en CGHD (Fig, i.} volkomen loodrecht op 
de ftaaf A B C D ftaan , en , boven dien , volko- 
men evenwydig aan eikanderen /yns zy moe- 
ten 

(^ Ibid. , p. 485. Deeze Standaard , zegt !a Conda* 
tnine , is zoo flecht gemaakt , de hoeken der opftaande 
duimen zyn zoo afgerond , het zy door het gednnrig ge- 
bruik, of door de lucht, of door andere toevallen, dat 
twee Toifss , op den Standaard , al waare het door den- 
zelfden mensch, te pas gemaakt, niet dan by geval ^yk 
zouden kunnen zyn. (^Mem. de fAcad. 1757. p. 354*) 

C3 
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ten ook volmaakt vlak zyn aan den binnen kant^ 
zoo dat de lynen AD^ BC , FG^ £H, vol* 
maakt gelyk aan eikanderen zyn; gelyk mede alle 
de lynen die men loodrecht op de vlakken EFBA 
en CGHD trekt, het onderling en aan deeze zyn 
moeten. Heeft dit nu plaats gehad ? Die Standaard 9 
2egt 9, La Omdaminc^ ter aangehaalde plaatfe, was 
„ zeer flecht gemaakt: zytfe hoeken waren ftorop: 
„ de binnen kanten ABFE. DCGH der beide 
„ duimen» welke de Maatcn, die men *er op te pas 
,, maakt, moeten bevatten 9 zyn nimmer gepolyst, 
M noch haaks gevyld» noch onderling evenwydig 
9» geweest; het is dus niet vreemd dat Maaten, op 
,, verfchillende tyden 5 en door vcrfchillende men- 
3, fchen op eesen zoo ruuwen Standaard te pas ge- 
y^ maakt, niet v(Jmaakt gelyk gevonden worden. 

Men voege hierby, voor eerst,. dat men niet weet 
in welk jaargetyde die Standaard gemaakt is 9 en 
men dus niets over den giondelyken graad van 
warmte zeggen kan (§ ia): oP. dat die ftaaf ook 
met nagels in den muur is vast geklonken, en dat 
het dus zeer mooglyk, om niet te zegden zeeker is, 
dat zy door de hamerflagen langer zal geworden 
2yn (tf)i en eindelyk dat de twee duimen door den 

roest, 

(jcf) Eenige Leden van de Commlsfie voor de Maaten 
•n Gcwigteu , te Parys vergaderd , hebben , over de ver- 
lenging <iie 'er uit ^énen hamerilag ontftaan kan , pree- 
ven genomen* De yzerenf»^/r^j, door dcCommisdc ver« 
vaardigde zyn ruim i d. i| l breed, ruim 4^ 1. dik. 
De Commisfie befloolen hebbende om dezelve met ecnca 
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roest, door de vryving der Maaten die 'er telkens 
in te pas gemaakt zyn, ook eenigc flytaadje onder- 
gaan zullen hebben. Hier aan heeft men,zeeker- 
tyk , voor een gedeelte toetefchry ven » dat de bazis 
die PicarJ in KJ70 omftreeks Parys gemeeten 
heeft, korter, en wel omtrent -L« gedeelte korter 

is bevonden dan hy dezelve heeft bepaald (i) : zy- 
ne Tcife zal denkelyk iets korter geweest zyn dan 
die f welke zeventig of agdg jaaren daar na 9 op 

denr 

byzonderen ftempel , zynde ccne HUps waar van de groo- 
te as geen 2 lynen lang; is 9 te doen merken , heeft mea 
willen zien of het merk van dien Aempel, door éénen 
enkelen hamerflag 'er in geprent» eenige vermeerdering 
▼an lengte zoude veroorzaaken : dan men heeft 'er geen 
kunnen bemerken ; zoo dat zy , indien zy plaats gehad 
heeft , geen duizendfte gedeelte van ééoe lyn geweest zal 
zyn. Maar gebed anders was het met de mélres uit ged 
koper geleegen : deeze hebben de breedte van i doia 
Ir L ruim, en de dikte van ii^ 1. omtrent: op dezelve 
was de verlenging, door hat prenten van den ftempel 
met éénen enkelen hamerflag , zeer ^btbaar. Ik ben by 
die proeven tegenwoordig geweest. 

(^) Méridienne vérifiée p. 36. Opéraiiom fastes pat 
êrére de f Academie , pour la yérijkation du degré du 
M ér i dien compris entre Paris et .Amiens. Mem» dê 
Vjicad. 1754 en ook afzonderlyk in 8vo gedrukt Lm 
Condamine^ Mem, de t* jicad. 1772. ^ part. p« 48tf« 
Picard bezat ook eene yzeren Maatftaf van vier voeten 
saauwkeurig in lynen verdeeld ^ doch dezelve werd een 
vierde gedeelte van ééne lyn korter bevonden dan zy volgends 
4e Zb//> ini740 gebruikt zyn moest Zie iliridvirif.^n 

C4 
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den zelfden onnaauwkeurigen ScandaarJ , die rccd^ 
eenige flytaadje ondergaan hadt, te pas gemaakt 
geweest zyn : oi dus moet hy , in de zelfde afftand 
een grooter aantal Toifa gevonden hebben, dan nsi 
hem plaats gehad heeft* 

% 13. Toen de Franfche Akademisten in 1735 
naar Peru zouden gaan, om aldaar de nodige meetin» 
gen tot het bepaalen van eenen graad des mer^ 
diaans te verrichten , zorgde Godin dat 'er met 
naauwkcurigheid 9 01e Thermometer van Kcaumur 
op 13 gr. (taande,) eene yzeren Toifc naar die van 
de Cliatckt (^d^^ gemaakt werd : doch La Conda^. 
ftiinc, zeer wel inziende dat die Standaard van de 
Oiaiela niet gcfchikt was om , na het afloopen der 
reize» tot ycrificatU van die Toifc te dienen, of om 
*er anderen , waarvan men met zekerheid zoude 
kunnen ftellen, dat zy aan de eerstgemelde gelyk 
zouden zyn, te vervaardigen, nam op zich om 
ccnc tweede, volmaakt gelyk aan de eerde, te doen 
maakcn: deeze is naderhand door Maupcrtuis en 
zyne reisgenoten in Lapland gebruikt, en wordt 
daarom de Toife van het Noorden , gelyk de andere 
de Toifc van Peru, genoemd (*). Mairan liet ook 
in 1735 ecne Toifs raaaken , die hy zegt met 
den Standaard van de Chatclct vergeleken te heb- 
\m (O» doch welke iets korter is bevonden dan 

de 
C^) Mefure des trots premiers de^^és du Mirt dien , 
f ar la Condamine^ p. 75. 76, 
(y) Mem. de fAc^td, 1772. 2e part. p. 287, 
</) Mfim. de fjfoad. 1735, P- '57* 
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de Toife van het Noorden ^d) : andere Toifcs die tot 
meetingcn van den graad van den Meridiaan in 
1740 zyn gebruikt, fchynen, by de uitkomst van 
eenige meetingen » met die van het Noorden vry 
gelyk geweest te zyn (O* Daar nu de oorfpron- 
kelyke Franfche Maat ontegenzeggelyk verloren' is, 
en 'er geen Standaard van dezelve overblyft; daar 
de Toife van Peru tot eene zeer gewigtige bewerking 
gediend hebbende 9 op vcrfcheide plaatfen, zoo in 
Steen, als MetaaUter gedachtenis is gebyteld, veele 
Toifcs naar dezelve vervaardigd zyn C/)* kan die 
alleen voor de Franfche Maat, de Franfche Toifc^ 
die tot ^nu toe in gebruik geweest is 9 worden ge- 
houden» Zy wordt met zorg bewaard , en de Com- 
misfic tot de Matten en Gcwigten te Parys verga* 
derd, het belang der zaakcn inziende, heeft ge- 
oordeeld, niet tegenftaande alle ver^elykingen die 
'er reeds gedaan waren , op nieuws , en door naauw- 

keu- 

C^ Het verfbnil is op verlbheide wyzen opgegeevea: 
te weeteu j\ van éénc lyn : door anderen n !• ook 7I 
I. korter das de Tb/fe van Pcra : Mem. de Pjicad» 
1772. L c. 

(/) Te weetcn door de overeenkomst van zeekere ba^ 
zis in 1756 met de Toife van het Noorden gemeeten, 
met de meeting die in 1740 met andere Toifes gefchied 
was : doch die handel wy ze kan niet op weegen' tegen 
eene onmiddelyke vergelyking , yoorai om dat men ia 
1740 zoo naauwkeurig niet gelet heeft op den invloed der 
warmte, als men tegenwoordig doet. MenK de PAcad» 
'^772. l.c. 

Cf) Msm. dePAcad. 1772. 2e. part. p.501. 
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keuriger middelen dan immej te voeren » door eenU 
gen haarer Leden eene nieuwe vergelyking te moe- 
ten laaten doen f tusfchen de Toifê van Peru, die 
van het Noorden » die van Mairan , eene Toifs 
aan den konllenaar Lcnoir toebehoorende , en de 
Maatllaf , welke in de nieuwe meeting door de 
Lambre en Mechain verricht» gebruikt is geworden* 
De gemelde Toifes zyn alle van yzer gemaakt C^), 
de Maatdaf is van Platina. In die vergelyking 
fiond de honderddcelige Thermemeter op 12^ gr.of . 
54^ gr* van Fahrcnhciu 

§ 24. De uitflag deezer naauwkeurige vergely- 
king komt, voor zoo veel de Toifes betreft, hier- 
op neer. 

I®. Dat de Toife van Peru even lang is 9 welken 
aflhnd tusfchen de inkccpingen (Zie § 23. Noot ^) 
men ook neeme: dat die van het Noorden, in den 
ftaat waarin zy zich tegenwoordig bevindt, voU 

ko^ 

C^) Het zal niet onnuttig zyn met een woord aantc» 
ftippen , hoc die Toifes gemaakt zyn. Zy hebben eene 
gedaante als in Fig. 2. EFGH js de lengte van de 7b//>; 
de vleugels HAB, FEDC dienen ter befchcrming. *Er 
k een (luk dat op het eerfle past ahlAdefgha : 
KK) dat, wanneer HG FE in hg f e ftaat , *er geen ope- 
ning hoc genaamd te zien is^ Het ingekeepte hg f e is dus 
ook de Toife, De hoeken AHG, DEF, hgf, gfe be. 
koorcn dus volkomen recht te zyn , opdat de zogenaamde 
matrys, of de bedding^ ahgfe^ naauwkeurig de ftaaf 
AHG F EO zoude kunnen bevatten. 
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komen gelyk is aan de eerstgemelde 9 uitgezonderd 
by de innerlyke hoeken der inkeepingen: dan het 
is niet waarfchynlyk dat men die plaatfen zal ge- 
bruikt hebben. Het blykt dan, dat de Tos/e van 
Peru zeer juist en volmaakt vervaardigd is (^a \ 

a^. Dat de Toi/e , aan Ltnoir toebehoorende , met 
de Peruaanfche volkomen. gelyk is. 

3®. Dat de Toife van Mairan , volgens welke 
hy de lengte van den enkelen flinger bepaald heeft» 

— -^ of ongeveer - van ééne lyn korter is dan de 

Peruaanfche (j). 

AI. 

O») Sommigen hebben gemeend de Tbije van het Noorden 
•i of {5 van eene lyn korter bevonden te hebben dan de 
Peruaanfche » doch zy verlangden naar eene naaawkeuri* 
ger veigelyking, (^Mem. de Pjicad. 1754, p. i(%. en 
1772. ae. part. p, 452,). Toen heeft men de Toife die 
in Peru gediend heeft» (kchts uit den afftand van twee 
flippen, waar mede baare lengte aangeteekend was, op^ 
gemaakt : het geen minder naauwkcurig is , dan het mid« 
del dat nu gebruikt is; waarover ik, als ooggetu^ van 
dcrgel)ke bewerkingen kan oordeelen : doch hiervao la 
het vervolg nader. 

C^) De juiste bepaaling van de Toife van Mairan Is 
van zeer veel belang, niet alleen om dat dezelve voor 
de proeven over de lengte van den enkelen flinger te Pa- 
rys gediend heeft, maar ook om dat de Toifes^ die door 
Boscovisch en Le Maire gebruikt zyn geworden, om 
twee graaden des Meridiaans te meeten, in de nabyheid 
van Romen* in de zogenoemde Kerkelyke Staat , naar de 
Toife van Mairan geverifieerd zyn. De beroemde La 
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Alle deeze Toifcs worden zorgvuldig in; gevoerde 
doozen bewaard. 

S 25. Het befluit van al het gezegde komt dan 
hier op neder ; 1 ®. dat de oorfpronkelyke Franfche 
Maat geheel verloren is ; 2^. dat wanneer men van 
de Franfche Lengte-Maat fpreekt, men 'er geen andere 
naauwkeurige kan opgeeven dan die 9 welke in Peru 
gediend heeft, in 1735 vervaardigd is, en met de 
Toifc du diatclct , in den ftaat waai in deeze zich 
toen bevondt, en zoo goed als het mooglyk was 
cene Maat naar dezelve te pas te maaken, overeen- 
kwam; of wel de Toifei die aan de gemelde Taifc 
volkomen gelyk zyn. 3^. Dat indien 'ergeen andere 
voorzorgen genomen waren, men in de zelfde on^ 
gelegenheid zoude vervallen, indien deeze Toifcs im* 
mer eeuige verandering ondergingen, of verloren 
raakten : en dat *er gevolgiyk andere middelen tcrhe- 
waaring en bevestiging der Lengte-Maaten , waaraan 
200 veel gelegen ligt , behooren gebruikt te worden* 

§ a6« Wy moeten nog iets over de Elle-Maaten 
zeggen. Volgends een Edift van Koning Hendrik 
den II. in 1557 uitgevaardigd , moet de El de lengte 
hebbciuvan 3 voeten, 7 duimen, en 8 lynen, Ko- 
nings Maat: dat is van 43 duimen» 8 lynen; dit 
bevel is naderhand verfcheide maaien herhaald, en 

nog 

Lande ^ door wien die Tol f es naar. Romen bezorgd zyn, 
en aan wien die van Mairan thands toebehoort , heeft 
ny daarvan onderricht. 
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nog in 1714 C^). Het is ook die lengte welke aan 
de Franfche El, in vcrfcheide boeken, die over de 
Negotie handelen, toegekend wordt. Maar heeft 
de El thands die lengte? geenzins. Dit (laat nu 
te bewyzen» 

i^. 'Er wordt te Parys » in het Bureau van de 
Marchands Mercurs^ het Kramers Gild 9 gelyk wy 
hier zouden fpreeken, een Standaard van de EI be- 
waard: ,, dezelve beftaat (0(F>g- 1-) uit eene dikke 
19 yzeren Staaf met twee rechtopftaande duimen , 
„ tusfchen welke de Maat , die men te pas wil 
,, maak en , geplaatst wordt. Op den rug van deeze 
9, Staaf (laan met groote letters gefnecden de woor- 
„ den jlune des Merciers et Grosfiers I554*" Het is 
dus vry zeeker dit die Standaard de lengte hadt, 
waar van Hendrik de tweede drie jaarcn laater in 
syn bevel gewaagde. 

Maar is die Standaard Juist? de afftand der duimen 
is boven aan ri van ééne lyn grooter dan in het mid- 
den: en ti i- <^n on^er aan by de (laaf: bet zy dat 
de duimen niet haaks op de (laaf (laan, gclyk ech- 
ter vereischt wordt f het zy dat dit (het geen min- 
der waarfchynlyk is) aan (lytaadje zy toetefchry- 
ven: dan het is zoo: en gevolglyk kunnen Ellen, 
naar dien Standaard te pas gemaakt , Ti l*of byna 
eene "halve lyn van eikanderen verfchïUen; bet geen 
meer dan tic» gedeelte uitmaakt. 

a^. De El , die by de Marchands Drapiers be- 
waard 

ia) Mem de Pjicad. 174& p. 607. 
(JO üid* en Memoires de 1714, p« 39^* 
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waard wordt, is if 1. korter dan die, waarvan wy 
tot nu gefprooken hebben (O* het geen een zeer aan* 
xnerkelyk verfchil uitmaakt: dezelve behoorde 
echter daaraan gelyk te zyn, daar de Lakens, de 
Stoffen, &c. naar de Franfclic El, dat is naar de 
EI in het Edift van 1557 befchreeven , ook uit 
hoofde van eeneiinftruétie van het jaar 1714 , gemee* 
ten moeten worden. Zie daar twee zeer verfchillen- 
de Standaards. 

Maar in 1746 , werdt de Standaard van de McrcUrs 
op hoog bevel nagegaan , by gelegenl^id dat eene 
El , door den Konftenaar Lardd^ voor de Stad Nan* 
ics, ter lengte die de wet beveelt vervaardigd, by 
het te pas maaken op den Standaard , byna drie ly* 
ncn te kort bevonden werdt; e9 het is gebleken 9 
dat die Standaard niet had de lengte van 3 voe- 
ten, 7 d., 8 lynen, gelyk de wet beveelt, maar van 
3 V., 7 d.» lof 1. onder aan, 3 v«> 7 d., iiri I. 
boven aan» 3 v.» 7 d., 11 L in 't midden: de eerst* 
gemelde lengte , ter plaatfe alwaar de Standaard 
geen ilytaadje ondergaat, was in 1736 de zelfde be- 
vonden. Indien men nu zeeker zyn kon, dat het ver* 
fchil , dat 'er tusfchen de afdanden boven en onder 
aan gevonden wordt, alleen aan (lytaadje, en niet 
aan het niet rechthoekig (laan der duimen te wyteti 
is, zoude men 3 v., 7d., icS lyn,Ai. 43 d., ic51. 
of liever 43 d., ii 1. voor de waare lengte van de 
Paryfche Ellc kunnen neemen* 

Dan, waaraan het verfchil met het geen de wet be» 

veelt 

(O PicARD <le Uenfuris^ hier bQven «aDgehaald. 
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veelt te wyten ? aan het geen wy hier boven 
(§ 20.) gezegd hebben, dat de To$/c In 1668 vyf ly- 
nen korter gemaakt is: en dat derhalven de tegenwoor- 
dige duimen korter zyn dan die ^ welke ten tyde van 
Hendrik den tweeden in gebruik waren: zie hier 
het bewys. Eene Toi/è bevat 864 lynen ; de nieuwe 
Toife is 6 lynen korter, dus bevat zy maar 859 van 
die zelfde deelen: gevolglyk zyn de oude en de 
nieuwe Toifi onderling als 864 tot 859, en dus zal 
de EI 9 die eerst 524 lynen oude Maat bevattede, 
DU SViis lynen bevatten , dat is 3 voeten 9 7 duimen , 
en 111I3 1., het geen binnen de bepaalingen valt, die 
wy opgegeeven hebbeu , en de zaak verklaart. 

S a/. Wy zouden hier nog vry wat kunnen byvoegen 
van andere Standaards, die in het zelfde geval zyn, 
doch dit zy ten bewyze genoegfaamC^). 'EU* volgt uit 
het gezegde 9 dat indien iemand eene £1 laat vervaar* 
digen volgens de wet , doch naar de tegenwoordige 
Voetmaat; hy eeile £1 gebruikt, die te kort is, en 
anderen benadeelt ; en dat hy , zo hy eene El naar 
den Standaard gemaakt gebruikt, doch om het geen 
hy gcmeeten heeft 9 in andere Elle - Maaten over 
te brengen, zyne rekening naar de Wet van 1557 

iu- 

C^) Men kan daarc^er, en rooral over de EUe raa 
Lyon , die by vcelen korter gehouden wordt dan de Pa- 
rysfche , en echter of gelyk aan , of langer dan , deeze is, 
nazien He Hot ^ Mem. de r^icad. \i4fi. p. 612. en Is 
Cofidam/ne, Msm.^ de 1747. p. 497, 
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inricht 9 insgelyks 'onnaauwkeurig handelt C^). £11 
hoe veel onrechtvaardigheden zullen ^cr niet ter 
goeder trouwe door onweetenden, ter kwaader trou<^ 
we door fommigen, welke die verfchillen kenden^ 
niet gepleegd geworden zyn? En hoc kan dusda- 
nige verwarring geduld worden ? 

S 28. 

(/?) Voorbeeld. Ifc ftel voor een oogenblik dat de Am- 
flcrdamfche El 26t' * duimen Rhynlandfchc maat bevat f 
dat de Rhynlandfche maat tot de Par}Tche flaat als 1392 
Tot 1440 als 29 tot 30 hidien ik dan de Pafysfche El 
Vulpens den Staadaard vervaardigd bezit, daarmcede 100 
Dllcn meet, en dic , volgens de wet, de Ellcmaat op 
3 V. 7 d. 8. 1. ftvllendc, in Amfterdamfche Ellen over- 
breng, vind ik 17^^11 Ellen. ' Maar dan bedrieg ik my, 
vermits ik dan de EI (lel volgens de oude Maat , die vdór 
3668 plaats hadt , en die langer was dan de tegenwoordige: 
de Rhynlandfche Maat nu Haat niet tot die oude Tran* 
fchc Maat (maar wel tot die van 1668) gel}k 29 tot 30, 
iv.aar gclyk 29 tot meer dan 30. Wanneer ik de eveure» 
ilii;hcid 29 tot 3vO ^'cbruik in het overbrengen der Fran- 
Iclic Miiïit tot de Rhynlandfche, moet ik de tegenwoor- 
dige Franfchc Muat gcbru'kcn in het bepaalcn van do 
1:1 , en gevülgUk de Fianfche El niet op 3 v., 7 d. , S 
1 , maar op 3 v. , 7 d/, t i 1. Parylchc Voetmaat (lellen : en 
dit doende, vind ik dat ik voor myne 100 Paryfchc Ellen , 
moet gccvcn 172,!^ Amfterdamfche Ellen ; en ik zoude 
tiiy omtrent ,' per Cent verzinnen , indien tk den eerflea 
regel volgde. In de Di&iofifjaire de Comnwce van Sa^ 
Vtry (laat nog in de uitgave van 1755, de Franfche EI 
op 3 v. , 7 d. , 8 1., zonder ecnige waarfchuwing dat 
die \'OLtmaat verandering heeft ondergaan. 
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' §. q8. Misfchien zullen fïimmigcn denken dat dt 
Standaards der Engelfchc Maaten, in Engeland be« 
waard , volkomen met elk anderen overeenkomen* 
Laat ons ook dit nagaan. Het geen dezciven betref 
is, in 1743 f door eene Commisfieuit de Maatfchap* 
py der Wetenfchappen te Loftden , met medewer- 
king van den beroemden Graham ^ naauwkeurig 
onderzocht, en te boekgefteld: 'er valt ons dus 
niets te doen dan dit te volgen (0). Wy mer- 
ken voor eerst aan , dat in Engeland door de 
Wet, of Afte van het Parlement, de Tard be- 
paald is op drie voeten, of 36 duimen : doch dat 5 
hoewel 'er geen wet is omtrent de EI, deeze ge- 
houden wordt voor gelyk te zyn aan 45 duimen 9 of 
cene Tard en Itoir v ierde ; en 0.^. dat alle de Stan- 
daards uit geel koper gemaakt zyn. 

•£r zyn in de Exchcqucr twee koperen Staven 9 
eenen halven duim dik en breed ; de eene is de 
^Tard^ de andere de EU De enden van geen van 
beiden zyn vlak , of onderling evenwydig , dat echter 
behoorde (§ 21. en J 23. noot g)\ of indien zy het 
iramer zyn geweest, zyn zy befchadigd. Een ge^ 
kroonde E duidt am, dat zy onder de Regeering 
van Koningin Elizabeth aldaar geplaatst zyn, en 
gevolglyk tusfchen 1558 en 1603. Tot die Staven 
behoort eene andere koperen Staaf, -49 duimen 
lang 9 anderhalf duim breed, en éénen duim dikt 
waarop aan den eenen kant eene matrys^ of eene 
bedding, h g f c is (zie § ^3. noot g en Fig. 2.) 

voor 
{fl) Phil. Tranf, rol 42. p. 541— P' S^o. 

D 
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voor de Tardy en aan den anderen voor de EL 
Die raatrj's dient tot het toetfen der Maaten die al- 
daar onderzocht worden. De vierkante Staven paa- 
fen vry wel in de matryzen , doch om dat zy niet 
goed haaks gemaakt zyn, moeten de grootfte lengteir 
van de Matryzen iets grooter zyn dan die van de 
Staaven: door welke grootfèe lengten (die men in 
de daad voor de waare lengten houden moet) de be- 
wuste Coramisfie verftaat de afïlanden van twee 
cvenwydige of opftaande vlakken of duimen , die 
met de beide enden van iedere Staaf in aanraaking 
zouden zyn. 

Nog is by de Exchequer eene oude agtkantige 
Staaf, eenen halven duim breed , vry flecht ge- 
maakt, en onnaauwkeurig verdeel of. -.ïen e oude ge- 
kroonde H doet denken dat die Standaard aldaar ge- 
plaatst is ten tyde van Hendrik den VII (en dus 
tusfchen 1485 en 1509. > en* als Standaard zal ge- 
bruikt geweest zyn , tot dat de nieuwe 9 waarvan* 
zo even gefproken is, in gebruik is gekomen. Dee- 
ze laatfte dan, als de waare Standaard, als de wet* 
tige Engelfche Maat aangenomen zjmde , is ge- 
bleek en; 

I*. Dat de.Matrys van de Tard^ den Standaard, 
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van één' duim » dat i» -iii*- van céne lyn , 

it>,ooo 10,000 

overtreft., 

2^ Dat de oude Standaard, gemerkt H., korter 
is dan de tegenwoordige — — van één duim of. 

^ X0,000 

^^— van ééne lyn. 

Io,cco J 

3*. Dat de Tard, die by de Maatfchappy der 

We- 
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Wetcnfchappen gevonden wordt, -ü- van één 
^^ ^ ' 10,000 

duim (a)^ of -^^ van écne lyn grooter is dan 

^ 10,000 ^ 

de nieuwe Stnndaard. 

40. Dat de El , -^^^- van één duim , of .5^11 
^ 10,000 10,000 

van èéne lyn grooter is dan 45 duimen 9 waarop 
dezelve gefchat wordt* 

§ 129. In Guildhall te Londen» zyn ten algemee- 
nen gebruikc twee Matryzen , de eene voor de 
Tard^ de andere voor de El; zy zyn vry onnaauw* 
keurig gemaakt, gelyk blyken zal uit de grootftê 
•en klcinflc lengten van ieder, daar in tegendeel dein- 
kecpingen geheel haaks moesten zyn (§13 noot ^): 
de kleinfte lengte is door de Commisfie,en te recht, 
voor de waare gehouden : zy zyn met een gekroon- 
de C, R , en naar het fchjmt ook met een gekroon- 
de W. M. beftempcid; het laatfte beteekent zeeker 
JFilUam en Maria ^ het ander Car9lm\ en dus zyn 
zy van laateren tyd. 
Deeze Tard is grooter dan die van den ExcheqUer^ 

Inde grootftê lengte -"^Ai-duimjof-^ï^i lyn. 
° ° 10,000 10,000 •' 

In de kleinfte lengte -^ duim, of .i^ lyn. 

" 10,000 10,000 "* 

De £1 is grooter dan 45 duimen » op den Exche» 
quer Standaard gerekend s 

In de grootftê lengte -^^ duim , of ^^ lyu. 

^ ^ 10^000 lO^OOO ^ 

In 

f/i) Door den Generaal Roy en anderen werdt dit ver- 
fchil in 1784 op ï^fós van een' duim bepaald, dat l)yni 
trereenkomt. Phil. Tranf. vol. 7g. p. 402. * 

D a 
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In de kleintte lengte -Ï55. duinhof i^Sl lyn. 

° 10,000 ^ 10,000 ^ 

De Standaard in den 2wrr, eene kiperen Staaf ^ 
omtrent i5 van een duim in 't vierkant, gemerkt 
met eene gekroonée G.R., en dus van laateren tyd^ 
en met den ftempel van de Exchequcr voorzien » 

is langer dan de Tard van de Excliequer "' vaa 

to^ooo 

één duim , of -!?5i van ééne lyn. 

10,000 ^ 

De Standaard van het Horologie-Maakers GiTd, 
in 1671 aldaar geplaatst^ insgelyks met de Exchequcr'^ > 
ftempel en C. R. voorzien , is korter dan de ExcAc 

qucr Tard -ii^ d. , of -2521 van éénc lyn. 

^ 10,000 lO^OOO 

% 30. Zie daar dan v}'f Standaards van de Tar^ 
(de oude uitgezonderd^) die allen op openbaar ge- 
zag gebruikt worden 9 allen ten blyke van echthefd 
beftempeld zyn , en echter allen van elkanderen 
verfchillen ; fomtyds wel éénc halve lyn , of meer- 
der; een vcrfchil, dat in groote mcetingen aan- 
zienlykc uitwerkingen hebben kan , gelyk uit het 
geen te vooren gezegd is blykt (^). Het zelfde 

heeft 

C^) De beroemde Infïrumentmaaker Birch , gebruik- 
te eene Tard , welke hy naauwkeurig verdeeld hadt , 
doch die bevonden werdt 7530 van één duim korter te zyn 
dan die van de Maatfchappy der Wetenfchappen ; en hlep- 
om heeft men van den graad des Meridiaans, door Afo- 
fon en Dixon in Pcnf}lTanie en Maryland gemeeteii , be- 
dr&gesde 363,763 Engelfche voeten , volgends de ftaaf van 
Bird^ 10 voeten moeten aftrekken, om dien tot de maat 
tA de Maatfchappy der Wetenfchappen , en dus tot 
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heeft voor de Ellen plaats: en beiden zyn zy in 
de daad grooter dan ze algemeen geacht worden. 
De vraag is niet» of die verfchillen der Tards hy^* 
van dien 'aart zyn, dat ze in de gewoone bezighe- 
den Van Metfelaaren en Timmerlieden, weinig of 
geen invloed hebben ; wy handelen bier over Stan- 
daards > die met de grootfle naauwkeurigheid daar^ 
gefteld behoorea te worden , en allen onderling moe* 
len overeefikomen , binnen die paaien , welke de 
menlchelyke vermogens toelaaten. £n zeekerlyk 
18 eene halve lyn< op drie voeten , of ^éne lyn op 
zes voeten , een al te merkbaar verfchih 

Of *er behalven deeze Standaards , allen uit geel 
koper, en die met zorg, binnen^s huis fchynen be- 
waard te worden, op Guikt-Haüy byv. en in den 
Tower nog anderen zyn, tot. algemeen gebruik ge- 
fchikt, en die, aan de lucht, en aan ruwer behande- 
ling blootgefteld,meer lydeif, is my onbekend : maar 
Sndlius (*) en Greayes CO fpreeken van een Stan- 
daard der Engelfche Maat uit yzer vervaardigd, en 
in Gtdild-Hall bewaard. Die, waar van wy gebroken 
hebben is vanlaateren tyd: want al was de gekn)on- 
de C die *er op ftaat, het merk van Karel den I. , 
kan die Sundaard niet vervaardigd , of ten minften 
fi^ykt geweest zyn vöór 1(^05: en du^ moet 'er vóór 

4icffl 

9l^3>753 Toeten te i)rengen. Zie Bdaskefyne 9 Pbf/» Tranf, 
^oL 58. p. 324. 

(O Etatosthenes Batavus^ip. 195. 

CO Discours on thê Roman Fooi C1647) hl syn» 
verken, p. 233. 

Da 
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dien tyd ccn Standaard geweest zyn, waarop de 
voeten te pas gcmaakc werden. Maar van denzcl- 
ven is my niets verder bekend (fy 

§ 31. Is *er in ons Land eeneMaat, die het van 
belang geweest ware zuiver en onveranderd te be- 
houden 9 het is de Leidfthe of Rhynlandfche Maat* 
welke verre het meest gebruikt wordt 9 en waar 
mede de uitheemfche Maaten meestal worden ver^ 
geleeken* Welke de oorfprong is van de Rhyn- 
landfche Roede is my onbekend: dat de Rhynland- 
fche Voet de oude Romdnfche Voet is » gelyk 
SncUius wil , komt my niet voor met de waarheid 
overeenkomftig te zyn, maar wel dat hy 'er eene 
verbastering van is. Doch dit zy f hoe het zy ; de 
Standaard der Rhynlandfche Roede is zederd langen 
tyd, in den Muur van het Raadhuis te Leiden ge- 
metzeld en beltaat uit 'eene yzeren ftaaf , met twee 
cpftaande duimen , gelyk wy te vooren (§ 22.) ge- 
zegd hebben: De vraag is nu 9 is die Standaard 
onveranderd gebleven? is hy ihands de zelfde die hy 
was vóór vyftig jaaren* vóór eene eeuw, vóórby- 
naar twee eeuwen, toen Snellius 'ér die Maat op te 
pas heeft gemaakt, die hy voor zyne 'meeting vaa 
den graad des Meridiaans giebruikte ? Dit ftaat ons 
te onderzoeken. 

Toen de Hoogleeraar hulofi in 1752 befloten hadt 

proeven te neemen over de lengte van den enkelen 

flinger te Leiden» was hy verpligt eene naauwkeurige 

^ Khynlandfche Voetmaat te gebruiken; hy vervoegde 

zich 
C^ Zie echter nog hier onder { 6& noot «• 

J 
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zich naar bet Raadhuis om dezelve op den Legger 
of Standaard te pas te maaken ; doch vondt daarin 
meer zwaarigheid dan hy gedacht hadt. Te wee- 
ten, by nam het twaalfde gedeelte van de zwaa. 
re yzeren roede, eenen duim in het vierkant dik, 
^ie op het Obfervatorium te Leiden aanwee- 
2ig is (<>).' hy vergeleek vervolgends dien 
voet met den Standaard, 4ie aan het Leidfcfae 
Stadhuis in den Muur is gemetfeld. ,, Deeze Maat, 
^ zegt hy t beftaat uit twee duimen 9 die door eene 
^ recht opftattide yzeren flaaf worden gekoppeld 
9, (§ 22« Fig. I.)* Door dat timmerlieden 9 Metfe» 
,» laars 9 en dergelyk^n» hunne duimllokken zed^d 
5, eene lange reeks van jaaren aan deeze Maat ge« 
59 toetst 9 en dezelven ten dien einde tusfbfaen de 
99 twee duimen gedoken hebben > is de tusfchen- 
91 ruimte vóóraan wat tó^ 'groots dewyl de duimen 
99 afgefleeten zyn ; geheel achteraan 9 *dtgt by de 
99 rechtopftkande (laaf» door welke de duimen ge« 
« »» koppeld worden, is de tusfchen-ruimte te klein ^ 
^, omdat 'ér eene fiart van roest en verxe op ék dui-^ 
^ men zit; maar ik heb den afifland dèr duimefi 
,^ jaist in het midden genomen, wanneer dezelve ten 
9, voUéa overeenkwam > met het twaalfde deel vaa 
,9 de yzeren roede op het Obfcryatorium.^ 

* 

$ 32. In^en dan die flaapet goed gemaakt is ge* 
weest: mdies de duimen rechtboeiug dan op de 

fiaaf, 

Cfl) f^erh. ier Eaarlemfeht Madtfchapfy, lOd O.^ 
f. 43». 439. 

D4 
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ftaaf, indien deezc, toen zyop den Muur geplaatst 
is geworden 9 viaarlylc gel yk was aan den ccbtea 
oorfpronkclykcn Rhynlandfche Voet , volgt het uit 
deeze befchry ving ; i^. Dat de Maaten, welke pp 
dien Standaard gemaakt zyn geweest kort na des- 
zelfs plaatfing » korter geweest zyn dan die , welke 
men te pas gemaakt heeft,, toen de diÜraen begon- 
nen uittellytcn ; a*", dat de Rhynlandfche Voet- 
jnaaten, in de fauiculeeviug in gebruik» en op dien 
Standaard te pas gemaakt, aIIeug^kcns iets langer 
;2ulien geworden zyn; 3^* dat de plaats di^Lulofs 
uitgekorcn heeft, in zich geen kenmerken draagt, 
dat juist diar de aflbmd van de duimen aan dc'ech- 
te oorfpronkelyke lengte van den Rhynlandfcheq 
voet gelyk is;, en d^t/cr uic de overeenkomst vaa 
den voet naar de roede op bet Ot^fciyatorium ge* 
maakt, met dien afiftand» niets, ten opzichte van 
deszdfs eerde; lioegroothcid kan beüoten worden. 
Indien men zekerheid hadt, dat de duimen in den 
oorfprong volkomen haaks gcilaan hebben, zoude 
de juiste lengte onderaan de duimen gevonden 
wórden, indien decze plaatfen niet met een e korst 
van roest en vcrwe bezet waren \ of indien men de- 
zelve daar van voorzigtig, en zpnder eenige kwct^ 
ÜDg kon afncemcn. 

Die zelfde Standaard des Rhynlandfchen voets, 
is door den kundigen Acntac op den 19 July 1798, 
kort vóór dat wy te fampn naar Parys vertrokken, 
onderzocht, en het is gebleeken, dat ze wegens 
d^p roest en het overfghilderen, niets waard was; 
4ic M»al werdt cqht^r , na dat de verw ipet ecn.e 

vyï 
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vyl wat plat gemaakt was, zoo dat men begon 
te zien dat het yzcr was , iets korter bevonden dan 
die voet welken Lulo/s in het koper heeft laaien 
ihyden. 

§ 53. Ltihfs heeft niet te boek gefteld of by de 
yzcrcn roede van het Obfervatorium met den Sian- 
daard van de roede voor het Stadhuis heeft verge- 
Iceken gehadt: maar die vergelyking zoude waar- 
fchynlyk niet mee volkomen juistheid hebben kun- 
nen gefchieden, daar hetmy» die roede, door gun* 
ftige toelaating van wylen mynen dierbaaren, en 
nooit volprcezen vriend , NUuwland^ in 1794 op 
het Obfervatorium nagaande, gebleeken is» dat de* 
zelve aan de enden noch volkomen vlak noch ge- 
noegzaam haaks is; zy is ook door den. fchuiuen 
.fiand, waar in zy langen tyd gehouden is, eenig- 
£ins krom geworden : en wat den Standaard aan het 
Stadhuis betreft 9 de kundige Acncac heeft op den 
reeds gemelden dag bevonden, dat een der duimen 
los was: waar door een naauwkeurig onderzoek 
thands volftrekt onmooglyk gemaakt wordt. In 1756 
is 'er op dien Standaard ecne koperen roede, die 
nog op liet Stadhuis aanweezig is, te pas gemaakt: 
doch zo de graad van warmne niet is aangeteekend 
«geworden; zo die Standaard tpenniet meer» -gdyk 
te vreezen is 5 zyne oorlpronglyke grootte volkomen 
hadt behouden » kan n^en ook hier geene naauw- 
keurigheid vérwagten. 

S 34* Hoe is het qu met 4e Amfterdamfcbe Voet- 

D 5 maat 
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maat gelegen. Men behoeft bier naar geen Stan- 
daard van Maaten vóór bet einde der veertien- 
de eeuw te zoeken » daar eerst in den jatre 1389 
het recht der Maate aan Amfterdam^ en wel door 
Hertog Aalbrecht^ gefchonken werdt; welk recht, 
gelyk zich Wagcnaar Qa) uitdrukt, m zich be- 
grypt het recht om alle Maaten , beiden van 
natte en drooge waaien, op haare bchoorlyke groot- 
te te doen houden 9 en deswegens het vereischte 
opzicht te doen hebben : en 'er » myns weetens , 
over. den Standaard der Lengte-Maaten niets van 
vroeger tyd , }a zelfs niets anders , bekend is dan 
de keure van 10 Juny 1524 by Myne Heeren 
van den Gerechte gemaakt, „ om eene nieuwe yze- 
„ ren Maat te doen hangen in der Steede Schryfr 
^ kamer» daar af ook de langte van de voet- talen 
,, en duimen hangt, voor de Wage : een iegelyk 
^ zal zyne Voet-Maat daar na reguleeren en geen 
,, andere maten mogen gebruiken/' Al verder» het 
fchynt dat men , uit het geen Snellius in het begin 
der voorgaande eeuw te boek gefteld heeft , moet 
opinaaken, dat 'er toen een Standaard voor bet 
Stadhuis geplaatst was (A). Dan op de tegenwoor- 
dige Waag behoeft men hier niet te denken, daar 
defeze eerst in 1561 is ingericht; en wat het Stad- 
*üis betreft, ieder weet dat het oude in 1612 ge- 
heel 

(ü) Befchryving van jimjlerdam^ UT. 15, 

ia) Eratosthenes Batavus ^ p. 124. hy zegt, „ Pet 

,f ,4f^/lelaedamenfts gaeodeticus , pro curia poftfus 

o Jbnftelaedamo ad me misfus:' 

« 
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heel door de vlammen is verteerd 9 en dat men flechts 
uit de Secretarie, en wel met veel gevaar, eenige 
boekeu en papieren- heeft gered : zoo dat men veelligt 
toen niet eens op dien Standaard der Maaten zal ge- 
dagt hebben: niet te min zegt Wagenaar^ „ Sche- 
9, pen moeten gemeeten worden met Amfterdamfche 
9> voeten van elf duimen , die overeenkomen moe- 
5, ten met de yzeren Voetmaat, welke in de zt^- 
„ tiende Eeuw op der Stede Schyf kamer of Secre- 
,» tarie, en voor de Wage plagt te hangen, en nu 
„ter Secretarie bewaardt wordt." Dan, zo hier, 
van die zelfde oude Voetmaat gefprook en wordt, 
ilaat het niet :e denken, dat dezelve, uit den brand 
gered 9 geheel onbefchadigd zal gebleeven zyn; en 
cl^ands is *tx% naar my bericht is, geen Standaard 
meer der Arafterdamfche Voetmaat ter Secretarie ; 
maar op den overloop by de Thefaurie, is eene 
koperen, tegen den muur op een ftuk marmer 
gemetfelde, plaat, door Adam Stcitz vervaardigd, 
waarop ook de Amfterdamfche voet gefneden is. 
Nog is 'er in een afeonderlyk Vertrek , waar alle de 
Maaten bewaard worden, en door den kundigeh 
-en verdienftelyken Erendcr è Brandis in eene heer- 
lyke orde zyn gebragt, eene koperen plaat, waar 
op de Amfterdamfche Maat ein de voornaamfte 
Maaten van Europa gefneeden zyn : verder eeoe 
yzeren ftaaf, die één Amfterdamfche voi^t lang is, 
van de zelfde gedaante als doorgaands de Ellen zyn; 
en pog eene dergelyke, waarop de Amfterdamfche, 
Brabandfche, en firugfche Ëlleo gefneeden zy9. 
Httï^ ftukken nuj volgens benchten aaoaiy mede- 
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gedeeld, allen in 1769 gemaakt, zyn de Standaardi 
der Lengte-Maaten , welke thans op het Stadhuis be- 
waard worden. Die, welke *cr te voeren waaren, 
£yn dan niet meer aanweezig , en men kan over 
de lengte der oude oorfpronkelyke 'Amfterdamfchc 
Voetmaat, of £1, niets met zeekerheid zeggen. 

S 35- Ik heb die Maatcn in July 1798, behoorlyk 
nagegaan. Ik bevond op den 16 dier maand, dea 
Thermometer op 74 gr.ftaande , dat de beide voeten, 
op de gemelde twee kopere plaaten, volkomen over* 
eenkoroen ; en dat een koperen halve Amfterdamfchc 
voet, door Meiz insoodeelen naauwkeurig verdeeld, 
en my toebehoorende, juist de helft van de meergo^ 
melde voeten is. Den 23 daaraan volgenden, heb ik 
in tegenwoordigheid en met hulp van gtmtlÓQU Brcn^ 
der d Brandis en van den koniïtnzzT Kkman^ £e Voet- 
maat op eene koperen daartoe bereidde plaat over- 
gebragt, ieder onzer de meecingen , met eenen fynen 
.ftaaf-pasfer en een vergrootend glas meermaalen 
herhaalende, en na de overbrenginge , nogmaals 
hcrmeeteade (0}. By welke gelegenheid wy die 

Maal 

C^) La Lande zegt, i^Jlronomie %26i^ dat 'er in 
bet gebruik van die methode y wel cene onzeekerheid van 
i's 1. kan plaats hebben. Ik heb geene ondervinding 
genoeg om de grootte van die onzeekerheid te kunn^ 
bepaalcn : maar De ben ten vollen overtuigd , dat dceze 
nanicr altoos eenige onnaauwkeurighcid overlaat , wetkQ 
omzigtigbdd men ook gebrnlke. Oit was ook het gevoe- 
len ^an eenigea myner kondigde Medebroederen te Pi^* 
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Maat nog met eene koperen Maat door Mctz ver* 
vaardigd , en aan den konftenaar Klecman toebehoo- 
rehde , hebben vergeleeken : op deeze zyn aan den 
eenen kant vier Amfterdamfche voeten gefneden> 
en aan den anderen twee maaien twee voeten; wy 
hebben de voeten volkomen met dien van Steitz^ en 
den door ons ovcrgebragten » overcenftemmende ge* 
vonden (V). 

Wy hebben getracht den yzeren voet n^tegaan: 
doch dezelve is zeer onnaauwkeurig verdeeld : het 
end is niet vlakt of haaks, maar eenigzins bol: 
de opftaande duim flaat niet rechthoekig op de 
ftaaf: doch in alles met omzichtigheid te werk 
gaande , en op die verfchillen behoorlyk lettende, 
is het ons voorgekomen , (Jat die voet zeer naby met 
den koperen overeenkomt, maar niet voor naauw- 
keurig kan gehouden worden. De Thermometer ftond 
toen op 70 graaden. 

§ 36. Men zoude dan, daar toch de oude oor- 
fpronkelyke Amfterdamfche Voetmaat, of niet meer 
aanweezig is, of veranderingen heeft ondergaan, 

de 

rys, toen wy te faamen de Maat van den Rhynlandfcheu 
Yoet op den Standaard van den Toscaanfchen , aan den 
uitmuntenden Fabbroni van Florence, onzen medebroe- 
der» tocbehoorende 9 zoo ^ naauwkeurig als ons mooglyk 
was overbragten. i^ ^k^-^» ^%)^'^» 

C^) 'Er is echter in eene der twee - voeti Maatea 
cenige onnaauwkeurigheid , en zy is r; I* langer dan 
tweemaalen één voet. 
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de Maat, door Sieitz gemaakt, eo op het Stadhuis 
berustende 9 voor de Amfterdamfcbe Maac kuonen 
houden, ware het niet dat ^er zich eene zwarigheid 
opdeedt. Het is bekend dat de Hoogleeraar Lu/o/s 
zich in 1761 en ver volgends , op last der Regeer ing « 
veel moeite gegeeven heeft, om de waare grootte 
van den Amlterdamfchen Stoop t en daarom ook 
de reede van den Amfierdamfchcn voet tot den 
Rhynlandfchcn te bepaalcn » daar de peilftokkcn 
van de Wynroeijers in halve Amfterdamfche dui- 
men verdeeld zyn. Den 30 July 1798» heb ik by 
den vermaarden Mathematifche-Inftrumentmaaker, 
Jan Pau^ te Leiden, de oorfpronkelyke peilftok, 
door hem vervaardigd, en in halve duimen verdeeld, 
gezien, en ik heb in zync tegenwoordigheid, en met 
zyne huipe, met de uiterde omzigtigheid, de lcn;;te 
van één Amftcrdamfchen voet uit die (lok overgeno- 
men, en op eene koperen plaat gedoken. Den vol 
genden dag, heeft deCommisDirefteur ophetComp- 
toir van de Gem eene Middelen in Holland, Hcim^ de 
goedheid gehad van aan mjnen medegcdeputeerdcn 
jtcneac en my te vcrtooncn, de in den Haag, onder 
zync direftie bewaard wordende Pcüftokkcn van i«- 
lofs^ éoov Pauw gemaakt, en in halve Amfterdamfclie 
duimen verdeeld, mitsgaders cencn^dooril/^/s in het 
koper gedoken , Amderdarafchen voer, den zelfden, 
dien Lulofs^ in zyn werk overdeWj'nrocikunde,tot 
het bepaalcn des Amderdamfchen voets gebruikt 
heeft (<3r); wy hebben dien voet, zoo naauwkeurig 

als 
(/?) Grondbsglnzeïen der Wynrocij^ tn Peilkundcj 

$9S. 
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tls ons toen mooglyk was nngcgaan, en denzelven 
iets langer bevonden (b) dan den voet door 
Brendcr , Kleman , en my , naar den voet door 
SuUz gemaakt, in het koper overgebragt (§ 35.> 
En thands, den 124 November 1799 , dit fchry. 
vende » en den zoo eyengemelden voet door my 
van den konftenaar Vawv overgenomen ^ nameeten* 
de, vind ik denzelven twee honderfte van ecu* 
duim langer dan den voet van Steiiz. Waar die ver- 
Ichil uit ontftaat weet ik niet. Die voet, welken 
Lulofs gebruikt heeft , is door Mctz gemaakt , al vo- 
lens de Standaards door StcHz vervaardigd aanwee- 
zig waren: misfchicn naar eenen anderen Standaard. 
Hoe het zy^ de zaak is zoo. Welke is nu de waare 
Amfterdamfche voet {c) 9 

§ 37. 

C^) De meeting behoort nog eens met de nodige voor» 
zorgen herhaald te worden » alvoorcns men over de hoe- 
grootheid van het verfchil beflisfche. 

CO Dat verfcheide Voetmaaten, die den zelfden naam 
draagen « fomtyds van eikanderen verfchillcn , wanneer 
zy van eenen Standaard overgebragt worden, zal uit dit 
voorbeeld blyken. Lulofs onderzogt eene Maat, die aan 
Gecommitteerde Raaden van Holland» en dos denkelyk 
op goed gezag» van Amflerdam was overgezonden, doch 
vondt dat, volgends dezelve» de Amderdamfcbe voet 
I254»44 van die declen zoude bevatten, waar van een 
Rhynlandfche voet 'er 1392 bevat: daar hy naderhand 
gevonden heeft, dat de voet door Metz vervaardigd , 
en door herendregt geauihentireerd , waarvan wy gefpro- 
ken hebbcQj en die ons in den Haag is vertoond ge- 

wor- 
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§ 37. VeelHgt zal men denken, dat 'er uit de vcr> 
gelyking van eenige Maaten onderling nog weljiet^ 
ter nadere bepaaling te befluicen zoude zyn : laat ons 
ook dit nagaan. 

SncUius ftelt de rcede van den Rhynlandfchen voet 
tot den Amfterdamfclien als 1000 tot 904; Luiofs als 
1392 tot 105^*776 dat is als 1000: 901^4. Indien men 
beide de vergely kingen voor naauwkeurig houdt , volgt 
het dat de Arodcrdamfche Maat thands kleiner is , in 
vergelyking van de Rhynlandfchetdanini6i5. Maar 
is de Amfterdanifche voet kleiner, of de Rhynland- 
fche grooter geworden? In 16^9 ftclde Dou {a) de 

Rhyn- 

worden , *cr 1254.77^ bevat: decze twee voeten ftaan dan 

tot eikanderen als ^254^776 tot 1254,44 afs looooó tot 

00073 en dus bedraagt het verfchil —l — van écn voet , of 
^^^ "^ 100,000 

•-22L- van één Amfterdamfchen duim ; of — 25Ëi. dat is 
100,000 100,000 

byna iJ van ééne lyn. 

(a) Tra&aat van de roeden en Landmaaten , te vin-» 

den agter de beknopie Landmèetkunst van van Nispen. 

De kundige De Kanter tekent asin , dat de Maat der 

Scbouwfchc roede, die eertyds van yzer aan het Stadhuis te 

Zierikzee gehegt was, doch in 1777 by hernieuwing van 

dat gebouw weggenomen werdt, zederd weggeraakt is: 

en dat twee Schouwfche roeden , in de kamer van Heem- 

raadcn voorhanden» door hem bevonden zyn, drie lynen 

van elkandcren te verfchillen : het geen , daar de korift» 

II V., 5 d.. 7 1 .Franfche Maat lang is, byna i op ' 

550 verfchilt, en gcvolglyk op de vierkante roeden een 

verfchil maakt van i op de 275. (Zie verge/ykende Ta^ 

felen van Voetmaaten en Gewigten ^p^óoj 



/ 
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Rhynlandfche roede tot de Amfterdimfche als icx),cod 
tot 97765 : gcvolglyk was toen de Rhynlandfché 
Voet tot den Amfterdamfchen als 1000 tot 90245: 
Wederom kleiner dan SndUus gefield heeft. 

Sntlliui (t) llelt de Leidfche ]@Ie tot den Leid- 
fchen voet als 2187 tot icoo» naar zyn eigen onder- 
zoek: Lu/of s tekent aan» by den Stads Yker twee 
Leidfche Ellen gevonden te hebben, eene houten» 
en eene yzeren, welke ri van ééne lyn van elkande- 
fen verfchillen : doch hy meldt niet welke van beiden 
de langde was: hy bcvondt dooreen middel getal, 
dat de lengte is ai 86.1, het geen byna één.dui- 
aendfte van één' voet of jiêt van ééne lyn met 
Sncüius verfchilt, en dus wederom aantoont dat de 
Voet ten tyde wm Sncllius kleiner was dan nu. Maat 
daar die ai86.i deelen een middel getal zyn uit de 
lengten van de twee Ellen, die j\ 1. verfchilden^ 
Volgt het dat de groptfte van beiden 2186.447 en 
de kleinfte 2185.753 deelen zal bevat hebben, en 
het zelfde gevolg blykt altoos. Of nu deeze Stan- 
daards, of immers de yzeren, ten tyde van SneffitiS 
reeds aanweezig waren, is my onbekend. 

§ 38. Het zoude nodeloos zyn , meer andere ver- 
gelykingen> ook met vreemde Maaten, te maaken; 
dat anders in zich. zelf niet moeijelyk zoude val- 
len (a). Het gezegde toont genoeg aan^ dat de 
Standaards niet onveranderd zyn gebleven; eené 
flelling die wy (§ 19^ aangenomen hadden te bc- 

ivyzen. 

'Er 

(*) Eratosthenes Batav.f p, 141. 
. CO ^^t^' der Haarl. Maatfchap. IIL p. 440* 

ia) Zie echter $57. noot ^ en j 66. noot a^ 

E 
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Tr is meer; wy zeiden dat de Standaards ooIê 
niet onveranderd konden blyven: en in de daad« de 
neesten hunner waren blootgelteld aan de lucht, 
aan regen « wind, roest , allen aan een gcduurtg ge- 
bruik « dat noodzakelyk op den duurflytaadje ver* 
oorzaakt : zy waren ook niet met geqoegzaame 
zorge vervaardigd (^7): in het te pas maaken der 
Maaten, die wederom als Standaards, immers als 
voorwerpen van vergelyking gebruikt werden , ging 
men niet roet genoegzaamc naauwkeurigheid te 
werk, deels om dat men niet lettede op den grond- 
ftelligen graad van warmte, (§ 10.) deels om dat 
de aart van den Standaard niet toeliet, zeek er te 
zyn , dat verfcheide Maaten 9 op den zelven te pas 
-rgemaakc, eene volmaakte gelykheid hebben. Ook 
• fchynt 'er al vry vroeg ongelykheld plaats gehad te 
hebben tusfchen Maaten die oorfpronkelyk gelyk 
' geweest zyn : immers Dou klaagde reeds vóór hon- 
derd-en zeventig jaaren, in de opdragt van zyn werk 
over de Roeden en Landmaaten, dat de Delfland- 
fche en Schielandfche roeden , die aan de Rhynland- 
1'clie gelyk moesten zyn , toen reeds van dezelve ver- 

fchil- 
C^) Volgends het rapport der Coir.misfie uit het Departe- 
ment Hoorn aan de Vergadering des Oeconomifchen Taks 
5n 1792 gedaan, blykt het, dat de Hoornfche Voctmaaten , 
zoo als dezelve volgens de gewoone Maatftokken in gebruik 
zyn , de lengte hebben in Amfterdamfche duimen van 10,8750. 
doch de origincele voet, ter Stadhuize berusten- 
de, is lang . , . 10,790 

verfchil .... 0,085 

Een verfchil dat meer dan 8 op icoo, en dos dm i 
op 225 bedraagt. 
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* ' ' • , 

Ichilden : te weeten de halve Delflandfche roede 

omtrent de dikte van eene gepiunte halve ryksdaal- 
der met de halve Rhynlandfche roede: en dat het 
verfchil tusrchen de Schielandlche en de Delfland* 
fche rgede nog grooter was. 

De Standaards moesten dan > uit hoofde van hunne 
inrichting^ de plaacfen daar zy gefield waren, en 
het geduurige gebruik » allengkens verandering on^ 
Üergaan: en 'er zoude geen middel geweest zyn$ 
bm dit te voorkomen , dan van iedere Maat eeneii 
volmaakten Standaard aftezonderen , den zelvea 
iseer zorgvuldig te bewaaren » zonder ze immer 
aanteraaken, dan om den gebruikt wordenden Stan- 
daard van tyd tot tyd te toetzen. Yoorzorgeii 
Van dergelyken aart hebben te weeg gebragt, dat 
de Standaards der gewigten minder geleden 9 gerin- 
ger veranderingen ondergaan hebben f gelyk wy 
iulks naderhand ziillen aantoonen« 

$ 39* Maar wy kunnen niet nalaaten van nog met 
èeh woord iets te zeggen van een ander gebrek dat 
ineest in alle de Standaards plaats heeft, en de ver- 
gelyking van het geheel 9 uit dé deelen» en daar 
door de herftelling van het oorfpronklyke » onmoog- 
lyk maakt (ji)i te weeten 9 dat de onderdeelen m^^t ^ 

on- 

C^i) Indien de onderdeelen volkomen naauwkeurlg 
waren f zoude men uit dezelve, daar zy toch byna aan 
geen flytaadje onderwopen zyn, de oorfpronkelyke lengte 
des Standaards kunfien opmaaken. Immers twaalf maaien 
een duim » zes maaien twee duimen , vier maaien drie 
duimen , drie maaien vier duimen • twee maaien zes dui« 
Aieü, möestefi allen de zelfde lengte, die van den geheelca 

E 2 ititi^ 
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ongelyk aan eikanderen zyn. Dit heeft op eene 
aanmerkelyke wyze plaats op den Standaard der 
Elle te Parys ; gelyk mede op dien van de Lands- 
roede , welke op den fteenen vloer der Lieve Vrou- ( 
we Kerk te Maaftricht , in geel koper , is ingeleid^ 
en wel 9 volgends het jaartal dat 'er by gevoegd 
is, den 6 Mai 1625. Die Standaard is in 16 dee- 
!en verdeeld , welken te faamen 13 voeten, 8 dui» 
men, 10 lynen, Parysfche (*) Maat uitmaakenr 
jeder gedeelte behoort dus 10 d, ^Ai 1. te bedraa* 
^ gen, doch 'er zyn 'er die 10 d., 4 1. lang zyn. 
Wy hebben te vooren (§ 35) reeds gezegd, dat 
de onderdeelen op den Amftcrdamfchen voet niet 
gelyk zyn: zelfs zyn alle de onderdeelen het niet 
op de plaat van Suitz^ waarvan wy hier boven 
(S 34» § 35O gewaagd hebbeiu 

Standaard opgeevea: doch zoodra de onderdeelen ongcki 
]yk zyn » is 'er op die bewerking geen (laat te maaken. 

C^) Die Standaard» gelyk mede die 4er Graan -Maa- 
ten» in de zelfde kerke, en die van den St Hubertus*- 
Voet te Luik, zyn door my zei ven opgenomen, den 7 en 
g Augustus 1792: maar de meeting derzelven is met de 
grootfle naauwkeurigheid verricht door wylen den Heer 
Choartj oud Prefident van het Hof des Aides^ met wien 
ik geduurende eenige weeken zeer gemeenzaam te Spa heb 
omgegaan , die een groot liefhebber was van Mathemati- 
fche en Phyfifche Inftrumenten , en met wien ik naderhand 
tot zynen dood, in het beleg van Venlo in 1793 voorgeval- 
len , briefwisfeüng heb gehouden. Hy heeft my zeer oro* 
ftandig over die Maaten , derze|^cr grootte , eq de plaat-» 
fiiig der Standaards , gefchreven gehad. 

m. HOOFD* 
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Over de noodzadklykheid dii 'er is om de 
Standaards der Maaten vit de Natuur 

tt ontkenen. 

* 

% 40. Vjt Maaten » waarvan wy tot dus verre ge* 
(prooken hebben , zyn dan allen van haare oorfpron- 
kelyke grootte afgeweeken» en hebben veranderin- 
gen ondergaan: de Standaards die 'er van overig 
zyn 9 zyn niet meer onderling gelyk; en men zoude 
]cunnen verzeekeren, dat het zelfde overal , in 
meerderen of minderen graad ^ plaats heeft» en mis- 
fchien altoos gehad heeft. De Maaten der oude 
Romeinen, die tot ons, met verdere overblyfzels 
der oudheid, gekomen zyn, bewyzen zulks door 
haare ongelykheid ten vollen C^): en trouwens het 
Ican niet anders zyn : men lette flechts op den aart 
zelven deezer Maaten: te weeten hierop, dat zy 
volftrëkt willekeurig , en geenzins op eenig bep^Id 
voorbeeld in de Natuur^gevestigd zyn. De naamen 
van duim , palm , voet , fpan , cllc » vadem', die 
fomroigen Maaten draagen, geeven, wel is waar, 
te kennen , dat men in de oudfte tyden , de grootte 
der deelen van 's menfchen ligchaam tot grondfls^ 
der Maaten gelegd heeft: doch die deelen zyn, in 

ver- 

ia) Dit is zeer naauwkeurig , door La Condaminê , 
lüt zyne waaniemiogen^ beweezeo. Zie Ucm, defjUad^ 
1757- P. 354--3<^ 
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vèrfchillende menfchen , te verfchiljende in grootte , 
en djrzelve evenredigheid is te onbepaald « dan dat 

• 

men daaruit iets ftandvastig zoude kunnen opmaa- 
ken: wien het lust, daar omtrent iets by de Ouden 
na te gaan , kad , onder anderen , Fitruvius (b') raad- 
plegen. Alles nu, wat enkel willekeurig is , dat in 
geen verband ftaat met bedcndigc voorwerpen, kau 
niet altoos het zelfde ^ en geheel onveranderd, bly- 
yen: niets is 5 op den duur,befl:and tegen de geweldi- 
ge omkeeringen die Vr, in den loop der £euwen>op 
de Aarde voorvallen , het zy zy veroorzaakt worden 
door den geesfel des oorlogs, door de vernielende 
roofzucht van Barbaaren , door toomlooze benden 
van niets verfchoonende geestdry vers , of wel door 
die geweldige krachten, welke de Natuur zelve in 
baaren boezem bezit, en waar door fomtyJs ge- 
heele Steden en Landen verwoest worden, en als 

• ■ 

in eenen poel nederzinken. De i^tandaards der Maa* 
ten, welke de beroemde onder de oude volken, 
de Grieken, de Romeinen, de Jooden, de Cartha- 
gincnfers, en zoo veele andere, gebruik ten , zyn niet 
hen vernietigd geworden ,^en de Ichrandcrfte ver- 
nuften kunnen ons byna niets anders dan gi^fin- 
gen, die meerder of minder bewysfclyk, meerder 
of minder waarfchynlyk zyn, opgeeven. Al zoude 
men nu, tot Paryfche Maat aanncemcn, de Toife^ 
in Peru gebruikt, die thands zorgvuldig bewaard 
wordt, die door La Cotjdamine zei ven, met de uiter- 

(Ic 

QT) De Jh'chiteUura, L:b. UI. Cc? r: Men zal wel 
doen de aanmerkingen van Perrault in zyne Franfthe vcr-i 
taling te raadplegen. 
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fte naauwkeurigheid f op eenen raarmeren (leen te 
Quito in Peru gebyteld C^), en ook elders ter ge- 
dachtenis geplaatst is: al zoude men voor den eeni- 
gen waaren Rhynlandfche voet aanneemen 9 dien 9 
welken Luhfs ter gelegenheid van zyne proeven 
over de lengte des enkelen flingers te Leiden, be- 
paald heeft, en onderftellen , dat de voet, dien hyin 
het koper heeft laaten fteeken, en als een afbeeld- 
ael der waare Rhynlandfche Maat, ter eeuwige ^e- 
dachtem's op het Obfervatorium heeft bezorgt, vol- 
komen met den gebruikten voet overeenkomt (d)y 
en denzelven verbeeldt: al zoude men voor den waa- 
ren Amfterdamfchen voet aanneemen, dien, welken 
l^ulofs heeft gebezigd ^ en die nog aanweezig ia 
(S 3^0- wie kan inftaan dat Frankryk , dat dit 
Land, dat eenig Land op de Aarde , in volgende 
tyden , van gelyke verwoestingen als de oude vol* 
ken ondergaan hebben zal bevryd blyven ? en 
hoe veele verwoestingen hebben wy niet in onze 
dagen gezien? hoe weinig behoeft 'er te gebeuren 
om alle onze tegenwoordige Standaards te doen 
verdwynen, en de nakomelingfchap in die zelfde 
onzeekerheid te brengen over de waare hoegroot- 
heid onzer Maaten en Gewigten , waarin wy om- 
trent 

CO Te weeten de lengte van den enkelen flinger, do ' 
te Quito in Peru iedere feconde ecne flingering doet, doch 
net uitdrukking dat de zelve tIs^I deelen van de Toifa 
lang is. yournal Hiflorique du voyage d PEquateur^ 
p. i<^. 

(O Dat 'er aan die volkomen gelykheid te twyffelea 
fait» zullen wy in het vervolg aantoonen* 

£4 
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twnt die van oude volken fl;aan (/i); en gevoJg^ 
lyk de waare verdienden » het groote nut van veele. 
overheerlyke meetingen » in dj^eze Eeuw ten behoeve 

der 

(Vf) Ik fprccfc niet van de vporzorge die Sneltius^.^ 
nierfennus , en anderen , genomen hebben , om in hunne 
werken de lengte der Maatcn te laaten drukken , of ook 
wel in het koper ftiyden. Want het is bekend, dat het 
papier, wanneer *er op gedrukt zal worden, bevochtigd- 

'wordt, en daar door, gehk mede door de per/ing, uit- 
zet, en droogendc korter wordt: zoo dat de grootte van 
het gedrukte , of in plaat gebragtc , altoos kleiner is dan 
de l)Ti, uit letter-fpecie gemaakt, oj die, welke in het 
koper geOieden was. Sneiiius geeft op hoeveel die ver- 

. lenging , naar opgaave van deskundigen , doorgaands is , (^t 
naderhand , hoe veel het afbeeldfel van den halven Rbyn- 
landfchen voet, dat men in zyn wQxk ^{Eratouhenes Ba^^ 
tavtis p. 194O aantreft korter i^ dan de. waare voet, (zi^ 
p. 264.) La Lande heeft Insgelyks daar over gehandeld i> 
en de verkorting opgegeeven , (^^ftronomi^ j 2090—$ 2093 
en J3889) hy heeft zelfs in 5 2039 de lengte van de Toife , 
door middel van ccnigc der plaaten van zyn werk aange- 
duid, doch , en te recht, met Invoeging, dat men op 
dergelykc opgaaven niet wel op eene halve lyn Haat kan 
jpaaken. Ferrauit heeft in de 17de plaat van zyne Fran* 
fchen vertaling van Vitruvius , de lengte van den Fran- 
fchcn voet afgebeeld , ten welken einde hy de lengte op 
het koper iets, en wel zoo veel, te groot hadt genomen als( 
hy door ondervinding geleerd hadt , dat voor de inkrimping 
van het papier nodig was« Ik heb, dit fchryvende, dien 
voet gemeeten : en den zei ven zeer ten naasten by, V0iV&^^ 

fchien op tb 1. na , met dtn waaren voet overccnkomcijdea. 
bevonden. 
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der Sterre- en Aardrykskunde gedaan , zo niet 
geheel , ten minden voor een groot gedeelte , te 
verdonkeren, of te doen verlooren gaan (<?); gelyk 
wy nu verfcheide meetingen die de Ouden gedaan 
hebben, niet dan onvolmaakt kunnen beöordeelen , 
om dat ons de waare grootte van de oorfpronkclyke 
Maaten onbekend is^ 

§ 4T. Daar dan alle de Matten die tot nu 
toe gebruikt worden , flechts willekeurig , ea 
op niets, dat in de Natuur zelve gevonden wordt, 
gevestigd zyn , moeten zy ook het lot ondergaan 
van alles 9 dat, zoo wel in het Staat- als in het 
Natuurkundige willekeurig is ; zy moeten, met den 
tyd, aan veranderingen onderworpen zyn, of zelfs 
geheel verlooren gaan. Zy behooren dan in tyds 
plaats te maaken voor iets dat op reede , op 
ftandvastige, en uit de Natuur zelve ontleende 
grondbcginfelen gevestigd is. '£r behoort indedaaJ 

tot 

(O Dit is , myns oordeels, reeds het geval irct de 
meeting der Aarde , door Sneliius volbragL Want al 
zoude men al onderflcllen 9 dat alle de hoeken door Snel^ 
ius gemeeten , en door hem zelven, of door Musfchen* 
broek naderhand hermecten en verbeeterd , volkomea 
nanuwkeurig zyn, en dat zyne bazis met alle mooglyke 
voorzorgen gemeeten geweest is, zal de gebeele meeting 
afhangen van de Voet- Maat die hy gebruikt heeft; maar 
men is in de onmooglykhekl om die-Maat tbands nate- 
gaan, en het is, zoo niet zeeker, immers zeer waarfcbyn-. 
lyk, dat de RJiynlandfche Roede door bem^gebrulkt} 
kleiner was dan de tegenwoordige. 

E5 
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lot volmaakte Maaten en Gewigten, niet alleen dat 
zy naauwkeurig bepaald en vervaardigd zyn , maar 
ook dat zy uit de Natuur zelve ontleend « en daarop 
gegrond worden , ten einde zy uit baaren aart 
onvcrandcrlyk zouden zy\\\ en, al gingen alle de 
byzondcre Maaten, of Standaards, die immer ver- 
vaardigd geworden zyn, in dL-n duisteren nagt van 
volgende Eeuwen verlooren, of al wierden zy ge- 
heel vernietigd, altoos uit de Natuur zelve zouden 
kunnen worden herfleld. Dat de Maaten in de Na- 
tuur zelve gegrond moeten zyn ; zie daar een grond- 
beginfel, uit den aart der volmaaktheid, welke 
Maaten behooreu te bezitten, ontleend, endatwy 
in ons derde vereisclue brecder hebben omfchreven: 
dat , indien zulks plaats hecfc , de Maaten daar 
door en onveranderlyk , en onvergankelyk worden , 
zie daar een gevolg, uit dat zelfde grondbeginfcl af- 
geleid, en dat wy in het vierde vereischte (§ 4J 
nader hebben uitgedrukt : een grondbeginfcl eu 
een gevolg, beiden van zulk een gcwigt , dat 
wy in derzelver nadere verklaaring bchoorlyk moe- 
ten nagaan, of men in de daad, in de Natuur, 
voorbeelden (Typus^ van zodanige onvcrandcrlyhc 
Maaten kan vinden: en zo ja, Iioe men tot dezei- 
ven geraakt? hoe men, indien de byzondere Maa- 
ten, naar die voorbeelden gemaakt, vernietigd wier- 
den, dezelve wederom zoude kunnen herftellen? 

5 4-- Wy hebben te vooren (§4.) het derde 
vereischte, dat wy nu verder moeten verklaaren , 
met Jecze woorden voorgcdraa^en» „ De grootte 
„ der Maaien die men tot grondilag aanneemt, moet 

w niet 
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., nïet naar willekeur en zonder genoegfaame rec<: 
p den worden daargefteld : maar zy moet uit de 
^ Natuur zelve ontleend, en volgens eenen Stan- 
j, daard,dien de Natuur zelve opleeveit, op wysgee- 
,9 rige gronden gevestigd worden." Laat ons dan 
1^. onderzoeken , of *er in de Natuur eenig voor- 
beeld te vinden is van waare en onveranderlyke 
Maaten, en dan ten ^^. indien ^er meer dan een 
is 9 nagaan welke de vjsgecrigc grondbcginfcls zyn, 
die ons in de keuze moeten geleiden. De onverander- 
lykheid van dat voorbeeld, en dus ^ dat hec in de 
Natuur zelve moet gevestigd zyn , is het eerfte dat 
vereischt wordt : maar, in den tegenwoordigen ftaat 
van wetenfcbappen is dit alléén niet voldoende: het 
voorbeeld nxx^t niet alleen uit de Natuur ontleend, 
maar het moet nog daar en boven naar vjsgccrigc 
grondbcginfcUn ingericht worden ^ om , zoo naby als 
mooglyk is^ aan de volmaaktheid te komen. 

§. 43. De Natuurkundigen, namentlyk, hebbea 
twee voorwerpen in de Natuur gevonden, die 
eigenaartig gefchikt zyn, om tot Standaards van al- 
gemeene en naauwkeurige Maaten te (trekken: te 
weeten de lengte van eenen Slinger, die iedere 
Seconde ééne flingeriiig volbrengt » en door hen cn^ 
kcle Slinger genoemd wordt ; en ten tweeden de 
grootte zelve van den omtrek des Aardkloots. Wy 
zullen dan beide deeze voorwerpen a&onderlyk be- 
fchouwcn , en dezelve vervolgens onderling vergely* 
ken om, naar wysgeerige gronden, dat voorwerp te 
kiezen, het welk met den aart der zaaken het best 
overeenkomt. 

. iV. HOOFD- 
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IV. -HOOFDSTUK. 

Over de lengte van den enkelen Slinger ah 
Standaard der lengte Maat befchouwd. 

$ 44, VV y hebben gezegd dat de Natuurkenne» 
de lengte des enkelen Slingers als een voorwerp be* 
fchouwen , dat eigenaartig tot eenen Standaard van 
naauwkeurige en algemeene Maaten zoude kunnen 
ftrekken. Laat ons dit onderzoeken, en den Lee- 
2er,zoo duidelyk als ons raooglyk zyn zal,voordraa- 
gen» waarin die Standaard beftaat: ten welken ein* 
de, hoewel thands byna alle menfchens al ware 
het flechts door het zien onzer Uurwerken, eenig- 
zins weeten wat een Slinger is , het niet ondien(Ug 
zyn zal eenige naauwkefurige bepaalingen ten grond- 
flag te leggen. 

Men noemt in het algemeen Slinger een ligchaam 
dat aan cenig ftip opgehangen, zich om het zelve, 
als om een middelpunt beweegen kan, en zich be- 
weegende, heen en weder, fchommelingen, of flin- 
geringen , verrigt : het zy dan dat dit ligchaam eene 
metaalen Staaf AD (Fig. 3) zy: het zy (Fig. 4.> 
een draad A I , aan wiens uiteinde I cenig lig- 
chaam, doorgaans een bol C, gehecht is: het zy 
cenig ander ligchaam hoegenaamd. In proeven is 
men doorgaans gewoon zeer dunne en fyne zyden 
draaden te gebruiken, waar aan een metaalen bol 
C gehecht wordL Dan , om alle verfcheidenheden 

die 
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die ontdaan kunnen, en in de daad plaatshebben, 
naar maate de draaden dikker of dunner tyn , uit 
zyde, of uit metaal , en de boilen grooter of klei- 
ner 9 uit deeze of geene ftofFe vervaardigd zyn, 
te ontgaan , herleiden de Natuurkenners alle Slin- 
gers , tot het geen zy den enkelen Slinger noemen : te 
weeten, tot eene raathematifche lyn, zonder zwaarte» 
AO, (Fig. 5.) doch aan wiens uiteinde O men zich. 
verbeeldt dat een Gewigt O 5 het welk geen uitge- 
ftrektheid heeft, en een mathematisch ftip is , gehecht 
wordt. De enkele Slinger is dus een ideaal , maat 
niet te min, gelyk ftraks nader blykcn zal, een 
voorwerp van veel belang. Alle. andere Slingers 
worden faamengeflelde Slingers genoemd , gelyk by v. 
eene mathematifche lyn AC, waar aan twee bol- 
len, of twee gewigten ,Een C gehecht zyn (Fig.50, 
de cilindrifche metaalen draad AD; (Fig. 3.) de 
zyden draad AI, waaraan de bol C gehecht is, 
(Fig. 4.). Hoe fyner dan de draad AI, en hoe 
kleiner de bol C is, hoe nader de gebruikte Slin- 
ger aan den enkelen Slinger kovot , zonder echter im- 
mer de enkele JSlinger zelf te zyn (ay 

§ 45. Wanneer een Slinger AC CF:g. 4.) in 
rust is, ftaat de lyn AC loodrecht; maar als de 
bol C, van C in £ wordt gcbragt, zal hy door de 
zwaarte «kragt daalen ^en wel, mee eene verliiellen^ 

be« 

f/l) Musfchenbroek ^ Natuurkunde, 1391—5 4x4, 
Steenjlra^ Grondbeginzels der Natuurkunde \%%6. Sjaj* 
UGravefande^ Natuurkuadcy f 404* J 414* 
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bewcgin:: «n E toe C; hy zal vervolgens van C tot 
F, mcc ccae wnrugJe bewegiags rjzen, tot dat 
hy in F , wiens hoogte Ff gdyk is aan E e, geko« 
men, alle zynefhelbeid verloren heeft^ en wederom 
ikur de zwaane kngt naar beneden gedreven wordt » 
to: in C; vervolgois weder ryzcnde» enz., zoo dat 
die Slinger geduurige flingenc^en van E door C tot 
.Ff x-au F door C tot E enz. zal wlbrengen; wel- 
ke flingeringe geen ebde zouden neemen» indien de 
fcd C g^en wedenlind in d^ lachz ontsioetcdc C^)^ 
ca de draad A I geen vnving om h jt ib'p van be- 
vwpag A oaierronct \ nuir hoe geringer beide 
<5cexe conaakcn van vertraa^ng zyn » hoe langer 
iX>k de hcwï^in^ van dca Slinjer daun; en het is 
om deeze reede dat Je Siinj:er$ uie men tnc rege- 
ling onzer uuni-erken gebruikt, niet maecnenbol 
C « maar met een linsvonr.ig ligclnam voorzien zyn , 
hei geen de lucht veel gemaklyker doorklicfc C-j : 

en 
(•v Dit de bcTCg^c? der Sllsjeis ia bet iucht!e2di^e 
roei Iiagain*.er vor:nLL^i word:, of cphcudt, dan in de 
lüC^:t» hebben -f-.v.'t -P.:*.'», IIsjc ea Dcrhatn door 
proeven beves::L:i- Zie de* ccrsrgc.T.cIdjn Lxpsr. Phy^ 
lij-o-Mcchan, ^ T. I., p. 75. en verder B:rci^ Hijlory 
of the Royal Society IL p. 431- IV- P- 78, 81 , 87 ,525. 
PlüL TranfacU N«. 294. vol. 25. p. 786. N*». 440 ^;;y. 
5.: dat het zelfde plaats heeft op hoogc bergen daar cc 
lucht ylcr is , heeft Bouguer door proeven bewezen ; 
'Tniité de la figure de ia Terre: p. 332. J 8. 

(jT) Zie deswegens de uitmuude proeven van Beftkcudp 
Esfai Jur IHorlogene T. 2. p. 67—77. Zie ook Des^ 
nouliers Naiutérkufide^ V» Les, j 6j. 
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en dat men den Slinger derwyze hangt, dat de vry- 
ving om het beweegings punt, gelyk mede alle 
foorten van tegenftandcn , zoo veel mooglyk» vermin- 
derd worden (flf> 

S 46. Daar dan een Slinger alléén door de zviraarte- 
kragt in beweging gebragt en gehouden wordt, zullen 
ook de wetten , die de Slingers in deeze hunne be* 
weging volgen , volkomen van den aairt der zwaarte- 
knigc afhangen 9 en met deezen in een zeer naauw 
verband (laan. Maar de ligchaamen, welke door 
de zwaarte-kragt in beweging gebragt worden 9 be» 
komen allen eene gelyke fnelheid (den wederftand 
van den lucht afgetrokken zynde) welke ook dé 
hoeveelheid ftoffe zy . die zy bevatten : en de ruim* 
ten die zy , vallende , afgelegd hebben , (laan in 
de zelfde reede tot eikandere , als de vierkanten , of 
tweede magten, der getalen die de tyden, geduu« 
rende den val verlopen» uitdrukken: waaruit volgt 
«<iat ook deeze vier wetten voor de Slingers plaats 
hebben : welke ieder, gemaklyk, door proevcB zal 
kunnen bevestigen. 
££RST£ WET. Twee gctykfoortigc Q$) Slin- 
gers, 

(ji) Zie daar over Berthoudy T. a. $ 59— S ^4- 

{fy Door gefykfoórtigc Slingers verfta ik » of twee 
Slingers beiden uk eenen dunnen ciliuui.rchen draad, byr* 
A O Flg. 3 , vervaardigd , of beiden beftaande uit dunne 
zyden draaden, AI, met eenen bol C, omtrent van ge- 
lyke grootte, vooraen, Fig. 4. Dat inkele Slingers 
eelykfoortig zyn , fpreekt van zdf. 



grf, £2 CTs: IüsIt ex oec isivie ï>:"e3 \Tcr- 
Eta iTz , Eiüeü fccEre Strrencgïa in den ze'icen 
tri TCÜr^cges , b:e vsrtciïüendc ook de fr^fie zy , 
waar Li: ie bck-'fz C v^va rügd zyn (.^)l M^n 
moec edirsr iz be : i:ta is* proevï b€h:>:>r*yk c-p 
den «redersnid eer ïiLrhr lezsx ^ die i'erker op dea 
bol) welke ui: Visttz ibyzz rfssakz U. werkt, en 
dus de bewed:!' \xi deczen e^rier dm die van dea 



S 47. TWEEDE WET. De ztWdc Slingcr vol- 
brengt alle zyne flingericgen in den zelfden U'd^ 
of hy groocer cirkel -bogen E F, dan wel kleiner 
bogen GH befchn^'c: w/iis Jeeze bogen in allen 
gevalle kleine bog:n zyn, vin eenige weinige graa» 
den wederzyds. Deeze gelykn^digheid nu is des te 
t*olkomener, dat de bogen kkicer zyn (.). 

(*) *i Gravefande^ f 421—! 422. 

CO Dit vordt bewezen by Musfchenhroek ^ J 4". 
Steenftra , i 3 17. 'j Grarefünde , J 407 ,4:8. De meeste 
ontleencn huiï bcA' vs uk de C'genfciiappcn van den RoU 
trek: doch ir.er. ïzn d.eze wet gcrr.aïü}kcr bewyzen, eet 
in acht te ncemen , dat de t} den gely k z v n , wanneer de krach- 
ten in de zelfde rcede fiaan als de doorgeloope ruimien ;dat 
hier de ruimten zyn , de clrkelbogen die befchrcven worden; 
dat de kragten i:i de zelfde reede ftaan als de Tiifj^e»" 
ien der bogeo : en dat , wanneer bogen zeer klein zyn j 
de Tangenten de reede van de bogen volgen. Bogen die 
wederzyds 2 of 3 graadcn beflaan , kunnen hier voo^ 
kleine bogen gehouden worden : Mathematici bewy- 
zen t dat 9 Yoor een boog van 2 gr* wederzyds^ het ver- 

fchil 
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S 48. DER DB WBT. Zoo lang de zwaaftekragt 
Dn veranderd blyft, hangt de tyd, welken een Slinger 
AC befteedt om ééne flingering te volbrengen, van 
'de lengte A C van den Slinger af, en fiaat met de* 
eelve in zodanig verband, dat de Slinger des te 
langraamer flingert dat by langer, des te fchielyker 

dat 

fclili met de waare gelyk^dighdd flechts is van ééné 
flingering op 1 2000 : en van ééne op 50,000 voor een boog 
van I graad , en zoo voorts , byna in omgekeerde terdub^ 
belde reede der bogen ; CZie Courtivron , Mem. de PJtc. 
des Sciences 1744 t p* 384: en de Tafel by lé Paute^ 
Traite d* Horiogerie ^ p. 297, apgj. De zaak*viüt ge^ 
makhk door proeven te bewjzen: en de aanmerkelykfitt 
die daiir omtrent genomen, doch die byna niet bekend 
is» is de volgende. Den 14 September 1(^64 lieten ecnige 
Leden der. Koninglyke Maatfcbapiiy te Londen , uit het 
verbeven (Ie gedeelte van de St. Paulus Kerk aldaar^ 
eenen Slinger, sco voeten lang, en aan het ondereind 
tnet een gewigt van 2% voorzien, flingeren» Jbe Slinger 
volbragt 13 llingeringen , ieder in een boog van ia i 
14 voeten, en dus van by de 3) graad, in loc^ fècöndetl: 
maar» toen de zelfde Slinger bogen van één voet doorliep 
en dus omtrent vèn j grdads» deed hy 13 flingenngen ia 
iK8". het geen flechts 53 gedeelte verfchilt. Did proeven 
werden veffcheide maaien » en met verfehlllendcQ toest el 
herhaald. Het verfchil der tyden van (Tingeringen is niet 
gröo^ , en moet nog» voor ech goed gedeelte, aati den tire« 
tierdand der lucht en andere hindernisfèn » die merkelyi»^ 
>ullon ge\('eest zyn j toen de Slinger bogen van 14 voeten 
doorliep » toegefchreven worden. Zie BïrcA , Hiftory of 

» 

Rifgal Sociefy L 406 en Boyi^s Works V. ti6é 

« « 

/ F 
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• 

dat hy korter is: en wel zoo 9 dat de lengten van 
twee gelykfoortige Slingers tot eikandere ftaan als 
de tweede magteo der getalen » die den tyd V9n 
iedere flingering uitdrukken. Indien de Slinger 
AC CFig* 4«) vier maaien langer is dan de Slinger 
ac, zal hy eens zoo veel tyd in zyne flingeringen 
befteeden : en gevolglyk , zo hy iedere flingering in 
ééne feconde volbrengt, zal de Slinger ^c, die vier 
maaien koner is , zyne flingcri^ngen in eene halve 
feconde afleggen (O* 

§49. viERD£ WET. Wanneer op twee plaatfen, 
twee Slingers van gelyke ibort hunne flingeringen 
in gelyke tydcn volbrengen « dat is, wanneer twee 
gelykfoortige Slingers tevens gclyktydig zyn, is dddr 
de zwaarte-kragt de grootfte, alwaar de Slinger de 
langde, dddr de kleinfte waar de Slinger de kortfte 
is : en de zwaarte-kragten zullen op die twee plaat- 
fen in de zelfde reede flaan als de lengten der ge- 
lyktydige Slingers (a). Indien de lengte des enke- 
len Slingers te Petersburg byv. 441.23 1. en onder deii 
Jcquator 439.21 1. bedraagt: (laat de zwaarte-kragt 
te Petersburg tot die onder den Aequator als 44123 
tot 43921 f of als 10046 tot loooo, en is derhal ven 

•iL gedeelten , of byna \ gedeelte , grooter. • 

Uit deeze wet , met de derde gepaard ( § 48.) 

volgt, 

(d) MusfcJienbroek^ I 395» 5 39^. Steenfiray f 32^ 
V Gravefande^ % 418 , 5419. 
(«) Steenftra , { 343. V Gtavejande , J 431 > 434» 



Slinger als Standaard btfchountd. 83 

volgt) dat indien de zelfde Slinger f mits zyue lengte 
volkomen onveranderd blyve, op twee plaatfen zyne 
(lingeringen in ongelyke tyden volbrengt, de zwaar* 
tekragt op die plaatfen ongelyk zal zyn: iiix de 
grootfte , waar de Slinger zyne flingeringen fpoediger» 
didrde kleinfte, waar hy ze langfaamer volbrengt: 
dat de zwaarte • kragten in omgekeerde reede zul- 
len (taan der tweede magten van de getalen , welke 
de tyden van iedere flingering, door den Slinger 
afgelegd, uitdrukken 0). Indien by voorbeeld een 
en de zelfde Slinger te Par^'s 98,891 flingeringen in 
vierentwintig uuren volbren^^t , doch te Petersburg t 
in den zelfden tyd, 98,941 ; zullen de zwaarte-kragten 
te Petersburg en te Parys tot eikandere ftaan ab 
de tweede magten der getalen ()8,94i en 98,891, 

of gelyk 10,0 ir tot 10,000, en het verfchil zal -'?- 
gedeelten bedraagen (c). 

§ 50. Daar dan de tyd, dien een Slinger belleedt 
om ééne flingering te volbrengen, afhangt en van 

des* 

(*) Mus/cAenbroek , { 399. Steenjira^ { 343. 

(ji) Zie de proeven door Mallet^ te Petersburg en el- 
ders genomen , met den zelfden flinger dien La Condaminê 
in Peru en te Parys gebruikt heeft, in de Novi Com. 
Petrop^ XIV. parte 2, p. 27. Het fpreekt van zelf, 
dat men op beide de plaatfen den zelfden graad van 
warmte moet daarftellen in het doen der proeven* in dit 
geval, daar de getalen der flingeringen in 24 U te IVh 
rys en te Petersburg voIbragt,zyD 98,891 en 98,94!} zyn 
de tyden van ieder flingering als 98^941 en 98,891. 

Fa 
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deszelfs lengte (§ 48 ) en van de zwaarte-kragt 
(S 49) volgt het van zelf 1^. dat op eene en de 
zelfde plaats de lengte des Slingers-, die ecnen be- 
paalden tyd tot iedere flingeringbcfteedtybeftendig 
zyn zaU 200 lang de zwaarte-kragt de zelfde blyft: 
t)P. dat die lengte niet van 'smenfchen willekeur, 
tnaar van de Natuur zelve , te weeten van de zwaar- 
te-kragt , af hangt : en derhalven 3^. dat zy een ge- 
fchikt beeld van eene zuivere en naauwkeurige 
Lengte Maat, die op de Natuur zelve gevesugd 
is, oplcevert» 

Indien men dan met eene zeer groote naauwkeu* 
righeid de lengte bepaalen kan, die een Slinger 
hebben moet , om in den bepaalden tyd van ééne fe- 
conde, byv., ééne (lingering afceleggen , zal die 
lengte als een beeld (Typus) van eene Lengte Maat 
door de Natuur zelve opgegeeven, kunnen worden 
befchouwd. '£r blyft ons dan overig te doen zien , 
dat men die lengte met eene groote naauwkeurigheid 
bepaalen kan ; ten welken einde wy den geest der 
handelwyze, die men daartoe gebruikt , zoo duide* 
lyk het in ons vermogen zyn zal, zullen uitleggen : 
ik zeg den geest der handelwyze; want de befchry- 
ving van alle byzonderheden zoude eene afzonder» 
lyke verhandeling vereisfchen C^}. 

ia) Lulofs heeft de wyze die hy gebruikt heeft, dui- 
ddyk in het derde deel der J^erhandeiingen van d9 
Uaarlemfche Maatjchappy befchreven. Men kan daarby 
voegen de Verhandelingen van Godin ^ La Qondam'me^ 
Sougua* 9 Mairan , te vinden in de Mtmoir. de l'ulcad. 

dn 
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S 51. Daar *er vereischt wordt dat men de lengte 
van eenen Slinger bepaale, die iedere /icondeéént 
ilingcring aflegt < fpreekt het van zelf, dat men, 
vóór alle dingen een werktuig moet hebben, dat 
de ficondcn naauwkeurig aanwyst: en gevolglyk 
1^. dat men met een zeer goed en naauwkeurig 
Slinger - Uurwerk , of Penduk^ die de feconden 
aanwyst, voorzien zy: en a®, dat dit Uurwerk be- 
hoorlyk geregeld moet z\'n, volgends den gemiddeld 
den Zonnen tyd (^^, om zeeker te zyn dat iedere 

des Sciences t voor 1735. en voorts Bouguer Fsgure dê 
ta Terre, p. 329-^343. Die zelfde proeven zyn in 179a 
op nieuw te Parys y met volmaakter werktuigen en nog 
meer omzichtigheid genomen , door Boriia , Mechain en 
Casfini. Barda heeft dezelve omftandig befchreven ia 
«ene verhandeling , die hy aan de Commisfle tot de Maa* 
ten en Gewigten te Farys vergaderd heeft medegedeeld , 
en die gedrukt ftaat te worden : zy overtreft alles wat tot 
nu toe over die foort van Proeven gefchreven was. 

i/O Uurwerken , die uit hunnen aart eene beftendige 
beweeging hebben » kunnen alléén dien tyd volgen » welkt 
begreepen wordt gelykclyk voorttegaan, dat is den ge* 
middelden tyd: daar in tegendeel de waar e tyd^ die 'er 
verloopt tusfchen middag en middag ^ dan eens grooter^ 
dan eens kleicer is » om dat de aarde niet in een drkel»maar 
in eene ellips om de zon rondgaat , gevolglyk dan rcbielyker 9 
dan langzaamer, en die b^n» of de Ecliptica^ niet met 
den Aequator^ ^'aar op de tyd gerekend wordt, overeciH 
komt f maar op deozelven belt. Het verfcbil' tusfchen den 
waaren en den gemiddelden tydj wordt tyds vereffening 
genoemd : men vindt Tafelen van dezelve in alle Aftrono- 

F 3 wu- 
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ficoftdc die dewyzer aanwyst, wzzT\yk ééne ficotjde 
gemiddelde Zonnetyd is, en niet iets langer, of 
iets korter: of wel, zo zulks geen plaats heeft* 
behoort men te weeten , boe veel het Uurwerk 
fchicfjfker of langfaamer gaat, dan de gemelde tyd. 
Indien ik by voorbeeld weet dan myn Uurwerk 
in 24 Uuren middeltyd vyf minutep te fchielyk 
gaat, weet ik dat het 1445 minuten aanwyst ge- 
duureude dat *er maar 1440 minuten van den ge» 
middelden Zonnetyd verloopen: en dienvolgends » 
dat zo ik eene proef neem, welke tien minuten 
op myn Uurwerk duurt, 'er, in de daad, maar 
9'. 57.2" Zonnetyd zullen verloopen zyn. Het is 
dan, op het gemak na, om het even, of myn Uur« 
werk volkomen den gemiddelden tyd volgt, dan wel 
of ik weet hoe veel zyn gang van den gemiddel- 
den 
jnifche Boeken, en in allen die over Uurwerken gefchreven 
zyn : gelyk mede in de ^Imanach de Gotha , ^Imanach 
de Qottingue en anderen. Deeze Tafels dienen, om uur- 
werken te flellen , en nategaan , uit de waarnccming van 
de komst der Zon in den Meridiaan , of zy op dat 
ogenblik dien tyd aan wy zen, dien zy, om den gemiddel- 
den tyd te volgen , zouden behooren aanicwyzen : en 
zo neen ^ om het verfchil te kennen* In alle handen be- 
hoorde te zyn het keurig Boekje Pjtrt de conduire let 
montres ^ par F- Berihoudy het welk in 1790 door den 
Itundigen J. D. Pafteur is vertaald , onder den tytd van 
Bet recht gebruik der uurwerken : in 12'*. Zie ook 
een zeer duidelyke verklaaring van den waaren en gemid-^ 
delden tyd en van de T}dsvereficning , in de Ferklg^- 
ring ^'^^ /^^ Zee mam uümanach^. 
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den tyd verfchilt, Hoe men den gang van een Uur- 
werk nagaat, is by de liefhebberen der Sterrekunde 
bekend, en wordtin veele Boeken befchreven, Wy 
zullen dan in het vervolg on derftellen dat het Uur- 
werk geregeld is. 

S 5^. Daar langer Slingers langfaamer , korter» 
in tegendeel, fchiclyker flingeren ($ 48.) zal men 
misfchien genegen zyn>om te denken dat het naauw- 
keurigft middel om de lengte van den Slinger , die 
iedere fcconde ééne flingering aflegt » te bepaalen, 
dit zyn zal,ldatmen eenen Slinger neeme^zoo als hier 
boven befchreven is (§ 44. Fig. 4.) 9 en den zei ven 
langer , of korter maake , tot dat men ziel dat hy in 
iedere feconde ^éne flingering, of duizend flinge* 
ringen in. duizend fecondent volbrengt, of 1800 in 
een half uur, enz. Dan men zoude ras ondervin- 
den s dat men een zeer groot getal lastige proeven 
zoude -moeten neemen» alvoorens het bedoelde 9 met 
eene tamelyke naauwkeurigheid , te bereiken. Men 
gebruikt korter, eenvouwiger en zeekerder midde- 
len, die op het geen wy hier boven gezegd hebben, 
gevestigd zyn. Zie hier waarop dezelve neder- 
komen* 

S 53* McQ neeme eenen zeer dunnen zyden draad 
AI (Fig 4*), of, wat nog beeter is, eenen jfloès^ 
draad : men weege deuzelveo 9 gelyk mede den 
bol dien men gebruikt : wy zullen hier onder de 
reede , waarom zulks gefchieden moet j opgeeven 
S6) : men meete met de grootfle naauwkeurig* 

F 4 beid 
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heid de middellya van den bol: men hechte den 
bol C aan den draad en hangc den Slinger op aar> 
het bewegings ftip A: men meete zeer naauw- 
keurig de lengte van den geheelen Slinger tot aan 
bet onderde eind van den bol 9 om daar- door, na 
aftrek van de middcllyn des bols , de lengte vaa 
eten draad AI te kennen , en dus ook die van dea 
Slinger tot bet middelpunt C van den bol gere-^ 
kend. Deeze lengte worde voor de lengte van den 
Slinger, dien wy hier proef fiinger zuHen noemen ^ 
gehouden. Vervolgends brengt men den Slinger in 
beweging» laat aan denzelven zeer kleine bogen 
befcbryven « en telt het getal (lingeringen dat by ia. 
een bepaald getal feconden doet. 

Laat byv» de Slinger AC de lengte hebben van 
860.16 lynen Paryfche Maat: laat hy icoo flin- 
geringen doen in 23 minuten en 17" tyds van 
een welgeregeld Uurwerk ($ 5i>: dan duurt iedere 
ftingering \\U van ééne feconde, of 1.397"; Ziie 
daar de proef: en indien ik de derde Wet 9 hier 
boven (§ 48.> gefteld, gebruik, zal ik zeggen: 
(ï'397)* d- *• de tweede magt van iiet getal dut den 
tyd uitdrukt der ffingeringen van den proef flingcr ^ 
ftaat tot I , tweede magt van het getal i , dat ééne 
feconde tyds uitdrukt, gelyk 860.16 lynen, dat is 
gclyk de lengte van den proef ^flinger die in 1.397' '• 
é&ie flingering aflegt, tot de lengte van den foort^ 
gclyken Slinger, die iedere feconde ééne flingering 
volbrengt: d. i. (1.397;»: i = 860.16: L; 
waar uit de lengte L bekend wordt: te weeten L zst 

^=^ - -7' = 440.744 lynen. 

V • - • 
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Pe Slinger dan , die gclykfoortig is met den proef- 
flinger , en iedere fecoude ééne flingering vol- 
brengt > zal de lengte hebben van 440.744 lynen* 

S54. Maar, daar die foorten van proeven zeernioei- 
jelyk en teder zyn , en het 'er op aankomt de lengte 
binnen de grenzen van een honderfte gedeelte van 
eene lynt en minder, te bepaalen, is het nodig die 
proeven verfcheide keeren , met frocf^flingtn van 
verfohillende lengte te herhaalen: om uit alle de 
berekende uitkomften, die eenigzints van elkande- 
ren verfchillcn zulten, een midden te neemen^ ea 
dus nader aan de waarheid te komen. 

Indien men vier proeven genomen hadt,en de ult« 
komften waren , gelyk hier onder ftaat aangete- 
kend, zoude men met gerustheid kunnen zeggen ^ 
dat de lengte des Proef» Slingers, die iedere fecon> 
^ ééne flingering volbrengt, de lengte heeft van 
i|40 1. en lUi van eene lyn. 

440.744 
440.720 

440735 
440-730 

fom 1762.929 
gemiddeld 440.73a 

§ 55. De lengte van 440.732 L , die 200 even 
bepaald is geworden» is die van een Slinger welke 
met den Proef -Slinger gelykfoortig zyn zoude. Maar 
naar maate ik tot Proef Slinger dikker of dunnen 
d^aaden , zwaarder of ligter, grooter of kleiner 

F 5 bolr 
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bollen gebruik, verkryg ik uitkomften die eenig- 
zins van eikandere verfchiUen. Een metaalcn draad 
AD byv. Fig. 3. ter lengte van 440.73a L zoude 
in veel korter tyd « dan in die van ééne feconde % 
iedere flingering afleggen. Die verfchiUen hangen 
hier van af, dat alle die Slingers, faniengeftelde 
Slingers zyn (S 44O: en het is juist om de ver- 
fchiUen , uit de verfcheideuheid van die famenftel- 
ling oorfpronkelyk , te ontgaan, dat Huigem den 
emiclen Slinger heeft uitgedagt, gclyk mede midde- 
len om alle famcngeftelde Slingers, alle flingcrende 
figuuren of ligchaamen, hoe ook genaamd, tot dat 
ideaal van den enkelen Slinger te herleiden ; welke 
Slinger, om dat by uit eene machcmatifche rechte 
lyn AO (Fig. 5.) begrepen wordt te beftaan, al- 
toos t een beften dig voorwerp opleevert. /////- 
gcns {a) dan heeft middelen gevonden, [en deeze 
Theorie is na hem tot meerdere volmaaktheid, of 
ecnvouwigheid gebragt (*),] om de lengte te bere- 
kenen van den enkelen Slinger A O , die met eenen ge- 
geven famengeftclden gelyktydig is: het zy dan die 
faraengelleldc ingericht zy,gelyk Fig. 5. AEC wordt 
afgebeeld; het zy hy, gelyk in Fig. 4, uit een dun- 
ne 

(^) De Horologh OscilJatorio ^ part V. 

C^) Vooral, wat de bewyzen en de Calculatien betreft. 
Boor ^an Bernoulli en door Jacob BemouUi^ Mem. dê 
Tjicad. 1703 en 17 14 ; welke formvUes naderhand in ver- 
fcheide werken zyn overgenomen ; het ftaat my niet TOOf 
to ze in eenig Nederduitsch werk te vinden zyn. 
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ne draad AI» waaraan een bol C gehecht is, het 
geen onzen ?rotfflingcr uitmaakt , befta \ het zy 
die Slinger een metaalen cilindrifchen draad zy ge- 
lyk in Fig, 3.: eene uitvinding, die onder de fchran- 
dcrfte, welke immer zyn voortgebragt, en onder de 
nuidgfte moet geteld worden (s). 

5 56. Indien dan de Proef-Slinger(Fig.^.)beftaande 
uit een draad AI, waarvan de lengte en het gewigt 
bekend zj'n , en uit een bol C waarvan de middelya 
en het gewigt insgelyks bekend zyn, [en dit is de 
reede waarom men die beide gewigten afzonderlyk 
behoort te weegen (§ 53.)] ta iedere fëconde ééne 
flingering volbrengt , moet men van deszelfs lengte 
AC, tot aan het middelpunt C, gclyk wy te vooren 
zeiden CS5309g5j'ekend,zoo veel aftrekken , als vol- 
gends den regel , door Huigem en andere Wiskun- 
ftenaars opgegeeven, vereischt wordt, om de leng- 
te Ao te verkrygen » welke de lengte is van den 
enkelen Slinger , die iedere feconde ééne flingering 
volbrengt (^aj. £n dit is de reede ^ waarom, in 

al- 

(O Zie de gronden by Musfchenbroek , { 414—5417. 
Sieenfira^ { 332^$ 339. *sGravefande^ % 472— J 480, 

(^7) Indien de lengte van AI Fig. 6, of van den draad 
des proef- flingers gefield wordt te zyn, /: de radius^ of 
halve middellyn IC van den bol, r: het gewigt van den 

draad, het -< gedeelte van het gewigt van den hoi: dan 

zal de lengte a van den waaren enkelen flinger Ao zytu 

A = / t r t ^" y'-SiJsriO.^ ^3^j, 

iS / (I t a ») t 30 » r 

volgtj 



9t IV« HOOFDSTUK OYtr den 

alle famengeftelde Sliogers, het (Hp 0, bet welk 
danig gcftcKi is , dat eene enkele Slinger die de lengte 
A o iRcft • met die faraengefielde gelyktydig zyn 
zoude 5 het flingerings- o{ fchommehngs- middelpunt 
genoemd wordt. Indien ik voorden Slinger» dien 
ik niy verbeeld heb in de vooronderftelde proef 
gebezigd te zyn (§ 54 ), vondt dat Co gelyk is aan 
0,163 lynen % zoude de enkele Slinger de lengte be- 
aittcn van it4?.57lynen,dati8>van 470.7321., die de 

Proef- 

vol|ct f dat , indien men den middcllyn van den bol nfet iti 
acht nci»mt , of r ftcli = o : men hebben zal a = /— rzr 

3 TOli 

5= / (""T'x — )> en zo het gewigt des draads niet ge- 
teld woftll »of«ZZo»,isAZ:/»trt ■ J,^* - 

. 5 (/ t O 

welke twco laatfte formules ook door Huigem voor- 

gcdraagen en door Lulofi gcbcuikr zyn. Men kan 'er 
dergelyke vinden by Godin en Lc^ Condamine\ Mem 
th f ^üik 1735. p- 509 et p. 5}8 en by Hmntrt 
llltm. M^tih, appliciif. I. { 415. Ik heb de voorgaande 
hier ter naïcr gefield ^ om dat ik my niet herinner iets 
daar over in onze taal gelezen te hebben. Ik ftcl, dat 
de lengte van den fcconde-flinger , die gelyk fuonig is 
met den proef flingcr, tot aan het middelpunt C van den 
boly gevonden is» gelyk aan 440» 707 1.: de halve mid* 
dellyn van den bol of r ir 5.85a 1. : dus / — 434, 857 
Jyncn: Ey het gewigt van den bol 128a gteinen: dat van 
den draad .Ut van een grein: dus « = 1^^^—2187.7*: 
waaruit men, nlics berekenende, vindt a = 440.707 — 
0,005 — 440,70a lyncn voor d^^n waarcn enkelen flinget 
in de lucht. 
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Proef-Slinger heeft , mims oa6% die afgetrokken 
moeten worden, otn den Proef. Slinger tot den waa- 
ren enkelen Slinger te herleiden : waar by men nog 
zoo wel de warmte CO > ^^^ ^^ persling der lucht in 
achc moet ncemen C^> 

S57. 
C^) Te woeten: de Mait(taaf,die men tot het meeten 

van den proef- flinger gebruikt , is langer by grooter 
warmte, korter by meerder koude Cl 9> 10) • in het eer- 
fte geval meet men minder deden ia de lengte van den 
flinger dan in het tweede, dat k ^ de proefjlmger fchynt 
Icorter : men behoorde gevolglyk overal daar men dergelyke 
proeven neemt , de lengte des llingers tot eenen bellendigen 
graad van warmte te herleiden. In de nieuwe proeven te 
Porys genomen , beeft men alles tot de koude van find- 
eend Ys , C32 van Fahrenheits Thermometer) herleid 

CO De Lucht namentlyk onderfteunt den flinger , of, 
k) den proef^JUnger ^ den boii waar door deeze niet door 
zyne gehecle,maar flochis door zyne betrekkelyke zwaarte 
valt, gevolglyk door eene mindere kragt ;en derhalven is de 
flinger dien men uit de proeven afleidt , wat te kort. Zjr 
de bol geel koper, wiens foortgelyke zwaarte tot d-'e van 
het water float , als 84 tot 10 > en dat die van het wat^r tot 
die van de Lucht ftaat als 900: i ; gevolglyk (laat die van 
het koper tot die van de Lucht als 7560 tot i: en 
de zwaarte kragt wordt yl^ gededte verminderd: des 
zoude de flinger in het ydel ^10 langer zyn dan hy 
bevonden is: dat is. Indien men de lengte in de noats 
bepaald aanneemt ^Y^^^l ^an eene lyn, of oosS.lynen in 
het ydel langer zyn , en gevolglyk 440.760 lynen evennaa- 
ren. Men moet dan altyd de hoogte van den Barometer 
aanteekenen, om daar uit, en uit de warmte, de digt- 
heid der lucht te befluiten. Bauguer heeft op dat alles wd 
«ecglyk gelet ; Figure éh la Tnr$ , p. 340 1 34»* 
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§ ^y. De lengte van den enkelen Slinger, die 
feconden flaat , kan dan met naauwkeurigheid op 
iedere plaats door proeven gevonden worden , en zy 
leevert voor iedóre byzondcre plai^s eene bepaalde en 
natuurlyke Lengte- Maat op : ik zeg voor iedere byzon- 
dere plaats: want na dat Natuurkundigen zich bevly* 
tigd hebben om op verrchillende,envervanclkande- 
re gelegen, plaatfen de lengte des enkelen Slingers te 
bepaalen, heeft men gevonden, dat die lengte op ver» 
ichilïen^eplaatfen verfchillend is, doch niet onregel- 
maatig : maar dat in dat verfchynfel twee wetten plaats 
hebben,welke9 by de vier, die wy te vooren (§46— §50) 
opgegeeven hebben 9 gevoegd, eene vyfde en zesde 
zeer aanmerkelyke Wet opleeveren, die geen van 
beiden , in tegendeel van het geen voor de vier eerfte 
plaats heeft, van vooren , en uit de natuur zeive der 
zaaken t beweezen , maar alleen uit de ondervinding , 
opgemaakt hebben kunnen worden. Te weeten : 

VYFDE WET. De lengte des enkelen Slingers, 
is, al het overige gelyk ftaande, des te korter, naar 
maate de plaats waar hy zyne flingeringen doet, hoo* 
ger boven de oppervlakte der zee verheven is (^a). 

Z£S* 

(jo) Zie hier- de proeven door Bouguer en zyne reisge- 
noten in Peru genomen, en behoorlyk door hen tot de 
flingeringen in het ydel , herleid , (^fUg. de la Terre. p. 
342): op de oppervlakte van de Zee 43921 lynen. 
Op eene hoogte van 1466 Toifss 438.88 ■ 

2434 438.69 

Dat de algemeeno wet der zwaarte, te weeten de om- 
gekeerde reede der vierkanten van de afïïandcn uit 

het 
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assDB w^T* 2>e lengte des enkele» SUngers is» 
al het overige gelyk gefteld zyode» des te kottei:^ 
naar maate de plaats waar by zyne flingeringen vol- 
brengt, nader by den jlequator^ alwaar zy de kort* 
fie is I geleegen is ; en des te langer naar maate de 
plaatfen nader by den Pool liggen: zoo dat 9 die 
lengte in betrekking ftaat nftt de Pools -hoogte of 
gSo^aphifcbe Bncdu der plaats C^): en de ver- 



bet n:addelpunt der JUntet ook Uer plaats heeft y is dooi 
ftiit^flra aangetoond p Grondbeg. d^r Natuurkunéê^ 
S 550 en S Sfiu 

. C^> 2«ie Lulofs^ JFiskmdig$ B^cJiotiwing éesjtard" 
kloQU I 15- *— lUusJchenbroekf Natuurkunde 9 % 210 
en £ %iu Zie hier een Tafeltje van de lengte vao den 

Slinger» op verlcb|Ueode ptaatftn:. lyneiv 

Onder, den uUquator; breedte o N&» flinger 43911 



Porto BeUo . 


• 


9».S3' 


439'SO 


J'etit Qoave 


♦ 


i8.t7 


439^7 


Kaap de Coede Hoop 


33.» Z>B. 


440.14 


Smep . « 


. • 


44^N.& 


440-38 


Weenen 


• 


4<'i3i . 


4 4*' 5" 


Parys 


• 


48.50 


410.67 


Londen' 


• 


5Ï.31 


440«75 


Petersbuq; ; 


• 


«95^ 


441 SS 


Wlo 


♦ 


«648 


441.47 



. Ik. b^ dit TaTeltje ontleend uit t¥$fi Cosmognphia^ 
) Deel» pb 1392 om dat- die Scfaryver ner naauwJeeii* 
rig over dit onderwerp gehandeld beeft; to bet zelve 

four 
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fchilleD volgen de verdubbelde reedé van dé Sinus^ 
fyn der Brccdun Qi)» 

§58. 

voor 0D8 oogmerk geno^fkam If » gdyk utt de volgeode 
asnmerklog blyken zaL ^ 

- Zi^/i^/ï beeft de lengte . vao den enkdén flioger (in 
de lacht) gefield op 455*9^3 lyoen Rbynl. Maat: Hui^ 
gens hadt ééne Eeuw te vooren in dea Haag gevon- 
den, dat de lengte van den enkeleo flinger, dfe de 
kalve feconden flaatf bedraagt 9I Rhynlaodfche duimen» 
en gevolglyk leal door de derde wet ({ 48) dë lengte 
van den flinger die de geheele feconden flaat, 38 dui« 
men of 456 Knen zyn: dat ten naasten by met het 
geen Lulofs ftelt overeenkomt. Immers bet veribhil 
valt binnen de paaien vao bet geen men in zulke tee« 
dere proeven kan verwagten, en hangt ook een^zina 
if van de onzeekerheid die *er overig is over de volko- 
men gelykbeid vanMaaten die men, in verfcbillende ty- 
den» voor de zelfde gehouden toeft om dat zy den 
zelfden naam droegen, hoe wel zy misfchien eenige Üg« 
te veranderingen ondergaan hadden. Zie hier onder 
I 66. noot a, 

(a) Zie I^ulofs W^tskundigê Btfchouwing detjiard^ 
kloot s^ % 70: Muifchenbroek^ TQatuurkunde ^ {aio. 
De Tafel, in 4,6 voorgaande noot ^.bevestigt dit volleedig; 
zynde de afwykingen van de Thcoretifche bereekening die 
Oieo zoude aancre^n , binnen de paaien begreepen» 
Wtlke de naauwkeurigbeid van fommige dier waamee* 
mingen beperken. 

Hiec 
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S 58. Hoewel de lengte van den enkelen Slin* 
ger^ voor iedere plaats in het byzonder, een 
eigenaartig en natuurlyk voorbeeld van de Lengte- 
Maat opleevert, kan die Maat niet voor eene alge- 
mee- 

Hier uit volgt dat men» de lengten ran den enkelen 
Slinger op twee plaatfen g^;eeven zynde , die van den 
Slinger op andere plaatfen vinden kan. Ik zal twee voor- 
beelden f die ons in bet vervolg dienen zullen » opgeeven. 

1*. Het verfchil der Slingers onder den ^equator en te 
Pello (in Lapland) bedraagt 2.06 L ; dan zeg ik 2.06 L 
C$ 57- V) Cverfchil der Slingers) ftaat tot {Sin 06*. 48')«. 
gelyk het verfchil der Slingers tusfchen dea ^equator en 
den Pool, tot (Sin 90*)* en ik vind het verfchil 2.44 I. 
derbal ven is de Slinger oadér den Pool gelyk aan 439.21 
1. t 3.44 1- = 44^05 1. 

2*. Het verfchil der Sfingers onder den ^equator en té 
Pelio (2.06) (laat tot het verfchil der Slingers tusfchen den 
^equator en 45 gr. Breedte, gelyk (Sin 66*. 48)* tot 
(Sin. 45)> en ik vind het verfchil gelyk aan 1.22 1. : ge- 
volglyk is de lengte des enkelen Slingers op de Breedte van 
45*. gelyk aan 439*^^ ï* t 1.22 L n: 440.43 jynen. 

Wy befchouwen bier de lengten der Slingers op haar 
zelve, daar dit alleen tot ons bellek dient: anders zoudei^ 
wy nog moeten aanmerken » dat zy korter zyn dan zy zyn 
zouden-, indien de Aarde zich niet om haaren as bewe^ 
de» uit hoofde der middelpunt- fchuuwende-kragt: en dat 
die verlenging afneemt op verfchillende plaatfen in de zelf- 
de reede als die kragt , dat is , omgekeerd als de vierkanten 
der Copnus Breedte: waarover men kan nazien Lu lof s 9 
Musfchenbroek ^ en Steenjhra ter aangehaalde plaatfen, 
en vooral Bouguer ; gdyk mede LePautc^ Traite a^Jtior- 
hier ie i p. 30a. ^ 



Z' 
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ineéfie Maat gehouden worden, ten zy alle Volleen 
overeenkomen, ojn ééne plaats uictekiezen, on de 
lengte des enkelen Slingers, die men afdasir doo? 
proeven zal opmaaken^ als Standaard van de alge? 
meene Maat aanteneemen. Onze beroemde Land- 
genoot Huigens is de eerde gewéiest {d) wdke 

de 

(d) De Horologio Oscillatorio ^ p. IV. prop. asow 
lloewd dit werk eerst In 1673 is uirgekomen, en Mou^ 
ton reeds in 1670 de lengte* van zeekeren Slinger als 
dienftig tot het bepaalen der Lengte- Maaten hadt voorge- 
meld , (Zie La Lande jlfironomie % 2^34) en daarom 
fonimigen wel eens gefchreven hebben, dat yiouton de 
eerde geweest is, die eenig voordel van dien aart heeft 
gedaan, moet echter Hwgens voor den cerfkn gehoor 
ii&CL worden : het zy my geoorloofd , dit kortelyk , ui( 
eenige zeer weinig bekende bcfcheidcn te bcwyzen , en 
in dit opdcht de nationaale eere, in den perfoon van dei^ 
t)eroemden Hüigem^ te verdecdigen» 

In November 1664 g^f lluigtns bericht aan Morray te 
Londen , dat hy algemeene regels h;;dt uitgevonden , om 
het SlitigcringT^middeipunt (Zie 5 55 ) van alle ligchaa- 
men en figuuren te bepaalen. Den 26 Nov. bclioot de 
Maatfchappy der Weetenfchappen , om proeven naar de 
Regels door Huigens medegedeeld te neemen : den i De- 
cember ftelde Huigens een nieuw middel voor , om eenc^ 
aigemeene Maat te bekomen^ ie weeten , de lengte van 
den enkelen Slinger- De proeven door de Maatfchappy 
bcraan\d, werden in de daad den 17, 25, 31 December 
en 7 Januar>- genomen : (Zie over dit alles Birch , Hijiory 
oftkê RoyM Society I. p. 480, 489» A9S. 505. &c) 
V\\ dcczc opgaave blj kt , hoe men te verftkon hcbbe j^ 

hót 
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de lengte van den enkelen Slinger als eene al- 
gemeene Maat heeft befchouwd : hy ftelde daar 
toe voor, onder den naam van Uurvoet (Pes hora» 
rius) het derde gedeelte van den enkelen Sh'nger te 
Ptrys: welke Uurvoet, volgens zyne ojigaave, tot 
den gewoooen Parylchai Voet zoude] ftaan als 881 
tot 864 (by. en dus twee lynen en /tlii ten naaa* 
ten by» langer zoude geweest zyn dan de gewoone 
voet: dit is dan die, welke f gelyk wy gezien heb- 
ben CS ^o«^f io i<^ werdt gefteld , en i van 
ééne Ijn kotter is dan d« voet die te vooren U 
gebtuik wasé Maar toen HtHgens dit voordel deed# 
droeg hy nog geen kennis van de waarheenring, eerst 
•In 1671 door Rfcher te Cayenne gednait, dat namenf 
lyk , de lengte des enkelen Slingers onder den Aequa^ 
tor korter is dan te Parys;of die waarneming fcheen 

no^ 
het geto Haigmt zdf ter aangehaalde plaatfe zegt: 
n Hinc necesfefuit illis qui j ante hanc Centri oscilla- 
^ tionis determinationem , menfurae univerfslis con* 
^ftituendaé raHürtem 'tHierimt ^ quod jam a prima 
I» HorQlogii nottri inventione nobilis il/a Societas 
9, Regia angircana fibi negottum fumpfit ^ êtrecentim» 
M laudatiifimus AJh^ónomus Lugdtmênfit Gabriël Mon*' 
t» tonus , hii iftquam neeesfe fust defignare globuii 
fifuspenfi diametrumf &e. 

(O Hcroi^. OscilU P. L et P. IV. pr. 25. DaoKiür 
Huigens de lengte van den Sliogor op drie tntr^vótUri 
fielde, Tolgt het dat hy die lengte op 3 Toeteft, 8 l. ï, 
d. i. op 440.5 1. bepaAMe: beti^dail uhdgen proevefa^ 
het 2y uit de ph>e7en van Picard^ dit dttr mede ^td 
overeeokoroen. 

Ga 
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wog niet genoeg bevestigd, om 'er een algemeen 
beiluit uit te kunnen opmaaken C^> Maar de zaak 
is, in vervdg van tyden, door een aantal proeven 
buiten allen twyfFel gefield ; en daarom heeft de « 
beroemde La Condatnine^ die nimmer naliet zich 
ten hoogden te laaten gelegen leggen, aan alles wat 
hy oordeelde ten nutte van de Maatfchappy te kun- 
nen ftrekken 9 en dien volgends ook by alie gelegen- 
heden met nadruk heeft aangehouden op de nood- 
zaaklykheid, om eenmaal den waare Standaard der 
Maaten , naar een voorbeeld uit de Natuur geno- 
men, te vestigen, daartoe de lengte des enkelen-SHo- 
gers 9 in navolging van Huigens , voorgedraagen ; en 
verder voorgefteld, dat men als /7/^^/>7^^n^ Maatftaf • 
zoude aanneemen den enkelen Slinger, die onder 
den Acquator aan den oever der zee> iedere feconde 
ééne flingering volbrengt (//) ; van welken Slinger hy 
met Godin en Bouguer de Lengte zeer naauwkcurig^ 

be- 

(O Het werk van Huigens rs in Maart of April 1Ö73 
uitgekomen : de waarneemingen van Kicher zyn in 167Z 
en 1673 te Cayenne gedaan, en hy zelf kwam eerst in het 
laatst van 1673 ^e rug : Zie Htft de Pjlcad 1673. P* 
^66\ en de waarneeming des Slingers, ter zelfde plaatfe^ 
p. \\i\ gelyk mede, in de jinctens Memoires , tome 7 ; 
• of Memoires adopiés tome 4, In den beginne werdt het 
befluit , dat de Slingers eigenaartig korter zyn , naar maato 
men éeaAequator nadert, niet algemeen aangenomen , ge-» 
lyk uit de aangehaalde plaatfen blykt. 

(<f) Zie de mecsterlyke Verhandeling , Mem. de FjicaiL 
1747 > P« 503. 
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bepaald beeft, en vervolgens, met een gepast op* 
fchrifc , Mcnfurac naturalis^ utinam et uniycrfaliil 
txemplar {d) , ter eeuwige gedagtenis in marnier 
heeft laaten bytelen , om bet in de kerk der Jefuiten 
te Quito in Peru te plaatfetf,gelyk ook gefchied is* 

S 59* Dan, hoewel Huigens^nz hem Picardf Boa^ 
guer^LaCondamine en anderen, meermaalen denood- 
zaaklykheid hadden aangetoond, om eene algemeene 
Maatftaf uit de Natuur zelve te ontleenen, en de 
lengte des enkelen Slingers daar toe hadden voor- 
gefteld ; hoewel men zegt (0) dat het den beroem- 
den du Fay gelukt was, de goedkeuring over een 
ontwerp daar omtrent door hem ingeleverd te er- 
langen , en de zaak enkel verydeld werdt door zy- 
nen dood, en dien van den Minister, aan wien het 
ontwerp was aangeboden geworden $ is nimmer iets 
van dien aart tot (land gebragt geweest: en de ver- 
fchtllende Gouvernementen hebben , of geen door- 
zicht genoeg in die foort van zaaken gehad, of 

niet 

CO -^fheeldzel van de natuur lyke^ en mogt het zyn 
van de algemeene Maat ! Journal Hijlorique p. I^a. 
Men lette wel dat *er in die copy van dit opfchrift eeno 
drokfeil ingeflopen is :. 'er ftaat major in proximo ma^ 
rhlittore-X^ l. : het moet Zyn lU' het geen onder an- 
deren hier uit blykt, dat *er onderaan üe bladzyde gezegd 
wordt ^ dat de lengte van het vierde gedeelte ée;^ Slingers 
is 9 d. i| 1. het geen voor den Slinger geeft 439 a I. zoo 
ÜA het zyn moet: en dus ril verfcbilt. 

ifl) La Lande Jflronomiey { 2634. 

G3 
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oiet bejgreepen eene verandering daar omtrent te 
kunnen of te moeten te weq; brengen. Men vindt 
echter in het geen de Vereeoigde Sttatea van Ame- 
rika 9 ten opzichte van den Standaard hunner Lengte- 
Maat beraamd hebben , blykai van eenige vorda^ 
ringen in de toepasfing der Wis- en Natuurkundige 
Wetenfchappen , op het gcén dit onderwerp betreft s 
CU het zal delr moeite waardig zyn te onderzoeken t' 
en te ontvouwen 9 wat 'er deswegens in Amerikt 
vastgefleld is geworden. Het behoort onmiddelyk 
tot ons weriL 1 en sal ons ook in het vervolg te 
ftade komen. 

560. Zie hier het geen my, reeds vóór verfcheide 
jaaren, wegens den Standaard der Lengte-Maat in de 
Amerikaanfclie Vereenigde Staaten is medegedeeld. 
De Standaard of Legger zal beftaan uit eene 

cilindrifche yzeren roede , welke 9 op de Breedte 
n van 45 graaden, tian den oever der zee, in een 
V vertrek van middelmatige warmte, ééne flinge- 
„ ring in iedere feconde middeltyds volbrengt: de 
^ middellyn van die roede zal niet meer dan het 
,i honderd twintigfte gedeelte van haare lengte bc- 
9, drangcn: de Bogen, waarin die roede flingcrt, 
9, zullen niet grooter zyn dan vier graaden. Men 
91 zul den Standaard in 489 gelyke deelen verdee- 
99 Icn; honderd derzelven maak en cénen voet uit» 
«9 de eenheid vau maaten"' Het zal nodig zyn Hit 
bericht naiegaan , en te doen opmerken in .hoe 
verre het voldoet, en wat 'er in de handelwyze te 
berispen valt. 
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§ 6i. Wy hebben te vooren gezien dat men tot 
Slingers niet behoeft te gebruiken bollen , die aan 
dunne draaden gehangen zyn; maar dat men alle 
foorten van ligchaamen kan gebruiken, ook metaa* 
len roeden , gclyk 'er eene in de derde Figuur ia 
afgebeelde Indien men dan eenen zodanigen draad t 
of dunne roede » Iaat flingeren^kan men 9 op de zel& 
de wyze als wy dit hier boven van den ProefcSlin- 
ger gezegd hebben (§ 53 » S 54*) » waameeraen in 
hoe veel tyds zy iedere flingering volbrengt: en daaif 
uit i door de derde wet (§58), afleiden, hoe lang een 
gelykfoortige Slinger zal moeten zyn i om in iedere 
feconde ééne flingering te volbrengen : want die wet 
geldt voor alle Slingers^ het zy enkele, het zy Hu 
mengeftelde , mits deezen gelykfoortig zyn» Men 
ftelle dat eene dunne yzeren roede van 670.54 Pa- 
ryfche lyncn , of 4 voeten , 7 d. , 10.54 1. lengte , id 
3627 feconden ^ 3600 flingeringen volbrengt: dan is 
de tyd van iedere flingering gelyk aan \iH gedeelte 
van ééne feconde : of gelyk aan 1.0075 feconde : 
ik zeg dan, volgends de derde wet (§ 48.) ,"^5^ 

(vierkant van den tyd eener flingering) tot 1 ( vier- 
kant van ééne feconde) , gelyk 670.54 (lengte van de 
gegeeven roede) tot de lengte van de roede die in 
ééne feconde ééne flingering zal volbrengen : en ik 
vind dat die dunne roede de lengte zal moeten heb- 
ben , van 660.60 1. 

Die lengte aldus,door eene of meerdere proeven, be- 
kend zyndc, zal ik eene dergelyke roede, zoo naauw- 
keurif mooglyk ter lengte van 660*60 1. vervaardigen, 
doch eerder iets te lang , dan iets te kort : ik zal 

G 4 OU. 



104 IV. HOOFDSTUK ovir den 

onderzoeken of die roede, geduurende een zeer ge- 
ruimen tyd (lingerende, iedere flingering in éénc 
fcconde aflegt , en zo neen , (dat echter uit hoofde 
van de naauwkeurigheid der rekening zeer weinig 
verfchillen kan,) naauwkeurig te pas roaaken, tot 
dat zy den tyd van ééne feconde» tot het doen vau 
ééne flingering befteede. / 

S 62. Het Wykt dan ten vollen, dat men de leng- 
te van een zodanigen draad » of dunne roede , 
welke iedere feconde ééne flingering volbrengt , 
volkomen bepaalen kan ; het zy men zich uit eeni- 
ge proeven by de berekening houde , het zy men 
ia de daad eene dusdanige roede wil vervaardigen. 
Het valt al verder in het oog, voor eerst, dat men 
by deeze proeven, en deeze bepaaling, wel zorg- 
vuldig op den graad van warmte letten moet , ver- 
nrits de roede by grooter warmte langer, by grooter 
koude koner is (§9.) en derhalven die roede » welke 
des zomers de feconden flaat, des winters fchielyker 
zoude fingeren C§ 48 ): eu omgekeerd. 'Er moet 
dan hier noodzaakelyk eene befl:endi/Te warmte ia 
het oog gehouden worden: het zy dat men eene ge- 
middelde warmte van 53^: graaden, byv. op Fahren- 
fer/j Thermomeeter C^) aanneeme: het zy men alles 
tot de koude van fmeltend Ys herleide ($ 56. öy. 
en men ziet dat 'er wysfelyk bepaald is (§ 60.) dat 

de 

Ca) Het geen overeenkomt met 9.6 van den Kwik- 

Thcrmometcr van de Luc en met 12^ van den honderd. 

decligen. Het is de temperatuur van diepe kelders, ge- 

lyk die van het Obfervatorium te Parys. 
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de proef gertoraen moet worden in een vertrek van 
maatige warmte. Het ware zeeker beeter geweest , 
den graad van den Therraoraeeter te bepaalen, 

S 63. Het is vervolgends klaarblykelyk , dat de 
lengte van dien Slinger verfchillende zal jgevon- 
den worden , naar roaate de lucht digter of yler 
is» en dat men gevolglyk, gelyk wy zulks hierbo- 
ven (§ j6. c) reeds ^ gezegd hebben, de lengte van 
de waargenome roede 'moet herleiden tot de 
lengte die dezelve zoude hebben , indien zy in 
het ydel flingerde. Men ftelle dat de roede eene 
yzeren roede zy: dat de (bortgelyke zwaarte van het 
yzer tot die van het water ftaat als 72 tot 10, en 
die' van het water tot die van de lucht als 900 tot 
I : dan zal het yzer 7000 maaien zwaarder zyn dan 
de lucht : en een yoao* gedeelte van de roede wordt 
door de lucht opgehouden : gevolglyfc wordt zy 

flechts door ^i?- deelen van de zwaarte-kragt in 

7000 " 

beweeging gebragt : indien de roede dan 9 gelyk ia 
hel ydel, door de geheele zwaarte-kragt bewogren 
wierdt, zoude zy -^ gedeelte, dat is J^1Ê2. 

l.f of c.094 1. (S 61.) langer zjti : en gevolg- 
lyk in het ydel de lengte hebben van 660.694 1. 
Deeze voorzorge is in het geen wy hier boven 

aangeteekend hebben (§ 60.) over het hoofJ gezien. 

« 

S 64. Het valt eindelyk in het oog, dat die lengte, 
uit hoofde der zesde wet (§ 57.) flechts voor be- 
paalde plaatfen aan den oever der zee "beftendig is; 
Cü dat ze langer pf korter zyn zal » naar maate men 

G 5 zich 
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2ich verder vaa den Acquator^ oï van den Pool ^nl 
begeeven: en het is om die Ktit^ ^ de b^aalde 
Breedte van vyf en-veectig graaden wordt opgegce- 
ven: het zy men in de Vereenigde Staaren van 
Amerika dit verkozen heefc, o«i idat die gr^d, de 
middel graad zynde tusTcben den dequmr qn deu 
Pool 9 de zwaarce^kiagt » en gevoi^yk ook de lengte 
des Slingers, aldaar eene gemiddelde gcootte heeft: 
het zy om dat de ParalleJ-Cirkcl vsn den vyf-en^veer- 
tigften graad Breedte, byna de Noorderlykfte gren- 
2en der Vereenigde AmerikaanCche Staaten raakt : dan 
waar ook de proef genomen zy^ men kan altoos die 
lengte tot de lengte die op eene andere Breedte, welk^tf 
men begeeren mogt , plaats heeft» herleidea CSS?*}* 

§ 65. Indien men dan, in de Vereenigde Sta at en , tot 
Lengte-Maat, den zo e vengcmelden Slinger hadt aan^ 
genomen, zoude men kunnen zeggen, dat men al- 
daar eene Maatftaf gebruikt, waar van de Standaard 
uit de Nacuur ontleend is: maar dit is het geval 
niet: want het is niet die roede welke tot Standaard 
dient: men moet dezelve in 489 dcelen verdeelen, 
en honderd van die deelen, maaken den voa>, de 
eenheid der Maaten, uit (§ ()o.> Die verdecling 
in 489 is zoo zonderling , en boven dien zoo moei* 
jelyk in de praktyk, vermits dat gCtal maar twee 
declers heeft, te wccten 3, en 163, dat ik wel wil 
betuigen » dat ik de reede daar van niet zoude heb- 
ben kunnen bcgrypen, indien my niet gezegd was , 
dat de Amerikaanfche voet de zelfde is als de En- 
gelfche voet. Dit bericht gaf my de fleutel van het 

geen 
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geen anderzins voor my een raadfel zoude geweest 
zyn. Zie hier myhe redeneering. 

§ 66. Wanneer men eene Jt^nnc metaalen roede 
laat flingeren , heeft men eenen famengefteldeü' 
Slinger » welken men tot eenen enkelen Slinger kan 
herleiden (§ 55.): en de Natuurkunde leert;, dat, 
wanneer de roede AD (Fig. 3.) zeer dup en cili|i- 
drJsch is, de enkele Slinger AC (Fig. 4.)^ diie 
met (fezelve gelyktydig is , gelyk is aan de twee 
derde ' gedeplten A O van de geheele roede (^) : 
gevolglyk zal de cUindrifche roede andeijialf maaien 
de lengte hebben yan den gelyktydigen enkeleu 
Slinger. Maar wy hebben hier bov^n gezien , 
(§ 57- ^) dat de enkele Slinger onder de Breedte 
van 45 graaden, 440.43 lynen Paryfche Maat be- 
draagt; derhalven zal de gelyktydige cilindrifche 
dunne roede bedraagen 440.43 t 220.215 of 660.645 
lynen Paryfche Maat, dat is 4.588 Paryfche voe- 
ten : maar de Paryfche voet ftaat tot den Engelfchen 
als 1.06575 tot I (ö) : en gevolglyk moet ik het 

Cai) 's Qravefand^s Natuurkunde , § § 427 , j 428 , 
f 480. Musfchenbroek^s Natuurkunde^ $ 4i^* Steen^ 
Jlra^s Grondbeginfeien der Natuurkunde y J 338. Zie 
hier onder % 67. a. Dit volgt ook , met in de formulf 
van { 56. noot a te llellep, gelyk in dit geval behoort: 
» = o , r = o : dan komt 'er a = / ^ ïf /=; /— . 

(^) In het overbrengen van Maaten ondervindt men 
veele moeijelykheden ^ alle uit de onzeekerheid der Stan- 
daards oorfpronkelyk. Zie hier eenige flaaltjcs. 

Ik 
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getal 4.588 door 1.66575 multipliceeren 9 om het tot 
Engelfche voeten te herleiden: en hier door vind 

ik. 

Ik heb In de overbrenging van de Paryfche Maat tot de 
Engelfche, de reede van i tot 1.06575 gebruikt, die Mas^ 
kelynCf uit zeer naauwkeunge proeven , tusfchen den voet 
van de Tard der Maatfchappy der Weetenfchappen te 
Londen C$ ^8 ) en den voet van de Toife van Peru 
(J as — $ 24-) heeft opgemaakt (J^hilof. Tranf. vol. 
5^. p* 326 en vol. 64» p* 162.) dat \^ de xcodiQ van- 

i35»-i6 : 1440 
Voormaals ftcide men de reede tusfchen de 

Engelfche en de Paryfche Maat (Aftfiw. do 

r^cad 1735. p. 508) als . 1350. : 1440 

Godin ^ uit eigen proeven, als (^ihid'} 1351.33 : 1440 
In 1742 vonden verfcheide Leden der Lon- 

denfche Maatfchappy , de reede tusfchen 

den Tard van den Toy»ar en de halve Pa- 

rysfche Toije door duFay gezonden, als 

135158 tot 1440 i,PhiL Tranf. vol. 41. 

p. 185.) het geen op den Tard van de 

Maatfchappy overgebragt CJ 29») is als 1351 45 : 1440 
Luiofs ftelde, uit zjn onderzoek, (pilaar U 

Maatfch, IIT. 444) . I35ï-5j : M4^ 

La Condamint QMem. de r^cad. 1757 

p. 395) • • • '351. •• M4» 

De Abt Bartheiemy QMem. de Pj^cad. 

des Infaiptiomi Ed in %^. voL/\g p. 199 

Edin 4**. vol 26) . . 1351.67 : 1440 

Greaves QDssftrt, on Roman Foot^ fteldc die reede a& 
1000: ic68 : mnar hy maakte die vergelyking vóór de ver- 
andcring die de Franfche Toife in 1668 onderging (J 20) : 

du& 
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ik, dat eene dunne roede, die op de Breedte van 45 
graaden, iedere feconde ééne flingering volbrengt, 
de lengte heeft van 4«88962 Engelfche voeten : of, 
indien men de lengte uitdrukt in honderdftc ge- 
deel- 

dus wordt die reedc, tot de nieuwe Toife herleid zynde, 
1000: 1061.85: maar Greaves gebruikte eene Maat op den 
yzeren Standaard van Gusidhall CS 29 ^ te pas gemaakt : 
fteiicnde, voor een oogeoblik» dat die Standaard aan den 
koperen gelyk was, zal die reede, tot den Standaard der 
Maatfcbappy CJ 29U) overgebi;agt , zyn de recde van 
icoo:tot IC61.19» het geen veel met de reede door Mas^ 
kefyne opgegceven verfchilt : en toont dat de Voet-Maat 
door Greaves gebruikt kleiner moet geweest zyn , dan die 
van den koperen Statidaard op Guiidhali: of dathy eene 
onnaauwkcurigc FVanfche Voetmaat gebruikt heeft. 

Snellius ^hrmkXQ ook den Engelfche voet naar den Stan- 
daard op Guiidhali ^^n fteldede Rhynlandfche Maat tot die 
Maat als 1000 tot 968 QEratostkenes Batav, p. 115) of 
als 1033 tot 1000: hel geen op den Standaard van de 
Londenfche Maatfcbappy overgebragt, maskt 1034 ^^t 
1000^ . Indien men nu de recde door Maskelyne tusfcben 
de Paryfche en Engelfche Maat geftcld, nam: 1065.75 tot 
1000 gebruikt , en tusfcben de Paryfche en fRhynlandfdhe , 
die, ^QÏkQLuhfs beeft opgegeeven i44oxot 1391.835: zil 
de Rhynlandfche Maat tot de Engelfche Haan als 1030 tot 
looQ^: het geen merkelyk verfchilt : en aantoont dat Snel- 
/tuSj even als Gr^^vw , of eene Engelfche Maat gebruikt 
heefl f die kleiner is dan de Voetmaat , volgends den kope- 
ren Standaard op Guiidhali; of eene Rhynlandfche die te 
groot was : dat onwaarfchynlyk is. Men ziet hoeveel ver- 
warring 'er plaats heeft . 

f 
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m 

deelten van een voet» zal die roede de lengte heb* 
ben van 488.-^^ van die deelen, waar van een En- 



1000 



gelfche voet ^er honderd bevat: dat is zeer ten naas- 
ten by 489 deelen, gelyk de wet^ of, zo men wil, 
het bericht dat my gezonden is, opgeeft: by dat 
gering verfchil van ^^- van — gedeelte van één 

voet; dat is van -^ van' ééne lyn, zal ik hier niet 

fiit Aaan, om dat het uit verfchillende herleidingen 
:^eii oorfprong kan ontleenen (ty. 

5 67. Het volgt uit het geen in de voorige § ge- 
zegd is » dat men in Amerika, niet tot Maatftaf 
eenen Standaard , uit de Natuur ontleend, genomen 
heeft; maar eene willekeurige Alaat, te weetèn de 
Engelfche , heeft willen behouden , en niets meer 
gedaan heeft dan in de Natuur een herkennings mid- 
del te neemen , om de grootte van die Maat altoos te 
kunnen wedervinden , indien de gemaakte Standaards 
eenmaal verlooren gingen» of veranderingen mogten 
komen te lyden : eene zaak die zeer nuttig is , en 
waar over wy in het vervolg breeder handelen zul- 
len: maar die, op verre na, de eenigfte niet is, 
waarop gelet moet worden in een goed ftelzel van 
Maaten en Gewigten. Men is dus in Amerika verre 
bcöedefl het geen men hadt behooren te doen , ge- 
bleven. 

Hoc dit zy , het geen wy over dit onderwerp ge- 
zegd hebben , (lelt ons in ftaat , om nog deeze voor- 

zer- 

CA) Dit blykt ten duidelykftc uit de voorige aanmcrkiDg. 
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fofge, die bevolen wordt, te verkhareff, te weeteir 
dac de middeHyii der roede 9 die men tot de proef 
gebraifcc , niet meer dan het honderd' twintigfle ^e** 
d^elte van de lengte bedraagen moeit (§: 60.) Die 
roede natnentlyk is een ümeageftelde SÜngi^r; en 
gevolglyk, al bleef de lengie de zelfde^ zoude de 
tyd der flifigeringcn verfcMnett , natr maate de d!k« 
té verfehiit: om dat het middelpunt vas (lingerie 
f^iet op dea zelfden afftaod van bet hangpunt valt 
C§ 5^*) ) off ^^^ op ^^ zelfde uitkotet, om dat de 
enkele Slinger niet de zelflie is, vooi* dikke en 
dmne roeden, maar g#ooter voor dikker (a^: zj 
^ude naxowkeurig de twee derde gedeelten vaö dé 

roe# 

C^ Indfen / de lëfigté H van eene cfftndtiffche roede: 
^ der h^^ middthyh : x (fe lengte vbn óon enkden SfiR4 

d 

gpr met die roede gelyktydig : is a z: ,- / t — j : CZio 



de be^t^zen by Huigens de Harol. OseiU. prop. 23. eit 
de Schryvers | 56» b aangehaakt.) waar uit volgt, 10^ 
dat ^0 ^ =s o of de draad eene mathemaülche iyn is^ 
ji = f / is- 2*. Da( de verfchillen met | / aangroei^ 
jen naar maate d grooter is, en wel in verdubbelde reede^ 

3*- dat zo i/ = — , en dus de dikte , of a ^ = 

240 

S.. X = ? / 1 ^" = ni ^ i 

120 ' * ' 2 X Ca40)> / * ii5>aoo 

dat is nog geen honderd-duizendfle gedeelte van de lengtei 

^ dan / = 660.694 CJ 63) in het verfchil ^^B:2f = ± 

it , 115200 174 

van ééne Iyn : en indien de halve midde/Jyn flechts de 

helft waare, of 2^ i bedroeg, zoude het verfchil maar 

^i5 van ó^ne Iyn uitm^en, en dus geheel onmerkbaar zyuv 
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roede zyn, indien de roede eene mathematifcbe lyn 
was: en wanneer de roeden zeer dun zyn, is hec 
verfchil onmerkbaar: immers wanneer de middellyn 
van de roede het honderd twintigfte gedeelte van 
de lengte is , bedraagt het verfchil nog maar — 

van eene lyn : eene grootheid die binnen de paaien 
valt der naauwkeurigheid » welke de proeven van 
dien aart toelaaten. Intusfchen bedraagt het honderd* 
twintigfte gedeelte van eene zodanige roede 5 ly- 
nen en een halve 9 en men gebruikt tot die proeven 
roeden , wier middellyn op het hoogst de helft daar- 
van is ; waar door dan ook het verfchil viermaa- 
len kleiner, eu dus niet noemenswaardig wordt. 

S 68. Wy hehj)en dan over het geen de lengte 
van den Slinger > het zy van den enkelen, het zy 
van den famengeftelden , betreft, wanneer men de 
zelve als eenen Standaard van de Lengte -Maat be- 
fchouwt ^ met genoegzaame naauwkeurigheid ge» 
handeld : en wy befluiten , dat die lengte als een 
natuurlyke, en naauwkeurige Standaard van Lengte- 
Maaten aangenomen zoude kunnen worden. 



« 
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Onr den Meridiaan des Aardkloots ^ als 
grondflag der Lengte^Maat befchouwd. 

§ 68. JL/e Natuurketiners hebben niet alleen de 
lengte van den enkelen Slinger, welke iedere fe* 
conde ééne flingering volbrengt, maar ook (§ 43.) 
de grootte van den omtrek des Aardkloots» of van 
een bepaald gedeelte deszelven, als eenen natuur« 
lyken Standaard der Lengte-Maat voorgeUeld. Het 
is aan deezen dat de Franiche Wiskunflieiiaars en 
Natuurkundigen den voorrang gegeeven, en waar- 
op zy hun nieuw ftelzel van Maaten en Gewigten 
gevestigd hebben. Wy moeten daarom decze fchooue 
en grootfche gedachte zorgvuldig ontwikkelen ; te 
neer, daar het geen de middelen betreft, welke 
men gebruikt om de grootte van den omtrek des 
Aartskloots te bepaalen , minder algemeen bekend 
is, dan veele andere onderwerpen der Natuurkunde » 
en weinigen naauvvkeurige denkbeelden over dit ftuk 
hebben* Wy zullen, om in ons voomeemen te 
beeter te flaagen , eerst eenige algemeene aanmer-^ 
kingen laaten vooraf gaan , en dan aanwyzen hoe 
men tot de bepaaling zélve van dien omtrek, met 
genoegzaame naauwkeurighcid , komen kan. 

S 69. Het is by allen, die zich ecnigzins in de 
Natuur* of Aardrydskunde geöeffend hebben, be- 

H kend. 
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kend, dat de Aarde eene klootfche gedaante heeft ^ 
maar het is minder algemeen bekend dat die gedaan- 
te niet is die van een volmaakten ktoot, of Spheer^ 
gelyk ifl Fig. 7, geboren uit de omwenteling van 
een halven cirkel P A ^ P ©m zyne middellyn Vp als 
om eene fpil : maar dat zy klootachtig is> gelyk in 
Fig. 14.9 zynde platter in de Poolen, P en^ , meer 
verheven ia den /lequator AEjevcn- als ofzyha« 
reti oorfprong verfchuldigd was aan de omwenteling 
▼an eene. halve jS///>; 9 (of lang rond) PA/P, on» 
haarea kleinen as P^. Dan om ftukswyze voortte* 
gaan 9 en de zaaken» immers naar óns inzien » duide* 
lyker vooMeflellen , zullen wy eerst de Aarde be-^ 
fchottwen als of zy een volmaakte kloot was: ea 
vervolgens 9 ter behoorlyke plaatfe, onderzoeken, 
welke verandering de afwyking haarer gedaante van 
den waaren kloot >. aan ouze bcfluitcn zal toebrengen* 

§ 70. Het is insgelyks bekend 9 dat de Aarde 
(Fig. 7.) eene daaglykfche omwenteling heeft om^ 
haaren As P/»9 en dat de afwisfelingen van dagen 
nagt daaruit voorrfpruiten. Men (lelie dan dat P e» 
p de twee uiterften zyn van dien As , of de beide 
Poolen: P de Noord* en p de Zuidpool: dat AE 
de omtrek is van het cirkel-vlak 9 dat, loodrecht op 
dcri As Vp vallende, door het middelpunt C gaat, 
en gevolglyk den Aardkloot in twee gelyke deelen 
APE en A/) E fnydt : dan zal de omtrek A E van 
dit cirkel- vlak de cirkel zyn, dien men gewoon is 
den Acquator^ of de Erawagts lyn^ of, gelyk de 
Zeelieden zich uitdrukken, de Lwie te noemen; en 

in- 
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indien men ftelt dat het cirkel- vlak PA/>E, cnde 
halve cirkel -vlakken PKp, PI/>, FF/) , PF/>, 
door de Poolen gaande, loodrecht op het vlak van 
den Acquator ftaan, zullen de omtrek PA;^E, en 
de halve omtrekken PK/>, PI/>> &c. die cirkels 
zyn 9 welke men' Merldiann^cirkcb , of Middags- cirkels^ 
of enkel Mcridiaancn noemt » om dat het Middag 
is voor alle de plaatfen % welke op den eenen halven 
omtrek Pl^f by voorbeeld, gelegen zyn, wanneer 
de Zon recht over dcn.zelven ftaat, of in bet vlak 
van dient cirkel zich bevindt, en Middernagt voor 
alle de plaatfen die op de andere helft van dien 
zelfden cirkel zyn. Oe zevende Figuur, welke een 
halfrond desAardkloots verbeeldt, of nog beeter,een 
Globe ^ Z9I ter opheldering van deeze bepaalingen, 
welke wy Hechts kunnen herinneren, dienftigzyn. 
By die bepaalingen voegen wy nog, dat n?en Pooh^ 
hoogte ^Breedte van eene plaats, B byv. , noemt den 
afftand BI deezet plaats van den Acquator A E, op 
den Meridiaan PB/>, welke door die plaats gaat, 
gerekend: en Lengte van eene plaats B, den boog 
K I van den Acquator , welke tusfchen den Meri. 
diaan FB/> van die plaats, en Atn Meridiaan VKp 
van eene andere ptsats, waar van mqn de Lengte be- 
gint te tellen, gi-legen is : waar uit volgt, 1^. dat 
die Lengte ook. kan gerekend worden door den 
boog ^B van den parallel cirkel^ die door de plaats B 
gaat, dat is van den cirkel die evenwydig is aan 
den Acquator, om dat de bogen ^B en Ki beiden 
even veel graaden bevatten : a^ dat alle de plaatfen 
die onder den zelfden Meridiaan liggen, ook.. de 

Ha Jtelf. 
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zelfde Lengte hebben : en 3®. dat het vcrfchil in 
Lengte van twee plaatfen B en ^, niet alleen door 
den boog KI kan genieeten woFden> maar ook door 
het verfchil van tyd : want ^ daar de Zon in vier-en- 
twintig Uuren van^ I weder tot I komt, of liever 
fchy nt te komen , doorloopt zy 360** in 114 Uuren 9 
en gevolglyk 15 gr. in een Uur, enz. zoo dat, in- 
dien de boog IK 30 gr. byv. beflaat, de Zon twee 
Uuren werk zal hebben , om van B tot ^ te ko* 
men ;en derhalven zo het is Uuren of Mïddag is inr 
B» zal het op dat oogenbKk in 6$ welke jn de Fi* 
guur oostelyker ligt, reeds twee Uuren na 12, Uuren 
zyn. Het komt dus op het zelfde uit te zeggen 9 het 
verfchil in Lengte tusfchen * en B is 30 gr., of wel 
het is a Uuren: vyftien graaden verfchil in Lengte ^ 
roaaken één uur uit, of een graad vier minuuten 
tyds : ééne minuut of ééne leconde tyds zullen 
vyftien minuuten, of vyftien feconden graads uit« 
maaken,enz. Dit weinige zy ter herinnedng genoeg. 

§ 71. Welke ook de gedaante van den Aardkloot 
zy, dit ftaat vast, dat, indien de grootte en de ge- 
daante deszelven onveranderlyk blyven, de omtrtfc 
van den Acquator^ en die van de Mcridiaancn ^ eenc 
bepaalde en onveranderlyke grootte bezitten. In- 
dien het dan mooglyk is, dat men naauwkeurig de 
omtrek meete, het zy van den Aequator^ het zy 
van eenigen Meridiaan ; en indien men van die 
cirkels een bepaald opgaand gedeelte neemt; zal dat 
gedeelte tot Standaard kunnen ftrekken van eene 
natuurlyke Maat, die even onveranderlyk is als de 

Aardf- 
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Aardkloot zelf, en die in cene natuurlyke betrek- 
king zal ftaan met alle aflhndcn, die wy verpligt 
zyn te raceten; want die afïlanden, hoe groot of 
klein zy zyn mogen, van den weg af dien een fnel 
zeilend Schip op de wateren van den Oceaan in veele 
dagen aflegt, tot de lengte van het geringde huis 
toe, zyn allen deelen van den omtrek des Aardkloot^. 
De geheele vraag die wy te behandelen hebben 9 
komt dan hier op neder; is hqt mooglyk den om* 
trek van den Aequator^ of van eenigen Meridiaan^ 
cirkel, niet genoegfaame naauwkeurigheid te mee- 
ten? of, om 'meer eigenaartig te fpreeken, 1®. Is 
het mooglyk om, met genoegzaame naauwkeurigheid, 
een gedeelte van den omtrek des Jequators^ of van 
een Meridiaan^ S^^y^ D^ tt meeten? zo ja, d^^ 
kan men» wederom met genoegzaame naauwkeurig- 
heid, uit het gemeeten gedeelte, het zy KI» het zy 
DB, den gehcelen omtrek , het zy dan van den 
jkquator^ het zy van eeoigcn Meridiaan^ opmaa* 
ken? 3®. w^ke van de twee meetingen , die van 
den Jicquator^ of die van eenigen Meridiaan^ ver- 
dient de voorkeuze. Indien het m'et volkomen on- 
verfchiHig is, welke van beide volbragt worde? ein- 
delyk 4^welk is het gedeelte, het zy van den /fequéh 
tor , het zy van den Meridiaan , dat men tot grondflag 
der Maaten behoort te gebruiken? Wy zullen een 
aanvang maaken roet het onderzoek van de derde 
vrang » en het zal genoegzaam zyn , die met den vinger 
aantcroeren : terwyl de twee eerfte en de vierde , 
Dïizt gchecle aandacht verdienende, fn het overige 

• II 3 van 
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van dicHoofdl^uk» en in de volgende, zullen wor- 
den onderzochc. 

§ 72. Het zal niet nodig zyn hier te Rewaa^en 
van alles wat 'er over die zaak in het jaar 1735 en 
vcrvolgerids door beroemde Wiskunftenaars gefchre- 
ven is , by gelegenheid van de reis die Godin , La . 
Condaminc » en Bougucr naar Peru zouden oirder- 
neemcn {a) en waarvan het oogmerk \vasj eeni- 
ge graaden 9 nietalleen van den Meridiaan 9 maar 
ook van den jf equator te meeten, hoe wel dit laat- 
fte^ geen plaats heeft gehad: noch ook uitte wei- 
den over het nut dat ^er voor de kennis van de 
gedaante dés Aardïcloots zoude ontftaan, indien men 
'in de daad eenige graaden van den Acquator mat (Vy^ 
gelyk mede f op verfcheide plaatfen, eenige graa- 
den van de cirkels 9 die k)odrechc op de Meridiaanen 
van die plaatfen ftaan t en daarom perpendiculaire 
genoemd worden {c) : dit zal door allen ligt worden 

• toe- 

(^0 Zie Mem. de P^cad 1735,?. 49. deriiijl^ 1733« 
p.144, ^33, 294, 406. — 1739. P-83* LaCondamine^ 
Journal Hiftoriquej p.38 feqq Mem.de r^cad. 1736, 
p. III, 302 e f 444« 
C^) Zie /!/<?/» ^tf/'-^-*/7<fi^. i735,p.98:p.7ip. 117. p 255, 
CO Zie over de da Jd\ kc meeting van de perperdicum 
Liirc op den Moiivliaan vaa Parys, Mem. de VAcad. 

>^33. p. 389. — ï734i P 434» — 1735? P- 403. — 
175^ » p. 329 — en de drie Werken van Qasfmi ill. Re^ 
Uuion dun Poy\:^c en ui'lenuiSir.e ^ 4^ 17^3 — Re- 
iMhyfs dun l^oyage en ^Hcm.é^Ke 4% 17:4 - Dt* 
Jcriptian G<ijmcfrt<juó d^ ia frunce ^^. 1783; en vooc 
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toegeftend: maar wy lEulIen flechts doen opmerken , 
en dit zal voor ons oogmerk genoeg zyn» lo. dat 
het moeijelyker valt eenigen boog van den jicquator 
dan van den Meridiaan te meeten : s9^ dit de by-^ 
2ondere gefleldheid der plaatfen* wdke onder des 
^equatqr liggen , die moeijelykheid nog vermeer* 
derc: zy zyn immers of de brandende Woeftynen 
van Africa, of eenige Ëilandien in de bdilche Zee, 
of een gedeelte van Zuid * Amerika 9 als Peru^ 
waar de gemelde Wiskunflenaars drie graaden van 
den Meridiaan gemeeten hebben, of Guiana: en 
eindelyk ten 3^. dat het niet genoeg is eenen boog 
KI van den Aequator te meeten 9 maar dat men ook 
moet bepaalen welk gedeelte die boo^ van den ge- 
heelen omtrek is ; dat is hoe veele graaden en mi- 
nuten, énz. by bevat; dat men gevolglyk het ver- 

fchil 

de meetingen die in Engeland gedaaa zyn , Phil. Tranf. 
vol. 80 , en volgende. Men verwarre deezcn Perpendicu^ 
lairen-cxtkQX niet met den Parallel* cirkel: de laatstge- 
noemde Dd\s een kleine cirkel van den Kioot,evenwydig 
^n dexï ^equator; en dus loodrecht op alle de Meri- 
diaanen : de perpendiculaire is een grootc cirkel , wiens 
vlak oFD/mCo door het middelpunt C der Aarde gaan- 
de, tevens loodrecht flaat op het vlak P/KpP vaa 
den Meridiaan PLKp, waarop hy loodrecht uit D 
getrokken wordt; waaruit volgt, dat de afïland i^tns* 
fchcn de parallellen ik en Ddj grooter if dande «f« 
ftand tusfchen k en het Aip / waar de Meridiaan. ?lKf 
den Perpemüeulairen-j of loodreobten^Ciftel oFDJntf 
uit D op ëien Meridiaan PKp geeflokken ^ ontmoet. 

H4 
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fchil in Lengte (§ 70.) der beide uiterften I en 
K moet bepaalen : het geen niet dan door de te- 
paaling van het verfchil van tyd kan gefchieden : 
het zy men daar toe hemelfche ligchaamen gebruikt, 
het zy men tot andere middelen toevlugt neeme (dy. 
Daar nu eene onzekerheid van ééne fccondc tyds 
vyftien feconden grands uitmaakt (§ 70.) en een 
vierde van eene feconde tyds nog byna vier fecon- 
den gnads ; kan men hier niet wel de zelfde naauw- 
keurigheid in de uitkomst hebben, als by de meeting 
vaneen boog des Meridiaans, daar men gttn fccondc 
onzcekerheid behoeft toctclaaten in de bepaaling 
van den boog DB byv« d. L in de bepaaling van de 
Breedte der plaatfcn B en D» en van derzelver 
vcf fchil. 

Deeze zyn de redenen welke de Franfche Wiskun- 
ftenaars (jT) hebben doen befluiten , de vcx)rkeuze 
aan den Meridiaan boven den Aequator te geeven , 
en den natuurlyken Standaard der Lengte-Maat niet 
uit den omtrek van den Atquator^ maar uit dien 
van den Meridiaan afteleiden. 

% 73- 
C^ Te weeten het middel door La Condamine voor- 

geftcld in de Memoires de P Academie 1735. p. i. met 

waartencemcn het verfchil van den t}'d, op welken men 

op twee plaatfcn de vlam van een aanjedoken hoop 

huschkriiit gewaar wordt. Dit middel is door Casfini III met 

het beste gevolg pebruikt; zie Méridienne verifiée j dis^ 

cours prelim. p. 14. en L Portie chap V: gelyk mede 

de werken van Casjini , hier boven noot c aangehaald. — 

Zie ook lul Cofjd,i,mne,flIem. Je A^wi./., 1757 jP-39^- 

(O A/#/^ de tuic^id, des ScfcnceSf f&:jt* TSS, p 10. 
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§ 73. Laat ons dan nu het geen het meeten van 
ccnigen Meridiaan betreft behoorlyk onderzoeken, 
en de vraagen, hier boven voorgefteld (§ 71.) be- 
antwoorden. 

De eerde vraag is deeze; is het mooglyk een 
gedeelte, DB (Fig. 7.) van eenigen Meridiaan 9 
dat gedeelte byv. van den Meridiaan die door Duin* 
kerken gaat, dat tusfchen Duinkerken en Barcelona 
gelegen is, met genoegfaame naauwkeurigheid te 
meeten? 

Indien de oppervlakte der Aarde volkomen efFen 
was , gelyk die van onze globes; indien men de 
richting van den Meridiaan PDB/> die door de plaat- 
fcn D en B gaat, op dezelve kon afteekenen» zoude 
'er niets anders te doen vallen , om de lengte van 
den boog DB te kennen, dan eene naauwkcurig 
vervaardigde Maatftaf, met zeer veel zorge, agter- 
volgends op den boog D B van D tot B te leggen , 
en nategaan hoe dikwerf die Maatdaf in den boog 
D B bcgreepcn is ; even gelyk een Ingenieur of 
Landmeeter te werk gaat 5 als hy eene bepaalde 
lengte op het veld meet, of een Metzelaar als hy 
de lengte van een Muur, b. v. met zyne Voetmaat 
bepaalt ; dan het valt in het oog dat niet eene van ' 
deeze ondcrftellingen plaats heeft, en gevolglyk dat 
men niet op die wyze te werk kan gaan. Men \s 
derhalven genoodzaakt eenen anderen weg inteOaan, 
en te handelen gelyk men doen zoude, indien men de 
kaart van een Land wilde maaken,doch met zoo veel 
meer zorge^ als de uitkomflen belangryker zyn. 

H 5 S 74. 
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S 74* Onze beroemde Landgenoot Snclliusy een 
der grootfte Wiskunftenaaren van zyn tyd , en die 
altoos eene aanmerkelyke plaats' onder de voomaam- 
fle Wiskunftenaars zal blyven bekleeden^ welke 
ook de groote vorderingen zjm die Wiskunftige Wee- 
tenfchappen zeederd byna twee eeuwen gemaakt 
hebben > of in het vervolp; nog maaken mogen 9 is 
de eerfte onder de nieuwe WiskunftenaarSfdie eene 
naauwkeurige^en waarlyk geometriTche9 wyze heeft 
voorgedraagen,om eencn boog van den Meridiaan te 
fneeten, en die wyze daadelyk heeft in het werk ge- 
field , met het meeten van den Boog des Meridiaan: 
tusfchen Bergen op 2ioom en Alkmaar begreepen. Al* 
len die na hem gekomen zyn , Picard^ de Casjinis en 
anderen in Frankryk ; Maupertuis , Ciairau^ en Camus , 
in Lapland; Godin 9 La Condaminc^Bougtier^in Pt^rui 
Jioscovisch en leMairi^m den zogenaam den Kerkeiy- 
ken Si^zX\Bcccaria^m hctPiemonteefche ; Liesganig 
in Oosienryk en Hongarye ; La Caillc aan de Kaap de 
Goede Hoop; Mafon en Dixon in Penfylvanie; R^j 
en anderen in Engeland; hebben allen de handeU 
wyze van Snellius als de beste gevolgd: maar zy 
hebben zich allen bevlytigdora, in het uitvoeren , 
aan deeze handelwyze die verfchillende verbeete- 
ringen toetebrengen , waar voor zy vatbaar is, en 
die de volmaakter ftaat der Wetenfchappen 9 der 
verfchillende bewerkingen , der werktuigen , toe- 
liet, niet alleen 9 maar ook vereischte. Het is ins- 
gelyks de zelfde handelwyze , doch met nieuwe 
verbeeteringen9Zoo wel in de waarneemingen, als in 
de manier om deeze te berekenen, waarvan Mechatn 

eu 
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en Delambrc nu onlangs gebruik gemaakt hebben, 
in de meeting van den boog des Meridiaans tusfchen 
Duinkerken en Barcelona bevat; de grootfte bewer- 
king van dien aart die immer plaats^ gehad heeft, 
en die vervolgends tot grondflag der bepaaling van 
de Lengte-Mait heeft gediend. Laat,on$ nu deeze 
bewerking behoorlyk uitleggen,eain onze uitlegging 
wel degelyk doen opmerken, wat*er van onmidde-^ 
lyke waameertingen afhangt, wat 'er uit dezelve 
door berekening bcfloten wordt. Twee zaaken die 
zorgvuldig van eikanderen gefcheiden behooren 'te 
blyven. 2^^ c^juoz . ^ ;-. 

§ 75. Vermits men deft Boog BB des Meridiaans 
CFig- 70 niet onmiddelyk meeten kan, kiest men 
in deszelfs nabuurlchap, en wederzyds (Fig. 80 
verfcheide plaatfen, of Statioenen uk, als A» K, 
P, E, G, C, I, om de nodige waameemingen te 
doen ; derzelver getal hangt af van de plaatfelyke 
ömftandigheden: en dit doet niets tot de handel* 
wyze zelve. Men meet» met een daar toe gefchikt 
werktuig, de hoeken die de naastgelegen ftatioenen 
onderling maaken: uitK by v.9 de hoeken D KA, 
AKF, EKF; uit © den hoek KDA; uit A de 
hoeken DAK, KAF ;uit F de hoeken KFA, KFE, 
£FG;en zoo voons;waar uit de driehoeken KDA» 
AKF , KFE , FEG , CEG , CGI , ICB , vóortfpruiten : 
doch men lette wel > en dit is voor de naauwkeurig* 
heid van zeer veel belang , gelyk lu'erna ($ 85.) 
aangetoond zal worden, dat men in iedere driehoek, 

de 
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clc drie hoeken afzonderlyk meete. Zie daar het 
eerde gedeelte der meeting. 

S 76. Indien men nu in een deezer driehoeken, byv. 
in den driehoek KAF, eene zyde, (lel AF, kende, 
zoude men de grootte van de zyden van alle deeze 
driehoeken kunnen bepaalen , daar de driehoeks- 
meeting ons de regelen leert^volgends welke men, 
eene zyde en de hoeken van een driehoek gegeeven 
zynde, de overige zyden kan berekenen. In die 
berekening nu beftaac bet eerfte gedeelte der be- 
rekeningen. 

. S yj. Maar men kan de zyde AF niet kennen, of 
men moet dezelve onmiddelyk meeteu , of wel uit 
eenigen bekenden aflland afleiden. Het eerstge- 
melde heeft, uit den aart der omftandigheden , 
zelden plaats : men neemt dus zyne toevlugt tot het 
tweede. Men meet ergens in de nabyheid ,' eene 
grondlyn of bazis T X met de grootfte naauwkeu- 
riglieid, door eene wel bepaalde Maatftaf: men meet 
vcrvolgends uit de beide uiteinden T, X, de hoe» 
ken ATX, AXT, FXA en uit A en F, de twee 
uiteinden van de zyde AF des driehoeks AKF, de 
hoeken TAXrXAF en AFX. Men kent dan in den 
driehoek ATX de zyde TX (gemccte bazis^ de 
Iioeken , gevolglyk berekent men de zyde A X. Men 
kent Hisgelyks in den driehoek AFX de zyde AX 
(berekend) en de hoeken : gevolglyk berekent men 
de zyde AF, in den driehoek AKF: waaruit dau 

(§ rQ 
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(§ 7^0 J^ berekening der overige zydcn in alle de 
driehoeken volgt , tot de laatfte zyde B I toe. 

5 78. De voorgaande^ mcetinpen, die van alle de 
lioeken der driehoeken AKD, KFA &c.(§75.) en 
die der tazis TX (§ 77.) mitsgaders de bereke- 
ning der zyden (§ 76.)* zyn alléén als' voorberei- 
dende meecingen en berekeningen aantezien, wel- 
ke dienen om de uitgeflrektheid van den Meridiaan 
DQ te kennen. Hiertoe behoort nog eene vooraf- 
gaande waameeming : te weeten d\t, welke de rich* 
ting zelve van den Meridiaan DQ te kennen geeft: 
dat is den hoek KDQ byv. dien de Meridiaan met 
eene der zyden KD maakt: want daar de hoeken ^ 
welke de zyden van alle de driehoeken onderling 
maaken , bekend zyn » zyn de boeken van iedere 
zyde met den Meridiaan bekend , zodra een derzel- 
ven bekend is« Daar nu de Meridiaan DQ geen lyn 
is, op de oppervlakte des Aardkloots, door de Na- 
tuur zelve, als ik my zoo mag uitdrukken^ getrok- 
ken , of door de kunst afgebakend^ kan men den 
hoek KDQ dien dezelve met de zyde KD byv. 
maakt , niet onmiddelyk^ en gelyk de hoeken van 
eenigcn driehoek , meeten. Hier toe, behooren andere 
middelen : en wel Sterrekundige waarneemingen % 
met Geodctifchc^ of uit de Aardnieetkunde ontleende^ 
waarneemingen gepaard. Die middelen nu beflaan 
uit drie deelen. Men behoort vooreerst den tyd der 
waarneeming zeer naauwkeurig td hebben bepaald: 
len tweeden, men moet op een bepaald oogenblik 
tyds, (het uur, de minuut en de feconde bekend 

zyn* 



J26 V. HOOFDSTUK êver icnMtrid.dtr Aarde 

ztiJdcO ^c hoogte der Zonnc f O)*» of van eene be- 
kende Ster bo^'en de kimmen ^waarnec men 9 en tevens 
3^. volmaakt op bet zelfdeoogcnblik , den hoek (QDK^ 
die Zon, of Ster , met de zyde KD maakt. Zie daar 
de waameeming, waarvan fiet eerde en het tweede 
gedeelte, te weeten de bepaaling van den tyd en van 
de hoogte tot de Stcirekunde behooren : het laatfle , de 
bqpaalingvan den hoek QDK, welken de Zon maakt 
met de zyde K D 9 tot de Aardmectkunde. Om den 
tyd naauwkcurig te kennen, behoort men een goed 
fling^ Uurwerk te hebben 9 v/aarvan de gang wel 
bekend zy (§ 51.)- ™ ^^^"^ boude wel in liet oog, 
dat de naauwkeurige bepaaling van bet uur, minuut 
en feconde, hier van het grootfte gewigt is. Tot 
dus verre de waamceming: maar wanneer men op 
een bekende plaats , .dat is op eene plaats , waar van 
de Breedte (§ 70.) bepaald is , de hoogte van de Zon 9 
of van eene bepaalde Ster kent, en tevens het uur, 
de minuut, en de feconde des daags, kan men den 
hoek dien de Zon, in het toppunt, met den il/cr/rf/V^r/zi 
maakt, dat is, gelyk men zich iu de taal der Sterre- 
kunde uitdrukt, het /tziniuih der Zon of van de 
Ster berekenen (r/): het is, zoo wel in deZecvaart- 

kun- 

^a) Men flelle dat (Flg. 9.) P T A N T P de Meridinan 
zy , T het Toppunt der plaats waar de wanmecmcr zich 
bevindt, en KHI de horizon^ of Kim-Cirkel; P de 
Pool ,en ADE de ^equator. ZyTZN de verf i kaal -eirkcl 
iRtiarin de Zon of Ster zich bevindt in Z: PZD de Cirkel 
die , door den Pool en de Zon gaande , loodrecht op den 
^equator ftaat: dan is i\ AT de Breedte der plaats 

C5 70.) 
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kunde, als in de Sterrekunde , een zeer bekend 
vraagftuk, dat de Zeelieden daaglyks oplosfenp het 
zy om de miswyzing van het compas te bepaaien 9 het 
zy om hunne horologien te regelen Q)» Men kao 
dan den hoek öl>Q_ berekenen: en daar de hoek 
O DK door de waarneeming bekend is, is de boek 
Q D K , welke het verfchil of de fon der hoekea 
O D Q, en QDK is, naar roaate 0D voorby KD, 
of tusfchen KD en DQ invalt, insgelyks bekend. 

De 
CS 70-) en dus TP complement -breedte : 2^. DZ, de 
afftand der Zonne of Ster van den ^equator : dat is de 
Declinatie^ welke door de Sterreknndige Tafelen bekend 
is, zo dra het oogenblik des tyds bekend is; welke tjd 
door den hoek APO, of den boog AD des ^equator $ 
gemeeten wordt : deos immers toont aan hoe ver de zon 
Z van den Meridiaan ATP af is : en dus is PZ de afHand 
der Zon of Ster van de Pool. 3**. Z H de waargenomen 
Zons- , of Sters- hoogte : derhalven is ZT, complement^ 
hoogte 9 bekend. Men kent dan in den driehoek TPZ , de 
drie zydea T P , P Z , T Z : en dus valt het gemakiyk den 
hoek PTZ op PTH te berekenen: dat is den hoek dien 
de Zon met den Meridiaan maakt in het Toppunt T , het 
zy H T I met het noorderlyk gedeelte van den Meri^ 
diaan, het zy HTK, met het zuiddyk gedeelte, zynde 
deeze twee hoeken altoos de een het fupplement van 
den anderen: en van welke hoeken de bogen HI| en 
H K op den kim - cirkel K H I de maateu zyn. Die boek 

ZT A of ZTI is de hoek welke in Fig. 8. door O D Q 
verbeeld wordt. 

(/O Zie onder anderen Steenjira^s Stuurmanskunst^ 
J 159, P^erhandeling over het bepaaien der Lengte of 
Zee^ S 394—$ 30i 
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De juistheid van dien hoek hangt dan af van de 
volmaakte naauwkéurigheid der waarneeroing , zoo 
wel van de hoogte der Zon «- als vooral van den hoek 
ODK, en van den tyd: en vermits de waamce- 
ming en moeijelyk en tcêr is, doet men 'er verfchei- 
den» om uic alle de berekende hoeken Q I^^^t ^i^» 
zo de waarnemingen goed zyn % «maar zeer weinig 
van eikanderen kunnen verfchillen, een midden te 
neemen 9 en daar door te nader aan de waarheid te 
komen. 

% 79. Zie daar dan vyf foorten van waarncemin- 
gen : i^« die der hoeken in iedere driehoek: 2^ die 
der bazis, 3^. die van Zons hoogte, 4^. die van 
Zons Azimuh : 5®. die van den tyd. Al htl overige 
beftaat flechts in berekeningen, die op volkomen 
mathematifche gronden (leunen. Men (lelie nu dac 
men uit K, uit E, uit C, uit B, de loodlyneu 
KP, EL, NCO, BH, enuitK,E,C,dcloodIynea 
/KL, f;EN, ACH getrokken hebbe: dan ziet 
men dat de geheele Meridiaan DQ, de fom is der 
deelen DP, PM, MO, OQ: maar men kan in 
den driehoek PDK waarin KD, de hoeken PDK 
(S 78.) en KPD, die recht is, bekend zyn, DP 
berekenen : insgelyks , en op de zelfc're gronden , 
KL in den rcchrhoekigen driehoek KLE; maar 
KLisgelyk aan PM: EN in den driehoek CEN; 
maar EN en MO zyn gclyk: en NH (gelyk aan 
OQ) in den driehoek BNH. De uitgcftrckthcid vnn 
den Meridiaan DQ wordt dan uit de fom dier dee- 
len bekend, al kan men dezelve niet onmiddclyk met 
cene Maatdaf meeten. § 8q. 



'als grondjlag der Lengte^ Maaien beJÜhouwi. 12^ 

§ 80. Zie daar een algemeen denkbeeld van de 
Wyze waarop men de uitgeftrektheid van den Afe- 
ridiaan D Q, tusfchen de plaatfen D en B beperkt, 
\x\t, gcometrifche meetingen en fterrekundige waarnee- 
ming kan bcpaalen. Het bcfluit zal volkortjcn zéieker 
zyn 9 indien alle de waarneemingen met de vereischte 
naauwkcurigheid genomen zyn, en men in derzelver 
behandeling en berekening zorgvuldig op alles gelet 
heeft, waarop men in dergelyke bewerkingen lettea 
moet, en die \*^yze van berekenen heeft gebruikt» 
welke eigcnaarcig gefcbikt is om juiste uitkomftea 
te geeven. Wy zouden het by dit algemeen over- 
zicht kunnen laaten, ware het niet» dat wy moeten 
aantoonen , daar toch de Standaard der nieuwe Leng- 
te-Maat op de grootte van den omtxtkéts Mcridiaans 
zal gevestigd zyn , wat 'er tot de naauwkeurigheid 
van dergelyke foort van meetingen vereischt wordt; 
dit zal te meer nodig zyn , niet alleen om dat hec 
on8 niet voorllaut dat daar omtrent iets in onze taal 
gcfchreeven is C^), maar ook om naderhand tegen- 
werpingen , die fommigen gemaakt hebben , te kun- 
nen wederleggen. De leezers welke minder genegeti 
zyn om in deeze byzonderhcden te treeden, kunncii 
het volgend I loofdftuk , dat wy lot overweeging van 

deeze zaak beftemmen, overflaan. 

(a) Lulofs heeft wel in Z} ne Natuur*- en Wiskundige 
Bêjchouwing des jiardkJoots % 49—$ 55 de algemeene 
handclwyza van Snellius en van Maupertuis verklaard ; 
doch niets gezegd over het geen eigenlyk tot de naauw- 
keurigheid behoort. Over het praktikaale moet men dé 
werken van Casjini^ Maupertuis ^ Bouguer^ La Con^ 
'damine^ Eoscovischy &c. raadpleegen. 

1 VI. HOOFD. 
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VL HOOFDSTUK. 

Over de yereischten om eenen boog van den 
Meridiaan naauurkeurig te wieeten, 

itï. W y hebben te vooren gezegd (5 79^), 
t *er tot die neetiDg vyf fbonen van wtarneetDÜi^. 
gen nodig zyn, op welke de berekening gegrond 
«vordt. Wy zullen die waarneemingen, ftuk voojt 
Ihik , nagtaO) en «antoonen wat *er, zoo wel tot der* 
aelver naauwkeurig^id, als U)t die van de bereke* 
Bing behoort. 

De eerfte foort van waameemingen be(hat in liet 
meeten der hoeken DKA enz.« van alle de drie- 
lioeken KDA enz. Pig. 8. Om hierin ecne volko-- 
men juistheid te erlangen» wordt vcreischt i^. dat 
flien iedeien hoek naauwkeurig meete; en ten n^. 
dat men aan iederen boek die reduêUc of herleiding 
toebrenge, welke de aart der zaakcn vereischt. 

Om de hoeken naauwkeurig te bcpaalen, behoort 
men eene naauwkeurige wyze van meeten , en een 
naauwkeurig werktuig te gebruiken : dit laatfte 
met goede Verrekykers, iu plaats van m^t Pinnul* 
Icn^ gclyk men oudtyds deed, voorzien. 

Wanneer men uit K, byv. den hoek DKA (Fig.8> 
zal meeten, mih men , of gelyk men zich in de 
kunst uitdrukt, men vi/eert op de voorwerpen D 
en K : dccze zyn geen mathematifche flippen , maar 
hebben eene bepaalde gedaante, eene bepaalde dikte 

enz« 
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cnZé De plaats op welke inen mikt^ en die altoo* 
de zelfde behoort te zyn , het zy men uit K , het 
zy raen uit A byv. op D inikke) kan zich verfchil- 
lend opdoen ^ naar maate het verfchillenA. dooi^ 
de Zon bclchenen (^)> enkel in de lucht g©* 
zien wordt , dan wel voor andere aardfche voor* 
Werpen, tegen welke men ze , als 't ware , aanziet; 
mar maate van de Inchtgefteldheid^enz.: omftandig;- 
beden 9 welke een goed waameemer allen nagaal» 
waarvan hy den invloed tracht te kennen, om op 
derzelver uitwerkfelen bedagt te zyn, en te feorgetf' 
dat deezen hem in het waameemen des waafet:^ hoéki 
niet hinderen* 

. § 8a. Men behoort ten tweeden niet een goeii- 
werktuig voorzien te zyn. In voorige meetingeti 
vm deczen aart heeft men Quadranten gèbrüil^t: dan* 
Méchain en Btlnmbrt hebben in hunne meeting ge- 
bruik gemaakt van het uitmuntend Werktuig,- dbóf 
Bèria uitgevonden, en onder deii naam Van ^wH-' 
haalenden Cirkel (Cercle rcpétiteur^ bekend (^). Het 

zcl- 

C^ï) Zie over alle decze zaaken , waarop men te voren- 
nimmer met die naauwkeurighciJ gelet hadt , Dtlambrsi 
Methodes analytiques pour la détef'mmation dun aro. 
du Méridieny 4^ vooral p. 34, 35 en p. 171— J7(y. . 

(a) Dit werktuig is befchreeven en afgebeeld in het 
werk gfelytêld: Expo f é des opérations faites enFrancê 
eH X787 pour Ia jon&ion des Obfervatoires de Paris et 
de Greemvieh\ par Casfïns , Méóhain et'^Legendre : 4^« 
en in i^ Gofmaisjancê dês TVln/, jÊn, VL 

Ia 
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zelve is derwyzc ingericht» dat men niet alleen derf 
hoek DKA byv. waarneemt, maar deszelfs dub- 
beld, viervouwd, zesvouwd,enz. zoo veel men wil». 
7omtyds tot het twintigvouwd toe {Uy. Hieruit 
fpruiten drie voordeden ; i®. dat men de feilen, of 
liever de feilt jes, die in de beste waarnemingen altyd 
overig blyven, in de zelfde reede als het veelvouwd 
dat men neemt vermindert: want zy de feiUuithet 
niet naauwkeurig mikken ophetvoorwerpAontftaan- 
de vyf feconden> en die, welke uit eene minder naauw- 
keurige verdeeling van bet werktuig ontdaan mag^ 
tien feconden : die feilen zyn onaf hankelyk van de 
grootte des hoeks : en gevolglyk , zo men' het twintig- 
vouwd van den hoek meet, en dan een twintigfte ge- 
deelte van het getal graaden , minuuten , en feconden , 
dat de 'vifier als dan aanwyst, neemt, om den hoek 
zelven te kennen, verkrygt men flechts hec twintigfte 
gedeelte van die vyftien feconden, welke anderzin» 
de feil zoude bedraagen: en de hoek zal maar drie 
vierde gedeelten van ééne feconde van de waarhcidv 
afwyken. 

Het tweede voordeel bcftnat hierin , dat men over 
de naauwkeurigheid der meeting uit den voortgang 
zelven dier verfchillende veel vouwden, die eene en 
de zelfde reeks van meetingen uitmaakcn , kan oor- 
doelen; de helft van het dubbeld,het vierde van het 
viervouwd, het zesde van het zesvouwd ,het tiende 
van het tienvouwd, enz. behooren, t^n naastenby, 

den 

(j)) Zje hier over, en over ecnige voorzorgen in het 
gebruik van het Werktuig De/amOre, p. 114—117; 



mauwkeurig meeten vm een hoog des Meridiaans. i js 

den zelfdert hoek optel eeveren : wanneer men dan 
eiet dat zulks zeer ten naastenby, na het viervouwd 
byv. plaats heeft, kan men overtuigd zyn, dat men 
Mauwkeurig te werk gaat. 

Het derde voordeel is hierin geleegen , dat men 
'een geheelen cirkel gebruikt, en daar door zeeker 
is dat de 360 graaden^ al waaren 'er al onnaauw- 
kcurigheden ki de verdeeling diergraaden, altoos 
den geheelen omtrek uitmaaken , en te faamen in de 
<!aad 360 waare graaden zyn :^ daar 9 wanneer men 
een Quadrant byw gebruikt , men nog behoorlyk 
moet onderzoeken 9 of die boog, welke uit 90 graa* 
den beftaat , wel in de daad een vierde gedeelte van 
een cirkel is: en zo neen 9 altoos op de behoorlyke 
verbeetering, die mt het verfchil dat plaats heeft 
ontflaan mag, letten moet. 

Men kan dan met een dergelyk werktuig tot de 
zelfde naauwkeurigheid komen, C^n misfchien tot 
grooterj) als men anders , en zulks niet dan zeer 
mocijelyk , met de grootfte en kostbaarfte werktui- 
gen (^r^doet. Al verder, indien menden herhaalenden 
cirkel van Borda gebruikt, voor iederen hoek eeni- 
ge verfchillende reekfen van waarneemingen doet, 
€n vervolgens, uit alle die reekfen, wier uitkomften 
mat dan zeer weinig met elk anderen kunnen ver* 
fchillen , een midden neemt , met alle die omzich- 
tigheid welke eene gezonde oordeelkunde (critica} 
in het ftuk van beoordeelen van waarueemingen , 

voor- 
CO Men kan hier orer nazien het werk In noot 00 
aangehaald , en Mem, de tjlcad. 1790. 

13 
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voorfóbryft* en aan de liMd gfidt$ kan liien zich 
vfeijen zoo naby mooglyk ain de vfgarhdd te koment 

§ 83. Maar de hoeken die men meet^ zyn eigener 
jyk niet die hoeken DKA, KDA, enz. welke 
v^y hier in Fig. 8. op het papier hebben gebragt,en 
die tot de berekening der driehoeken, en derhal- 
ven van den gehecicn Meridiaan , dienen ; meestal 
moeten aan de waargenomen hoeken twee herleidin- 
gen of reduüicn woeden toegebragt. Wy zullen dit 
l)ehoorlyk ophelderen. 

Wanneer men uit eenig ftip K, den hoek DK A 
waarneemt, moet men zceker zyn, dat dit ftip K 
volkomen overeenkomt met het zelfde ftip K 9 waarop 
men mikken , of rifiercn zal , als men uit D en A 
de hoeken KDA« en KAD zal waameemen. Dit 
nu valt in veele omftandigheden moeijelyk » en 
jnecftal , wanneer men tot ftaiiocncn Torens , of an- 
dere daartoe niet opzcttclyk opgerichtte , maar reeds 
beftaande gebouwen gebruikt, uit hoofde der inner- 
lyke timmeraadje, onraooglyk. Men ftaatdus niet 
in K, het middelpunt ócr ftatiocn^ niaarCFig. 10.) 
in A: en het is niet de hoek DKA, maar de 
hoek DArA dien men waarneemt, en die, van den 
cerstgeraelden des te meerder verfchillen zal , naar 
maate de afftand Kit grooter is, en de afftanden D* 
en A^ kleiner zullen zyn. Maar de grootte van 
Ki, en de richting van K* ten oprfchte van D en 
A bekend zynde, zyn 'er mathematifche regels, door 
vr«lte wn het verfciül tusfgbcn de hoeken D*A, 

ca 
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«en DK}A kan berdcenen C^}^ en gevolgtyk dot 
waargenomen hoek D^A herleiden tet den hoek 
DKA dien men hadt behooren waarteneemen : het 
geen men noemt herleidwg M ha middcipunt vam 
^6 ftatioemn. Deeze is de eerfte herleiding of rd- 
-du&ie die aan den waaijgenomen Jxiek moet wordea 
•toegebragt. 

S 84. Maar, :a is de hoefk D K A de tot liet 
middelpunt herleidde hoek, is de driehoek, weUcem 
wy in^Fig. 8 getekend hebben, nog niet de waare 
gemeeten driehoek : immers hi die Figimr ligges 
^11 e de driehoeken K D A, KAF errz., op ééa 
vlak ; maar wanneer men eene dergelyke meeting 
doet in een Land, als Frankryk of Spanjen, dat met 
•heuvels en bergen voorzien is, gdyk Delambre en 
Méchawj in hunne meeting, de keten hnnii^r drie^ 
liodten over de Pyrenecfehe Bergen , hebben moeten 

let- 

(a) Immept hoek DKA = Zl>OA — Z^DIC: en 
J^DOA = LDkA t LKAk: des LDKA = iDkA 
— LKAlt — LkDK: de hoeken KA* en kDK 
•worden in de driehoeken KAK en KD/r gemaklyk be- 
irekend uit de waargenomen hoeken , en de bekende z^ 
den K*, en DK, KA; zie hier over Méridienm vé- 
^'ffiée^ troijléme portie y J IH» waarin dk omflagtig b^ 
handeld »; doch liever Delamhre^ in het aangehaaUe' 
wcrky Methodes analytiques » &c, p. 20 tot 34, en pw 
117— T32: ahvaar hy dit iluk meesterfyk bctanddd, es 
alle de voorzorgen dte hy in aite gevallefi heeft gebruikt 
volledig opgegeeven heeft. Zie oak Cagfioli^ Uraéêé ds 
Trigonométrk f f 318 J 3?9fc 
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leklen, a^n de drie ftatïoenen (Fig. itO Ki ^9 ^ 
niet in één vlak. Men ftelle dat AKDhet horizontaal 
vlak zy, waar in K ligt: dat Aa de hoogte van, 
d^ Dd de hoogte van ^ zy 9 boven dat vlak : dan 
zal men» uit K naar /ar en </ mikkende, of v//^cr^«^tf, 
eigenlyk den hoek /iKd^ die met belrekking tot het 
vlak AKD fchuins ligt, meeten, en niet den Hoek 
AKD,dien men in de keten der driehoeken gebruikt. 
Maar nttn kan hef vcrfchil der. hoeken aKd en 
AKD, uit wiskundige gronden berekenen, en dus; 
den gemeeten hoek aKd tot den horizontaaien 
hoek AKD herleiden; het geen men noemt rcduc* 
tic tot den horizon (a), 

In 

Ca") Immers zy AKD het horizontaal vlak waarin 
K ligt ! zy T K de loodI\Ti , T het toppunt ; a en d de 
twee plAatfen naar welke men uit K mikt » en die zich 
bevinden in de vertikaale cirkels A^T ,D^T: men meete 
de hoeken ^iKA , dKD , welke ieder dier voorwerpen met 
den horizon ma^^t: dan kent men de boegen A<7. en 
V^ die de maat zyn van de gemelde hoeken: en dus ook 
cjerzelver complementen aT^ dT* De fchuinfche hoek 
alSid is de hoek dien men waarlyk meet, en waarvan de 
boog ad de maat is: gevolglyk kent men in den klootfchen 
driehoek de drie bogen, of zyden ^T, dT en ad^ cii 
gevolglyk kan men den hoek T, of ATD bcrck-cnen» 
<iat is den hoek , dien de beide vertikaale vlakken ATK A ^ 
en DTKD met eikanderen in de gemeene fnecdc TK 
maaken : van welken hoek de boog AD, of de recht- 
Jynige hoek AKD, de maat is: de hoek AKD is dus 
4e waargenomen hoek aK.d ioi den horizon herleid; 
Zie Casfini Mem. de V^cad. 1736, p. 70 en hU- 
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Indien men derlialven alle de waargenomen hoeken 
aldus tot den horizon herleid heeft, ztl de geheel^ 
keren van driehoeken KDA, AKF, enz. tot BCI',» 
(Fijï. 8.) als een net van driehoeken op de opper- 
vlakte der Aarde gefpreid , en derhalven horizon- 
taal gelegd, of als een veelhoek, nagenoeg, om dé 
oppervlakte der Aarde orafchreeven , uumaaken. 

§ 85. Deeze beide herleidingen 9 hoewel zy de 
berekening moeijelyker maaken, neemcn, daar zy 
op mathematifche gronden rusten, niets af van de 
zeekerheid der waarneemingen : en op die wyze 
worden uit de waargenomen hoeken alle de hoeken 
van de keten der driehoeken AKD, AKF, enz. Fig. 
8. bepaald. Maar de Theorie geeft daarenboven een 
middel aan de hand, om over de juistheid der waar- 
neeraingen te oordeclen. Te wecten : het is bekend 
dat in alle rcchtlynige driehoeken , de drie hoeken 
te faamen genomen gelyk zyn aan twee rechte hoe- 
ken , of ajn 180 graaden: dat de fom der drie hoe- 
ken in eenen klootfchcn driekoek , altoos grooter is 

dau 

rtdi^nne vérifiée Partie tro'rpime ^ % 4: gelyk mede 
Bouguer ^ La Condam'me^ enz. in hunne werken over 
de meeting der grar.dcn van den Meridiaan : doch vooral 
f>elambre^ p. 36—43, welke dit ftuk uitmuntend be- 
handeld heeft , te recht aanmerkende , dat het beeter is. tin 
plaats van den hoek AKD te berekenen, bet verfchil 
nategaan dat 'er tusfchen de hoeken aKd en AKD zyn 
moet en het zelve byden hoek ^K</ te voegen of 'er vanaf- 
tetrckken : waartoe hy gemvklykeformulei gegcevcn hcefl*. 

15 
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dan 180 graaden C^) : en dat de overmaat daarvan t 
zeer gemaklyk> uit wislamdige groadcii Qi) wordt 

op. 

C^) Steenftra^ Klootfchc driehoeks meeting ^ { ii4« 
Cagno/i ^ Traite de Trigonometrie^ \ 402. 

(Jf) Te wecten door dit voorde] » dat de oppervlakte O 
van een klootfchen driehoek, TPZ CRg- 90 gelyk is 
aan het produd van het verfchil der drie hoeken T , P » 
Z, te (aamen genomen en 180 gr. gcmuhiplicecrd door 
den radius R van den kloot: dat Js^ indien men ndj T 
t P t Z — i8o« = V: is O = VR: en gev(rfg- 

lyk V := — Dit voordel, dat door fommigen het voor» 

ftd van Wallis genoemd wordt, is in 1629 door -^- 
hert Cirard voorgedraagen , (Zie Inventions nouvelies 
en ^Igebre'^ en het is na hem ook door vcrfcheide Wis- 
kunftenaars beweezen. C^'e Wallis , Opera Tom. a, 
p. 875. Cagnoli f 499 en anderen). Maar kleine Spheri* 
fche (driehoeken , (en zodanige 2yn, met betrekking tot 
den Aardkloot, allen die wy op deszdfs oppervlakte moe- 
ten kunnen ,) kunnen > wat het vlnJcn van huu inhoud be< 
treft, als rechtl^nige driehoeken behandeld worden. Zy de 
driehoek TPZ, waarin de drie hoeken en eenc zvde, 

byv. P Z bekend zyn ; dan is O zz 1 :=:; 

ZP X ZT X Sin. Z. w — ^P X ZT X Sin. Z 

• « Cu * I ■ ■ 

a 2 R. 

niaar V moet in fcconden uitgedrukt worden : derhalvcn 
moeten de zydcn ZP, ZT,die in Toifes byv. of in eenige 
andere Maat berekend zyn , in feconden worden overge- 
bragt : men moet derhalven weeren hoeveel Toifes ééne 
fecondc uitmaaken. Indien men de meeting doet op eene 
Breedte alwaar de graad 57070 Toijcs bedraagt , Cen een 

VüT- 
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q)geraaakt. Die fom is gcvolglyk voor iederen 
driehoek bekend. Indien de fom der drie waarge- 
nomen hoeken aan de berekende fom gelyk is, is 
'er geen feil hoegenaamd begaan: zo neen, geeft 
het verfchil tusfchen de waargenomen en de bere- 
kende fom , de hoegrootheid der feil , die *er in de 
waarneeming begaan is, te kennen: en deeze be« 

kcnd 

verfchil van vcrfcheide Tosjes heeft hier op de uitkomst 
geen invloed van eouig belang) zal éénc feconde 15.853 
Tos/es uitmaak^: gcvolglyk zal V in feconden worden 

.'.^A i ' A' a i.xr PZ X TZ X Sin. Z 
Uitgedrukt, mdien men fteltVrz a 

2 X 15.853 X '5.fó3XR 

P Z X T Z Y Sin. Z . ^ n ^. « i. 

= ■ ^ I I mits men den Radius K. ook 

a X 251.3 ^ R 

in feconden uitdrukke: dees bedraagt, gelyk men weet, 

S?***'?'» 44"-8: of 2o6264".8. de roemer dcczer breuk 

is dan een bedendig getal : waarom men deszelfs Logarith* 

mus eens vooral berekent: en vervolgens deszelfs contm 

plement , C^at , met vier cyffcrs-leiters , het geen hier 

over genoeg is, uitgedrukt, 19854 is O by de Logarith^ 

men van PZ, TZ en Sin. Z voegt om V in fecon» 

den te verkrygen , welke rekening zeer fpoedig voortgaat. 

Indien PZ = 98031: TZ = 130761 LZ — 74*^^9' 

dwanc het komt hier op geen feconden aan , gaat de reke« 

fiing als hier onder ftaat: V bedraagt i'^ip en de fom der 

^ric hoeken in den kiootifche driehoek ITZ U i^oP.i.i^' 

PZ 39914 

T/ 41165 
Sin. Z 9^839 

1.9854 
0.077a N. 1.19 
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keiid zynde, kan en behoort men de hoeken daaiv 
uit te verbeeteren « en tot de waare grootte die 
zy in de daad hebben moeten te herleiden , even als 
of 'er geen feil begaan was. Men zoude van dit 
overgroot voorrecht verftoken zyn , indien men , 
gelyk oudtyds het gebruik was » Hechts twee hoeken 
in iedcrcn driehoek mat: en deeze is de reede waar- 
om wy gezegd hebben (§ 75.), dat men zorgvul- 
^\g de drie hoeken behoort te me eten. 

-§. 86. Het zal niet onnuttig zyn hier een blyk t« 
jrccven van de groote naauwkeurigheid , met welke 
fih'chain en Ddavihrc in hunne meetingen zyn te werk 
jrcgaan. Zy hebben iederen hoek verfcheidc maaien 
gemeeten, en door vcrfchillende reekfcn van waar- 
necmingen (§ 82.) bepaald ; zy liebben op alle om- 
Öandighedcnj die eenigen invloed op de naauwkeu- 
righeid der meeting hebben konden, behoorlyk ge- 
let, en dezelve aangctcekend. Eenc by zondere Com- 
mi.^fic heeft alle de registers hunner waarneemin- 
^x^n, ftuk voor ftuk, nagegaan: en uit alle de waar- 
2^cemingen van iederen hoek , in zich zelve hc 
fd.ouwd^ een middel-getal genomen om de grootte 
vsn dien hoek te bepaalcn: ik zeg in zich zelve 
IcfchouM'd 9 dat is, haare innerlyke verdienflen, als 
iic ir.y dus maff uitdrukken , en de anngeteekende 
<^B2ftandigheden alleen in acht ncemende , zonder 
tevens op tle beide overige hoeken, tot den zelf- 
den driehoek behoorende, of op het geen de uit- 
komst der drie zyn zoude, op lict minst te let- 

tea 
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ten (a). 'Er is een keten van negentig driehoeken 
gebruikt, om de uiteinden D en Q van den boog 
des Mcridiaans DQ> tusfchen Duinkerken tn Bar^ 
celona begreepen , te vefe enigen : hoewel wy 'er 
maar negen in figuur 8 geftdd hebbói r op die 
negentig driehoeken zyn 'er zes «en -dertig, waari» 
de feil, dat is het verfchil van de fom der drie 
waargenomen hoeken, met lle berekende fom ($350^ 

geen 

00 l^e byzonJere Commisfie, waarvan ik de eere ge- 
had heb Lid te zyn , is hierin met de uiterftc omzicht*g- 
heid te werk gegaan , en heeft veele zittingen tot het na* 
zien, wikken en weegen van alle de waarneemingen be<- 
fleed : men heeft op alles geler wat ter naauwkeurige be- 
paaÜDg dienen konde: op den aart der waamecmingen» 
op derzeiver getal , op de omilandigheden « op den voprt-^ 
gang der waarneemingen tot iedere reeks bchoorende:enin 
het bcpaalen van een middelgetal , dan eens heeft men het 
iniddeigetal uit het midden der reckfcn genomen : dan eens 
tevens op bet getal der waamcemingen • waar uit iedere 
reeks beftond , gelet : dan eens aan waarnecmingen , die 
eenig meerder vertrouwen inboezemden, meerder gewigt 
toegekend : dan eens eenige waarneemli^en , waarop da 
waarneemers zelven minder vertrouwen ftelden , niet ge- 
teld: in édn woord , Commis(aris(èn hebben geoordeeld, ' 
de waameemingen te moeten gebruiken, zoo als zy wa- 
ren, zonder 'er eenige de geringde verbeetering aan toete*' 
brengen , of 'er naderhand iets in te veranderen , uit 
hoofde der uitkomst : zy hebben zich geene verbeetering , 
welke zy zyn mogte, uit gisOngen ontleend, veroorloofd; 
en alle hoeken zyn bepaald geworden ,. door redeoeedn^ 
gen op de waarneemingen zelve gevesügd« 
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geen fecondc bedraagt « natr tusfchen o en i" invnlt) 
'er zyn zeven en twintig » waar in die feil minder 
dan twee feconden bedraagt^ en tusfcbeïi i en si/^ 
valt: zy valt tusfchen ü" en 3", doch evenaart 
geen drie feconden , in agtden driehoeken : en 
'er zyn maar vier , waarin de feil tusfchen drie 
en vier feconden ^ en maar drie» waarin zy boven 
de vier 3 doch beneden de vyf feconden is^ Het 
blykt dan ten vollen met hoe veel zorge de mee- 
ting verricht is ; en ^ om nu niet te fpreekcn van het 
geen men aan de byzondere genie, oplettcnheid, 
fchranderheid » en het onbegryplyk geduld van 
Mdchain en Delamhrt verfchuldigd is, hoe groote 
vorderingen de kunst van waameemen, en de vol- 
maaktheid der werktuigen zelve, in de laatfte jajw 
ren gemaakt hebben* In voorige meedngei/ immer» 
van den zelfden aart, werden feiten van tien» veer- 
tien » twintig feconden voor gering gehouden. 

S 87. Feilen, zyn» welke voorzorgen en oplet- 
tenheid men ook gebruike , onvermydelyk : dat 
weeten alle waarnccniers. Maar, zodra die feilen, 
door haare geringheid zelve de naauwkcurigheid der 
waarneeming aantoonen, en zy boven dien bekend 
zyn , hebben zy Hechts eencn zeer geringen invloed 
op de uitkomst: om reede dat men, alvoorens de 
berekening aantcvangen, de hoeken verbeetcrt: het 
zy men, uit die byzondere regelen, welke de kunst 
om waarneemingen te beöordeelen opleevert, na- 
gaat hoe die feilen tusfchen de drie hoeken een» 

drie« 



naauwkeurig Meten van een hoog desMeridiaans. 14 J 

driehoeks behooren verdeeld te worden (0): het zy 
men dezelve tusfchen de drie hoeken gelykelylc 
verdeelt 9 zoo als, in dit geval, door de Commisüe 
gefchied is ; uit hoofde , dat zy iederen hoek zodanig 
nit de waameemingen hadt afgeleidt, dat zy geena 
by zondere redenen kon uitdenken , om den eeneii 
voor minder naauwkeurig dan den anderen te hou« 
den Q'). Van een ander middel om over de jirist- 

heid 

Ca') Men zal daar orer het een en ander in de Werken 
Tan £ougu€r en van La Candamine aaatrefien: men kan 
ook Cagnoli % 331— I 337 raadpleegcn. 

CO Leg^^^ heeft zeer wel aangemerkt in de A^em, 
de t*Acad. 1787* p* 3389 en naderhand beweezen in 
zyne fchoone Verhandeling Methode pour déferminer ^ 
ia Longueur exacte du quart du Méridien^ p. 12» ge- 
plaatst voor de aangehaalde Verhandeling van Delamhre ^ 
dat men alle' kleine Spherifche driehoeken , wier bogen 
zeer klein zyn met betrekking tot den radius van den 
kloot, Chet geen het geval is der klootfche driehoeken, 
die wy hier op Aarde meetcn , met betrekking tot den 
radius der Aarde O door de zelfde regels als de rcchtlynige 
driehoeken kan oplosfen: om dat, ,, zo de fbm der drie 
w hoeken gefteld wordt te zyn i8o* t F"" (Zie de aan- 

xaerldng h §85) „ en men voor iederen hoek— afh'ekt, 

^om de fom der drie hoeken tot i8o* te brengen: 

,, de finusfen der aldus verminderde hoeken in de zdMt 

^ reede ftoan als de ovcrfhmndc zyden.*' Dan hoewd heC 

nutrlg is het fpherisch exces V te berekenen , om over 

de juistheid der meeting te oordeelen , is bet niet nodig 

voor de berekening der driehoeken aelven : want zy de 

fom 
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heid der geheele bewerking te oordeelen , zulleri 
wy hier ouder (§ S 9J» 96O nader fpreeken. 

§ 88; 
fom der drie hoeken gelyk alm 180* t xi dezelve moc&t 

zyn i8o* t V: gevolglyk is de fdl V — ar: en voor iede- 

y X 

ren hoek , dus wordt by den hoek A byv. gevoegd 

• 3 

— —— om deszclfs waare grootte A t te bcko- 

3 3 

V 
tnen : nu moet men nog — aftrekken , om de gewoone 

3 ^ 
regels te kunnen tocpasfen : dus berekent men den hoek 

TT . X V X 

A t dat is A — — : en het fpherisch 

3 3 ■ ^ 3, 

exces vcrdw}!!!: men behoeft dan alleen by ledercn hoek 

te voegen , of van denzclven aftetrekken , een derde 

van het geen de fom der drie hoeken kleiner of grooter 

è dan 180". Deeze aanmerking moet naruurlyk tcrftond 

voor den geest komen , 20 dra men zich tot het bcreke* 

nen van dergelyke driehoeken begeeft. Delamhre merkt 

te recht aan^ voor eerst, dat men voorheen in dcrgelske 

berekeningen op het fpherisch exces geen acht gaf, naar* 

op voor het eerst in 1787, door Méchain ^ Cüsfiui ^ Z^- 

gendreen door den Generaal J^oy en andere EngclfcheWis- 

kunftenaars , by hunne mcctingen om de übfirvacoria van 

Parys en Greenwsch door driehoeken te verbinden , gcict 

is geworden ; dat voorheen dit exces onder de feilen der 

waarneemingen begrecpen werdt ; en dat men , met de 

feilen gelykclyk tusfchen de drie hoeken te verdeelcu , zioh , 

zonder het to weeien, naar het voordel van Leguidró 

gedroeg : 2**, dat men op dat exces wel degel>k ietteii 

moet in hqt berekenen dier driehoeken , welke , zoo 'd\i 

KDP b}v. (Fig. 8.) dienen om de lengte van den iMeri-. 

diaan te bepa^len , en dit valt in het oog. 






naauwkeurig meeien van een hoog desMerididans. 143^ 

§ 88. De tweeJe foort van waarneemingen bcftaat 
in het meeten der l^^zis (§79.) of grondlyn: het valt 
in^c oog dat de feilen, die daarin mogten begaan wor« 
den, in de zelfde rcede plaats zullen hebben in dé 
lengte der zyden AF, AD,DK,enz.van alle de drie- 
hoeken, en dus in de uitgeftrektheid des geheelen 
Meridiaans DQ* Reedenen waarpm Delambre^ by 
de jongde meeting, meer voorzorgen en naauwkeu- 
righeid in het meeten der hazis gebruikt heeft, dan 
immer te vooren by meetingen \m Meridiaans* 
bogen gefchied was. Welke Maatftaf men daar 
toe gebruike is om het even , mits haare lengte 
naauwkeurig bepaald zy , en onveranderd de zelfde 
blyve.Wy zullen derhalvcn die Maat, waar mede men 
de bazis meet , enkel de Maatftaf noemen , gelyk 
Dclambredcztlwe^^n met reede,in het fransch f/iöö/i/fc 
genoemd heeft. 'Er zyn vier ftaven N®. i , N«*. a , N^. 3 
en N^. 4. gebruikt , wier lengten tot de Maatftaaf N*. i 
syn herleid geworden , met zodanige naauwkeu- 
righeid, dat men voor cén twee-honderd-duizendftö 
gedeelte kan inflaan. Die Staven ^ uit metaal, en 
wel uit Platina^ vervaardigd, zetten uit of krim- 
pen in 5 worden langer of korter , naar maate der ver- 
anderingen van warmte, die 'er in de Lucht voor- 
vallen (§ 9.), Men behoort gevolglyk derzelver 
uitzetting te kennen. Ten dien einde zyn 'er te 
vooren behoorlyke proeven daar omtrent genomen : 
en daar men voorheen de warmte, die op de Staven , 
geduurende de meeting, werkte, flechts door middel 
van een Thermomeeter in de Lucht geplaatst, op- 
naakte > heeft men thans den Thermomeeter niet 

K al< 
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alleen op, maar in de Maatftaven geplaatst; dat 19 , 
em naauwkeuriger te fpreeken, men heeft de Staven 
zelven tot Therraomeeters gemaakt. Zy befban ten 
idien einde uit twee plaaten^de ccne van Platina^ de 
andere van Koper, aan het eene einde A onbe- 
wecglyk aan elkandcren gehechte Men (lelie dan , 
(Fig. 12.) dat eenig ftip L van de koperen Staaft 
by eenen bepaalden graad van warmte, vlak over het 
ftip P van de P//2//«tf' Staaf, ftaat: dan zullen , by 
vermeerdering of vermindering van warmte , de 
twee flippen L en P, naar / en / of a en «• ver- 
fchoven zyn: maar, daar het Koper ^by een gelyfc 
verfchil van warmte, zich meerder uitzet, of meer- 
der inkrimpt dan ótPlctina^ zal / niet met/, noch 
A met «• overeenkomen, maar / en a zullen verder 
dan / en «r ftaan. Indien men gevolglyk door proe^ 
ven wel bepaalt , hoc de uitzetting of inkrimping 
van het Koper tot die van de Platina ftaat; in die» 
men de hoeveelheid dier uitzetting voor een bekend 
verfchil in warmte kent: indien men in %p of a/ 
verdeelingen plaatst, die bepaalde deelen van de 
geheeleMaatftaf uitdrukken, en alles behoorlyk met 
ecnen Nonius en een Microscoop voorztet, zullen de 
verdeelingcn waarop L , in vcrfchilicnde tydcn y 
komt te ftaan, aanduiden, hoe veel de Platina* 
ftaaf door het verfchil van warmte langer of 
korter geworden is , dan zy by de grondftellige 
warmte , waar by L en p overeenkwamen , wa^^ 
Men toekent dan die waargenomen verdeelingen of 
graaden, doorL aaiigcweezen^aan, en men kan, ten 
allen tyden, de lengte die de Maatftaf toen hadt,.tot 

de 



ndauwieurtg meet en van een boog des Meridiaan^. 14^ 

de lengte die zy by eenen bepaalden graad van 
warmte liadt, of hebben moet, herleiden, zonder 
cenigen gewoonen Thermomeeter, in de Lucht ge^ 
plaatst, waarteneemen : hoewel men ook, om andere 
jeedenen , deeze ^ metaale Therraomeeters met de 
gewoone vcrgeleeken heeft* De uitvinding van 
deeze, aldus toegcftelde, metaalen Maatftaven, is 
men aan hét vindingryk vernuft van Borda ver- 
fchuldigd C^). 

§ 89. Alle mooglyke voorzorgen zyn *er, boven 
dien gebruikt, op dat ^er aan de Maatftaven geen 

na- 

Ca) Borda heeft eenc /bhoone verhandeling oyer d« 
toerusting vau deeze Maatfiaven, over dezelve als Ther* 
momeeters befchouwd , en over alle de proeven die hy ge- 
daan beeft 9 om ze naar behooren te bepaalen , aan de 
Commisfie tot de Maaien en Gewigten overhandigd : de- 
zelve zal , met alles wat tot deeze groote bewerking bc> 
hoort • gedrukt worden. --« Men denke niet dat die fta^ 
ven traage Thermomeeters zyn : zy zyn ongemeen 
gevoelig: en de Leden der byzondere Commisfie, die tot 
het doen vervaardigen en verificeeren der Standaards is 
benoemd geweest , en waar onder ik de eer had my ook 
te bevinden, hebben in de menigvuldige proeven die zy 
genomen hebben , verwonderd geftaan over de gevoeligheid 
dier metailcn Thermomcctcrs ; dikwerf wcrdt men door de- 
zelve alleen eene zeer geringe verandering van tempera-' 
tuur gewaar: was die verandering groot, of fpoedig, 
men zag die Thermomceters, dezelve met itaelle fchreden 
aanduiden. 

Ka 
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nadeel, of op reis»of geduurende de bewerking, zoï- 
de worden loegebragt; waarom zy op behoorlyke 
houten ribben geplaatst» en boven dien met een 
dak voorzien zyn geworden, om van de onmiddelyke 
werking der zonneftraalcn bevryd te zyn. Men 
heeft eiudelyk na de reis derzelvcr lengten weder 
beboorlyk onderzocht, en bevonden dat zy geen de 
geringde verandering badden ondergaan. 

S 90. In de meeting zelve heeft men de nodige 
voorzorgen gebruikt , i^« om altoos in de zelfde rich- 
ting , van het eene uiterfte tot het andere » te mceten , 
en derhalven om deMaatftaven altoos in die richting 
te plaatfen: waar toe punten, als vizieren dienende, 
op de daken der Maatftavcn (§ 89.) zyn geplaatst 
geworden: vervolgens om te beletten, dat zy nim- 
mer tegen eikanderen konden ftpotcn , en daar door 
van plaats mogten komen te veranderen , en achterurt 
te fchuivcn ,hoe weinig het ook ware : ten dien eindö 
zyn, in de meeting, de Staven nimmer tegen elkan- 
dcrcn {;ebragt; maar 'er bleef altyd tusfcheniwee Sta- 
ven eene tusfchenruimte, welke, dooreen tongetje, 
dat zich op iedere -Pto/«tf -Staaf in cene flouf bcwecgr, 
en uitgehaald kan worden , aangevuld werdt : de lengte 
van het uitgehaalde 'deel wordt op de Staaf door 
een Ar(?;;/V//- verdeeling, met een Microscoop voor- 
zien, met de grootftc naauwkeurigheid gcmeeien, 
en vcrvolgends aangeteekend : waardoor de lengte 
van de gchcclc bazis^ door de fom van alle de Sta- 
ven die in dezelve begreepen zyn, te faamen met de 
fom van alle de uitgehaalde tongetjes , uitgedrukt 

wordt. 
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wordt. Eindelyk ^ zyn de nodige voorzorgen geno« 
men geweest, op dat men altoos den volgenden dag 
wederom in het zelfde ftip zoude beginnen, waar 
men den voorigen dag de werking had geëindigd. 
Alle deeze voorzorgen 9 welke Delambre tot op klei- 
nigheden toe Q^ , en met reede^ heeft uitgeftrekt» 
en welke men te vooren nimmer gebruikt hadt , ver- 
fchaffen volle zeekerheid , dat 'er in het meeten der 
bazis geen feil van eenig belang begaan is : en men 
kan Ier beven dien een bewys van vinden « in de 
bewerking zelve. Een gedeelte is twee maaien ge- 
meeten geworden , om dat de geweldige wind , die 
'er de eerfte maal plaats hadt, eenig vermoeden deed 
geboorep worden, of niet de Staven door dien wind 
eenige trilling mogten gehad hebben , die aan de 
volmaakte juistheid nadeel kon toebrengen: by de 
tweede meeting nu vondt men op 70 Maatftaven , 
(d. L op ongeveer 840 voeten) Hechts een verfchil 
van 4vi« gedeelte der Maatftaf , of van een twee- 
handcrd-tagtig-duizendfte gedeelte van het geheels 
op dien dag gemeeten. 

% 91. Men kent derhalven de gemeete bazU : 
maar de gemeete bazis is niet de waare Bazts : 'er 
moeten verfcheide herleidingen of redudien worden 
aangebragt t om tot de waare Lazis te komen. Mes 
moet i\ alle de Maatftaven» die op verfchillende 
dagen » of op verfchillende tyden van een en den 

zelf- 

C^) Zie over eenige zaaken het meeten dier bazis ber 
treffende 9 Delambre p. 43, 44, 45, 

K3 
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zelfden dag, ongelyke graaden van warmte, en ge- 
voiglyk , lK>ewel oorfpronkelyk gclyk , ongelyke 
lengten gehad hebben , tot cenen bepaalden graad 
van warmte^ en daar door tot eene en de zi^lfde 
lengte lierleiden (/2\ s?. Indien men het geluk ge- 
had hadt, gelyk Sncllius in 160,2, yOÏ Maupertuis ^ Ca^ 
tnus en Clatraut in Lapland » om de bazis op het 
Ys, en dus op eenc volmaakte vlakte te kunnen 
mecten^ zouden alle deeze, aan clkanderen gevoegde 
Maatflnven 9 op de zelfde vlakte gelegen hebben : 
doch dit was hier het geval niet: die Maatflavcn 
konden » uit hoofde van de ongelyke hellingen der 
wegen 9 die in een bergagtig land plaats hebben j, 
niet in één vlak liggen : men heeft dus de helling 
van iedere Maatftaaf, door een byzonder9 ecnvouiv- 
dig, en door Borda fchranderlyk uitgedagt Wa- 
terpas 9 gemeeten: en vervolgens uit alle die onder- 
ling hellende lynen, door berekening 9 die eenigc 
lyn opgemaakt, welke, tusfchen de twee uiteinden 
der hazis gelegen 9 deeze in de daad verbeeldt en 
uicdrukt : en dit is eene tweede herleiding. 

S 92. Maar die lyn was boven de oppervlakte 
der Zee verheven : zy was gcvolglyk niet die 
zelfde boog, die zy zoude geweest zyn,of dien zy 
zoude helpennen, indien zy op de oppervlakte de* 

Zee 

C^5 Dit moet niet alleen gefchieden voor de Maatftaven 
of de fom dor M:atftaven , mvMv ook voor de uiiftcckecda 
tongetjes die de ruimte tubfchcn twee Maatflavea can- 
vtillcn C5 9^0-» 
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Zee, het waare Waterpas waarop moa alles her- 
leiden moet, gelegen geweest ware. Maar het 
werktuig van Borda , het welk men tot het meeten 
van hoeken gebruikt heeft, heeft ook tevens ge- 
<liend, om die herleiding tot de oppervlakte der 
Zee, in het werk te (lellen: daar het, gelyk wy 
zulks hier boven ($ 84.) reeds hebben aangevoerd ^9 
gediend heeft om met zeer veel naauwkeurigheid te 
bepaalcn, hoeveel iedere Jiatioen boven de andere^ 
met welke zy éénen driehoek uitmaakt, of bene- 
<len dezelve, gelegen ligt: zoo dat, ddzvMéchain en 
Dclambre wisten , hoe veel de eerde fiatioen te 
Duinkerken boven de oppervlakte der Noord-Zee 9 
en de laatfte te Barcclona^ of liever te Montjouj^ 
boven de Middellandfche Zee, gelegen lagen ^ zy 
dat gedeelte van Frankryk envan Spanje^ bet welk 
zy, in eene lengte van byna tien graaden, door- 
gekruist hebben, tevens hebben kunnen waterpas- 
fen: en Delambre (^} heeft niet kunnen afzyn van, 
na zoo veele bewerkingen , te getuigen, dat he: 
werktuig van Borda het vohnaakfte van alle Wa« 
terpasfen is. Men is dan in ftaat /geweest om de 
geraeete, en reeds tot ééneéénige lyn herleidde, 
iazis^ door berekening, tot de waare bazis te bren* 
gen : tot den boog, namentlyk, dien de bazis op de 
oppervlakte der Aarde, aan den oever van de 2Iee, 
uitmaakt : of tot de Cboorde van dien boog: en 

ge. 

(jo) Voorreede van z}ti werk , p. IX. Men 2je verder 
liet werk zelf, p. 46. en vooral p. 91 tot p. iio. p- 
1^4- «70. 
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gevolglyk tot eenc beftendige en onverandertyko 
grootheid. 

S93. Men kent dcrhalven niet alleen de gemeete, 
maar ook de waare bazis TX (Fig. 8.)f welke in 
de berekening der zj^den van de driehoeken ADK» 
KAF, &c. en gevolglyk ter bepaal ing van den 
geheelen McridiMan D Q moet gebruikt worden. 
De Meridiaan D Q zal dan door een aantal van 
dergelyke Maatftaven, als N°. i. C§ 880 iSf uit- 
gedrukt worden: de geheele omtrek des Mcridiaans, 
welken men daaruit opmaakt, zal ook in getalen^waar 
van die Maatlhf de eenheid is 9 worden uitgedrukt) 
en de grootheid» welke men vervolgens uit dien om- 
trek, als den algemeenen Standaard der Lengte-Maa- 
ten , zal afleiden , wordt het ook. Die Maatdaf moet 
derhalven zorgvuldig bewaard worden,om de nieuwe 
L.engte-Maaten te kunnen vervaardigen: en indien 
men haar met de oude Lengte -Maaten van Tot fis 
of voeten vergelykt , doet men zulks , niet om dat 
het noodzaaklyk is om de grootte des Mcridiaans^ 
of die des Standaards der nieuwe Maaten te ken-, 
nen ; deeze immers zyn daarvan geheel onafhang* 
kelyk; maar alleen om het geen voorheen door oude 
Maaten gemeeten is ge worden ,. tot de nieuwe te 
kunnen herleiden. 

S 94- Wy hebben reeds te voeren (§ 78.) ge- 
(prookcn van de voorzorgen die men gebruiken 
moet om het Azimuth der Zon , of van eerx Ster 
Waartcnccmcn , ten einde de richiing van deu Rh- 
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riJiaan DQ met betrekking tot de zyden DK, KA, 
enz. der gemeeten driehoeken te kennen : wy heb^ 
ben aangetoond hoe de naauwkeurigheid dier waar- 
necming afhangt, en van de juistheid waarmede 
de Zons hoogte of die van de Ster gefchoten wordt: 
en van die, waarmede men het oopenblik daarvan, 
of den tyd, van uur, minuut, en feconde bepaalt; 
en eindelyk van de juistheid des hoeks ©DZ, dien 
de Zon of de Ster, op dat tydftip,met de zyde DK 
van een der driehoeken maakt (z?). Het is niet 
nodig dat wy iets meer ter ontwikkeling van deeze 
drie foorten van waarneemingen (§ 79.) zegger; 
Wy zullen Hechts aanmerken , dat men, ten beiluite, 
eene overzien ing, of verificatie^ en zo het nodig» is, 
verbeetering , van het gcheele werk gewoon is te 
doen ; dezelve beftaat hierin : 

■ 

S 95- Vooreerst, gclyk men in het begin van de 
keien der driehoeken, eene bazis TX (Fig. 8.) 

ge* 
(a) Zie over alle de voorzorgen dio men in het waar-* 

nccmen der hoogten, vooral van hemelfthe ligchaamen, 

mo«t gebruiken, Casfini IV, Méchain en Ie Gendre^ 

in de Expofé dei opératiom faites et Frame , &o. 

p. 70. ea volgende: Mem de Pjicad. 1790. p, 617; ea 

vooral Delambre^ in zyn aangehaald werk, p. 48—59, 

p. 153 — 164: waarin men tevens alles wat tot de l)e- 

rekening der waarneemingen, en den invloed welkea 

eenige onzekerheid, zoo wel in de Breedte der plaats» 

als in de Declinatie der Zon , op de uitkom/len hebben 

mag, behoort, met naauwkeurigheid ontwikkeld, en door 

voorbeelden gedaofd , zal vinden. 

K5 
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gemeeten, en dezelve met die keten door de waarge- 
nomen hoeken ATX, AXT9 enz. verbonden heeft; 
zoo n:cet^ men ook in de nabyhcid van het einde 
der keten f byv. in VU eene tweede bazis VU, 
en wel in alles volkomen met de zelfde naauwkeu- 
righeid en herleidingen ; welke basus men insgelyks 
met de keten der driehoeken verbindt, door uit G 
de hoeken UGV, VGI; uit I den hoek GIV; uit V 
de hoeken IVG, GVU: uit U den hoek VUG 
te meeten* Hier uit volgt dat men de bazis V U 
door twee middelen keot : vooreerst door onmid- 
delyke meeting: ten tweeden f door berekening $ en 
wel door eene berekening die op de baz$$ TX 
(ieunt: want de zyde GI des driehoeks CGI, uit 
berekening bekend zynde » gaat men over tot 
den driel>oek IGV, waarin men VG, en dan 
tot den driehoek GVU, waarin men VU bere- 
kent. Indien alles volmaakt was : indien alles in de 
praktyk kon gefchieden , met die volmaakte mathe- 
matifclie juistheid, die de Theorie vooronderftelt, 
zoude de berekende bazis V U met de gemeete 
volkomen moeten overeenkomen. Die overeenkomst 
der berekende bazis VU met de gemeete bazis 
VU, of de verfchillen die 'er tusfchcn de bere- 
kening en de meeting gevonden worden, kunnen 
en moeten gevolglyk dienen, om een oordeel over 
het werk te vellen, en het zelve, als het noodig is^ te 
verbeetcren. Delambrc heeft ccnc bazis van byna 
6073 ro//£x gemeeten, niet ver van Parys, tus- 
fchen Melun en Licupdni: en eene andere van om. 
trent 6006 r<«, by Pcrpignan, tusllhcn Vcrnct 

en 
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en Sa/ccs: ^zy zyn derhalven drie-honderd-drieen- 
dertig duizend Torfis , of omtrent honderd-twintig 
uuren gaans, van eikanderen af , en worden door 
drie-en-vyftig driehoeken vereenigd. Laat ons nu 
den aart van deeze verificatie onderzoeken. 

§ 96, Wanneer men feilen begaat in eene bewer- 
king als deeze , begaat men dezelve of in het mee*» 
ten der bazis^ of in het meeten der hoeken. Eene 
feil in het meeten der lazis begnan» blyft, uit haa- 
ien aart 5 beltendig, en heeft den zelfden invloed 
op de zyden der driehoeken , in reede namen tl yk 
van derzelver lengte. Waarom het 'er dan ook op 
aankomt, dat men de bazis met de grootfle zorg* 
vuldigheid meete : en de ondervinding leq*t, dat 
het verfchil, het welk 'er plaats heeft tusfchen de 
gemeete en de berekende bazis VU, zynen oor* 
fprong meestal niet heeft in eenige feil by het mee- 
ten der bazis begaan (^7), maar geheel en al in de 

moog- 
C/l) Godin j Bouguer en La Condamine^ hebben in 
Peru eene bazis Tan 6727 en eene van 5359 Ihifes ge- 
xnecten; zy hebben ieder twee maaien gemeeten, en *er 
was tusfchen de beide meetingen flech:s een verfchil 
van twee of drie duimen » het geen , als bcdraagendo 
goen honderd- dertig -du'izendfle gedeelte» niet noemens* 
waardig is: en echter verfchilde de grootte der tweede 
bazis uit berekening door twee en dertig driehoeken op- 
gemaakt, met de grootte die de onmiddclyke meeting 
gegeeven heeft, drie voeten volgens Bouguer^ en zes 
volgens La Condamine: hebbende deeze twee uitmun- 
lende mannen , in hunne berekeningen , driehoeken , die 

ccnig* 
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Eooglyke cphonpïng vm die zeer geringe feiltjcs, 
welke het oni&x>g(yk is illen in bet meeten der 
hcv^ken te vennyJen; en ék i$, zoo wel in de on- 
Toliraik^eid onzer zintuigen , als in den aart onzer 
ivcrkrJgen , gelegen. De draad byv. in den kyker 
welke dient om op eenig voorwerp te mikken, hoe 
dun hy ook zy, bedekt eenig gedeelte van dat voor- 
werp , en belet dat men \-oor cénc feconde , of 
misfchicn meerder infta: en hcc is niet dan door 
herhaalde meeongen , dat men tor een gemiddeld 
getal komt, het ^-elk zeer ten naasten by met het 
waare zal overeenkomen, en zoo nabyf dat men 
uit die geringe feil welke overig mag blyven, indien 
men alle behoedmiddclen heeft aangewend, geen 
weezenlyke onzeekerbeid op de uitkomst te wagten 

heefr. 

Wanneer men nu eene reeks van driehoeken 
KDA, KAF, enz. tot GVU heeft; en men in 
de hoeken van iederen driehoek , ecne zeer geringe 
feil ondcrftelt , niet grooter dan de graad van naauw 
keurigheid, welke men weet te kunnen bereiken, 
wat zal 'er gebeuren? Zo de hoek KDA iets te 

klein 

cenigzins van eikanderen vcrfchilden ^ gebruikt : Zie 
Pigure de la Terre, p. 44, ii3« Me f ure des trots 
premiers degrés du Méridien , p. 85. Bosco\ isch beeft 
cene bazis te Ritnini twee maaien gcmeeten , en de 
beide meetinoen kwamen volmaakt overeen: niet te min 
bedroeg het verfchil tusfchen de naby Romen gemeete 
baz'n, en de zelfde uit berekening opgemaakt, iels meer 
éaii vier voeten. Voya'^e ^IJjronom^que ^ &c. p. j^t^ 
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klein is byv. » wordt de zyde KA, al het overige 
gelyk gefteld zynde, het ook, en dus ook KF enz. 
maar zo nu de hoek KAP iets te groot was , zou* 
de de zyde K F iets te groot worden , en 'er heeft 
eenige vereffening plaats. Men ziet ligt uit den aart 
der zaaken, dat het niet mooglyk is, dat de over- 
gebleven feilt jes allen in den zelfden zin werken: 
dat, zo de feil in den hoek KDA de zyde KA 
kleiner doet worden « het zelfde plaats heeft met den 
hoek KAF» ten opzichte van KF , van hoek K 
voor E F, van hoek F voor E G, 'van hoek E 
voor C G , van hoek C voor G I , van hoek I voor 
GV, van hoek G voor VU; maar die feilt jes zul- 
len flrekken, fommigen tot vergrooting, fommigen 
tot verkleining , enr 'er zal dus altoos eenige yer- 
eifening plaats hebben. Naar maate deeze meer of 
min vollecdig zyn zal 9 zal het verfcbil tusfchen de 
gemeete en de berekende bazis grootcr of klei- 
ne zyn , maar het zal altoos zeer klein zyn, in- 
dien men naauwkcurig gewerkt heeft ; en het zal 
niet geheel verdwynen of nul worden, dan inditn 
die vercfFcning, by toeval, geheel en al volledig i^ 

§ 97* Uit deeze redeneeringen volgt: i**. dat een 
groot verfchil tusfchen de berekening en de daade- 
lyke meeting een bewys zoude zyn van aanmerlfe» 
lyke feilen: daar de raooglyke ophooping vanzeer 
kleine feiltjes binnen enge, en wel bekende , paaien 
beperkt is , en geenzins een groot verfchil kan te 
weeg brengen: 2\ dat eenc volkome overeenkomst 
vau de berekende , met de gemeete tazfs geen 

be« 
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bewys is, dat 'er nergens eenige feiltjes in liet mee- 
ten der hoeken zyn overig gebleeven (a) , (het 
geen uit den aart der zaaken onmooglyk is) maar 
alleen dat 'er toevallig eene volkome vereffening 
dier kleine feiltjes plaats heeft (*) ; 3^ dat gevolg- 
lyk eene zodanige overeenkomst in zich zelve geen 
bewys zoude opleeveren van de juistheid der be- 
werking: maar dat men, om deeze xc beoordcelen , 
enkel moet afgaan op de inncriyke kennis en een 
behoorlyk onderzoek van alle de deelen die in de 
bewerking voorkomen (c): 4^. dat, indien men 

an- 

(^) Byy. in de vcrbeeterde meeting yan SnelUus , is 
uit de eerde bazis de aflland tusfchen Voorfchoten en 
Soetenvoudó berekend op ^1^,6 roeden , cii uit ccnc 
tweede insgelyks op 925«6: niemand echter zal bewccreii 
dat *cr hier gecu het geringde feiltje in het mcetcn der 
hoeken plaats gehad heeft, 

Q^ „ Al zoude, zegt te recht La Qondamlne (J^le- 
f^furef &c. p. 86.) de berekening volkomen ovcrccn- 
,, ftemmen met de dadclyke meeting van de tweede ba» 
,5 2i>, al wat men gcrechtijjd zoude zyn 'er uit opte- 
9, maaken , is dat de fciirjes zich waarfchynlyk zoudoii 
,, vereflend hebben: Na eene reeks van twee en- crtig 
„ driehoeken , die eencn aiTtand van tachtig Jicucs uit- 
,) maaken, is een verfchil van éene Tuijc op de laatfle 
5, zyde misfchien meer gefchikt om als bcwys van de juist- 
„ heid der bewerking te flrekken , dan om eenige rcede 
,, optelecveren , om aan dezelve te tw\ fiolen.'* 

(^) Ik bouw daarop alléén , de juistheid der uitkom- 
ften. Om nu te doen zien dat dit gevoelen niet ong^'grond 
is, zy het my geoorloofd iets uic de meeting van Sne//ius 

aan- 



naauwleurigmteten van eenloog desMeridiaans. 159 

anderzins op de innerlykc juistheid der bewerking 
kan ftaat maaken, een gering vedchil tusfchen de 

aantevoercn. In de verbeeterde meeting komt de afftand 
tusfchen Leiden en Soeterwoude op IC97.1 roeden: maar 
in de eerfte, waarin echter ook de zaaken getoetst zyn 
geworden door de overeenkomst der berekeningen uit 
twee bazesj bedraagt die afdand maar 1092.33 : een ver« 
fchil van 6.77 roeden*, of i,'ö gedeelte. Te zeggen de 
tweede meeting is bceter dan de eerAe,is niets zeggen» in* 
dien 'er in de wyze waarop men gewerkt heeft, niets, 
dat blyken van meerdere naauwkcuriglieid opgeeft » ge- 
vonden wordt : ecne bewerking moet innerlyke kenmerken 
van naauwkeurighcid met zich voeren : maar indien men 
de eerfte bewerki g nagaat, vindt men dat de geheelc re- 
kening (leunt op den afSand tusfchen Leiden en Soeter- 
woude als tüzis : daaruit wordt de affland van Wasfcnaar 
en Voorfchoten berekend y en door andere driehoeken , op 
ecne nieuwe bazis fccunende» bevestigd. Maar de af- 
ftand tusfchen Lelden en Soeterwoude, werdt op ICP2.J3 
gcfteld uit de berekening van driehoeken , die ecne lengte 
van 326.43 roeden tot bazis hebben, welke ^^r// door twee 
'driehoeken uit eene andere, die maar 87.05 lang was, wordt 
opgemaakt ; daar zydoor cene onmiddelyke meeting, twee- 
maaien genomen, 326.9 bevonden werdt, dat is omtrent 
:io gedeelte grooter. Waarom nu heeft SneUius die 
onmiddelyke en herhaalde meeting niet gebruikt , in 
plaats van de uitkomst ecner berekening die maar op 
ecu kleine bazïs (leunde ? Misfchien Qit aanmerking 
der overeenkomst , die hy vondt tusfbbeo de gemelde 
twee berekeningen. Dit is dus niet jiaauwkeurig : intus- 
fchcn, indien men deeze bazis aanneemt, zoude de af- 

fiand 
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' gemcctcn en de berekende bazis» ftrckt om die juist- 
heid te bevestigen ,>cn tevens, de geringe miiflagen 
die uit de ophooping van feiltjes ontdaan mogen ^ 
te voorkomen » of te verbeeteren (d). 

ftand van Wasfenaar tot Soetcrwonde gevonden geweest 
£ynii76.iien niet 1174.42 : alle irr//fi:^ï/itf, uit de tweede 
bazis ontleend ,vcrdwyntdcrlialven, endeaffiand tusfchcii 
Leiden en Soeterwoudc zoude geweckt zyn : 093.9 eu 
niet IC92.33. Dit zy tot voorbeeld genoeg. Dat fcileu 
in het meeten der bazis j door feilen in het aflronomisch 
gedeelte begaan , immers gcdedtelyk , kunnen vereffend 
worden 9 bcvi yst de meeting van Picard overvloedig. 

^d) Men kan hier over nazien La Condamine^ Mefure 
&c. p. 87— ïoi. Het vcrfchil dat 'er tusfchen de bereke- 
ning en de meeting van de tweede baz/s 'm 1 784 , in Enge- 
land gemeeten, gevonden wcrdt, wordt op. cénen voet, 
of op 4i duimen, gefteld, naar maate men vcrfchilicnde 
driehoeken gebruikt. (^Phil. Tranf, rol, 80, p. 116, 177) 
en Dalhy heeft met eenige ügte , en biimcn de paaien , 
die de aart der zaakcn vercischt , bcgrcepcn , vcrjnJeringcu 
inde hoeken te maaken, op zodanige \v\ze, dat zy op 
de lengten der legeDOverftaandc z\djn de grooifie, en de 
kleinfte uitwerkingen moesten te wec^; brengen , bere- 
kend , welk verfehil daaruit op de lengte der berei.ea- 
de bazis zoude oniflaan, en heeft dit 9 duimen be- 
vonden : (ibid. p. 595.)« hl de verdere n^.eetingen in 1793 
volbragt en in de Ph'iL Tranf. voor i7.;5. befchrccvcu , 
verfchillen de twee gcialen , die men uit de berekening van 
twee verfehilltnde rcekfeu van driehoeken afleidr,cen voet 
van elkander op 36^4 voeten : en een half voet mei 
de dadclykc meeting. 
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§ 98. *£r is, in de meeting door MécJiain en> De^ 
lamhre verricht , een veifchil van elf duimen en een 
half, tusfchen de berekening der bazis van Perpignan 
en de dadelyke meeting: en. zulks op eene lengte 
van Óooo Toifcs of naauwkeuriger van |{<$o37 vo&- 
teil en een half: het geen één zeveo-en-derüg-dui- 
zendfle .gedeelte van het gebed bedraagt : raën kan 
gevolglyk , of de helft van het verfchil, dat is vyf 
duimen en drie vierde, op iedere bazU overbrengen, en 
ilerbalven aan de uitkomst van de gebeele bewerking 
eene verbeetering van één vier-en-zeventig-duizend- 
fie: g^deehe toebrengen , hoewel men zeekerheid 
heeft, dat 'er in de meeting van iedere bazis geen 
feil' van vyf duimen plaats heeft: of wel > de keten 
der driehoeken in twee deelen verdeelen , en de 
berekening der driehoeken die ieder deel uit- 
maaken, q> die bazis vestigen, welke zich in dat 
deel bevindt : gclyk ook door de Comnusfie der 
Maaten en GeWigten te Parys » in dit geval i gedaan 
is. Zy heeft alles uit de waarneemingen zelven op* 
gemaakt, hoewel het zeer gemaklyk zoude geval- 
len zyn f met zeer geringe , en binnen de paaien van 
de feilen» die in waameemingen onvermydelyk zyn» 
invallende, verbeeteringea aan twee of drie hoeken 
aantebrengen , eene volkomene overeenkomst fUs- 
fchen de berekende en de gemeete bazis te doen 
gebooren worden. Maar *er was geen reede toe: 
met ta handelen » gelyk men gedaan hedfi;, fluit 
men de ophooping der geringe feilen uit , en men 
komt zoo na aan de waarheid als mppglyk is. 
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S> 99« *Er is nog eene tweede yérificatU die men 
doen kan: dezelve beftaatin de waarneemingenvani^^;/. 
muth. Wy hebben namentlyk te vooren ($78) gezegd 9 
dat men de richting DQ des Meridiaans^msx eene^- 
de bj'v. KDf van een der driehoeken KDA(Fig.8^ door 
onmiddelyke waameemingen moetbepaalen, en dat 
men dasruit die van alle andere zydeii met den zelfden ^ 
Meridiaan^ door de berekening der driehoeken kan 
q)nBaken: en dus ook die van dezyde EC, byv. 
met den Meridiaan 19 £ N« Maar niets bdet dat 
men ook in £, door onmiddelyke waameemingen, 
even als men in D gedaan heeft , den hoek Q E C 
meete, en het Azimuth Q^^ wa'ameeme en .be> 
rekene , om daaruit den hodc C E N te befluitm : 
die hoek moet dan^ indien alles naauwkeurig ge- 
fchied iSj met den berekenden hoek overeenko- 
men ! immers indien «k Aarde een volmaakte kloot 
is» en de zwaarte-kragt metadoor eenige innerlyke 
cngelykheden geftoord wordt Méchain en Dclambrc 
hebben dcrgelyke /tzimuths waaraeemingen , niet 
alleen te Duinkerken gedaan » maar ook te Bourges, 
te CarcGifonc en te Montjouj. 

Dan indien 'er gerinjre v-erfchillen tuifchen de 
\vaameemingen en de berekeningen gevonden wor- 
den, gclyk *er van eenige weinige feconden gevon- 
den zyn» moet men c^ie niet geheel aan feiltjes in de 
waarneemingen toefchryven: zy kunnen, en moe- 
ten, voor een gedeelte, van andere oorzaaken af^ 
hangen : want indien de Aarde zodanige gedaan^ 
te heeft 9 dat de Acquatür en de Parallel- Cirkels 
geen volmaakte cirkels zyn ; of indien 'er plaatfe- 

ly. 
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lyke oorzaaken zyn, die de zwaarte-kragt vermeer- 
deren of verminderen, moeten 'er verfchilïen plaats 
bebben (o): en de gemelde waameemingen zyn door 
Méchaïn en Delambre met zoo veel zorg herhaald, 
mei oogmerk om eepig nieuw licht over het vermoe* 
den , dat de Theorie op dit ftuk deed geboren worden, 
te verfpreiden : want voor het overige kan men zeer 
gemakt yk bcwyzen (^), en de ondervinding (O 

heeft 

C^) Zie hierover Laplace , Micantque céleste II , 
p. 119 — 146. Het is te bejammeren» dat de JÏzimuihs 
waameemingen t by Toorige meetingen van dien aart, en 
voorsJ dat die by de meeting van de Terpendiculaire aan 
den Meridiaan van Parys , welke Perpendicuiaire tot voorby 
Wcenen is verlengd geworden» de jfzimmhs waamee- 
mingen niet met die zorgvuldige naauwkeurigheid gedaan 
zyn , die *er verdscht zoude worden » om de ondervinding 
met de Theorie op dat teder ftuk te kunnen vergelyken: 
en dat men by de laatfle keurige meetingen en waarnee- 
mingen , op dit iluk in Engeland gednan , geen waarnee* 
mingen van Breedte gevoegd heefl. 
(^) Zie Delambre , Methodes analytiques , p, 67, 
^)Twee der vier berekenaars, die de geheele berekening 
op zich genomen hebben , badden beftendig bet uizimuth 
van Duinkerken gebruikt: een derde hadt het zelfde 
uizimuth (lechtB tot Evaux gebraikt , en vervolgends bet 
jlzimuthf te Carcasfonê waargenomen: een vierde hadC 
het jizimuth van Duinkerken gebruikt loi Evaux; dat van 
Carcasfonê f tot die plaats toe; en voor het 9venige het 
^zimuth van Carcasfonê verbeeterd door de helft van het 
vcrfchil dat 'er te Montjouy tusfchen de beiekeniog en 
de waameeming gevonden was : en echter hebben da» by* 

L a 20Q« 
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heeft zulks bevestigd, dat een gering verfchil in 
het /Izimuth^ eenen byna niets bcduldQndcn in- 
vloed heeft op de lengte des Meridiaam. 

Voor het overige, heeft de Commisfie zich, uit 
het zelfde grondbeginzel van alle haare befluiten 
enkel op daadznaken te houwen, aan de waarge- 
nomen Azimuthen gehouden: eu in de berekenin- 
gen der onderfcheide deelen des Meridiaans^ die 
/l2itnuthen gebruikt , welke in dezelve natuurlyk 
in aanmerking moesten komen. 

§ 100. Wanneer dan alle de driehoeken gemeeten 
en berekend zyn : welke berekeningen door vier 
Leden der Commisfie , ieder afzonderlyk werkende , 
met de vereischte haauwkeurigheid verricht zyn: 
naauwkeurigheid , die in die geval, en door den 
aart der handelwyzen die men gebruikt heeft, en 
door de overeenkomst der berekende zyden gebiceken 
is: moet men den geheelen boog DQ des Meri- 
diaam berekenen. Hier toe zyn verfcbillende han- 
delwyzen: doch het komt 'er op aan, dat men op 
alles, dat op de juistheid der befluiten invloed heb- 
beif kan » lette ; het geen in alle de declen der be- 
rekeningen van voorige meetingen niet altoos plaats 
gehad heeft. Dclambrc heeft eene uitmuntende 

al- 

eondcrc hajoddwN-zcn flechts een verfchil van iets meer dam 
twee Toifes op den geheelen boog D Q , dat is op meer 
dan v>'fmaal.>onderd.dui2efld Toifes bedraagen : dat nic< 
noemepswaardig isu 
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algebraiTche handcivvyze voorgedraagen (/?) : Le^ 
gcnJreClf^ttnt andere, die meer geometrisch fchynt, 
en hierin beftaat, dat men uic den driehoek DKr 
het ftuk Dr, uit den driehoek rKs^ het ftuk rx, 
uit den vierhoek xECi/, het ftuk su: uit den drie* 
hoek e/BV^het (luk e/ v 9 en uit den driehoek vBQf 
het ftuk VQ berekent. Tralies heeft andere for* 
tnuks, hem byzonder eigen, gebruikt: ik heb my, 
met opzet 9 en gemeen overleg; meer by de oude 
handelwyze , waarvan wy den geest hier boven 
S 79. hebben uitgelegd , gehouden, doch de oü- 
naauwkeurigheden die daarin plaats hadden, ver« 
myd , en door naauwkeuriger formules verbec- 
terd [c^ Wy hebben tusfchen onze berekeningen, 

van 

C^i) Zie Methodes ^afyt/ques , bl 155. , &c. 

(^) Ibid, p, j. 

CO Om namentlyk , volgends dio handelwyze, eëhè 
naauwkcurigc berekening te maaken , moet men in het 
berekenen van icdcren driehoek op twee ftukken letten. 
Het eerde beftaat hierin: hidien /KL, «EN, ACH, 
evenwydig zyn aan DQ, z>'n die lynen niet de Meri 
diaanen der plaatfen K » E , C: want alle ét Meridiaanen 
komen te faamcn in den Pool : men moet dan, on- 
der fteld zyndc dat K/ en DP ergens faamen komen, 
den hoek IKd niet gelyk ftcllen aan K D P , maar zoo 
veel kleiner als vereischt wordt , en dit verfchil eerst be- 
hoorlyk berekenen ; dit is voor lederen driehoek , gelyk 
KDP, die berekend moest worden, dat is voor veertig 
driehoeken, gefchied : hierop is in voorfge berekenin- 
gen niet altoos genoegzaam gelet geworden , gelyk De- 

L3 
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van ieder der vier groote dcclen , DP, PM, MO» 
OQ, des MeridiaanSf afgeperkt door de parallellen 
van Duinkerken en het Pantheon te Parys , het 
Pantheon en Evaux , Evaux en Carcasfone , Carcas- 
fone en Montjouy ^ geen verfchillen van eene halve 
Toife bevonden, te vvccten tusfchen het grootfte en 
het kleinfte getal : hoewel ieder van die deelen meer 
dan honderd-duizend Toifes bedraagt: en 'er is een 
midden uit de vier berekeningen genomen , om de 
grootte van ieder dier deelcn uirtedrukken : zoo dat 



•er 



Jambre zeer wel opgemerkt heeft: (JMéihodes jfinalj^ 
tiquezy &c. p. 87 , goO 

Het tweede ftuk waarop men letten moet , is dit : De 
afïland PM byv. tusfchen de loodlynen /KL en fi EN 
begreepen , is niet de aflland tusfchen de Parallel/en , 
die door K en E gaan : dit hangt af van het geen wy 
hier boven (J 72. O gezegd hebben van het verfchil 
tusfchen den Parallel Cirkel en ét Perpendiculaire-. lm- 
mers indien (Jig* 7 O D/ uit d loodrecht op P//> ge- 
trokken wordt: is /:/ de afftand van-^ tot de Perpen* 
diculairl ^msL2LX kd de aflland tusfchen k en den Para f ^ 
/^/-Cirkel, die door d gaat: zoo dat ld nog by kl ^ 
Cdie in Fig. 8 voor den driehoek K D P , D P is ,) moei 
gevoegd worden. Dit fiukje is dan voor iederen driehoek 
berekend geworden , om altoos den waaren afftand tus- 
fchen de Paralellen der twee plaat fcn die men met el- 
kandercn vergelykt , te bekomen , en daar door den 
meridiaan met juistheid te berekenen. De Formules 
welke in die berekeningen gebruikt zyn, zyu my door 
mynen Medebroeder Tralies medegedeeld. 



naauwkeurig meeten van een loog desMeriêiaans. i6^ 

'er over de juistheid der gebcele uitkomst geen 
twyiFel kan ontdaan. 

§ loi. Het is dan uit alle die berekeningen g^ 
bleken» dat het gedeelte des Meridiaam^ die door 
Duinkerken gaat, begreepen tusfchen Duinkerken 
en den Parallcl-Cirktl van Montjtiy by Barcelona^ 

dat is het gedeelte DQ, 1275,792 en ^ van die 

% 100 

Maatilaven bedraagt 5 die men tot bet meeten der 
bazis gebruikt heeft (S 88.): eene uitgeftrektheid, 
welke met 5519584.72 Toifcs overeenkomt (ji). 

{fy Het midden van die nitgefirektbetd I^ op ^ 
Bieedte van 46". 11'. 58". 
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« - I 

^i)fer ie grootte van den Mttreifc itt Atariktéotu 

% zoo. Jriet il niét gett)ie^ dit bkd dto nltgeftrekt- 
lieid van kêt gedeelte DQ (Fig.SO cif DB (dg. 7O 
keme: men moét nog weoipti welk ge^Mlte het 
1f vtti den* omtrek des Airdkkjpts, om dttroft de' 
giMÏte vm dien omtrek te Intnnen bepaalen. 

Ifier to&bciiooren Stefcekimdige wttmeémingen « 
en zDttder dezelve zoade het onroooglyk zyn de 
grootte van dien omtrek te kennen» 'faimem» daar 
PDl9CFig«70 de aflfaind vao den VooX tot den ^^m* 
1^, in negentig graaden gedeeld wordt, zal men 
weeten wdk deel de gemeete boog DB is van den 
boog, P 1)1 9 of van het vierde van den omtrek « 
in£en men weet hoe veefe graaden t minuuten en 
feconden die boog bedraagt. De boog DB nu ia 
het verfchil der Breedten tusfchen deplaatfenDenR 

Méchain en Delatnbre hebben de Breedte, zoo 
wel vaq Duinkerken en van Montjouj , als van drie 
tusfchen in liggende plaatfen , Parjs, Evaux en Car- 
easfone (a^^mtt de grootfte uaauwkeurigheid bepaald. 
Uier toe hebben zy met bet werktuig vmBorda (b^ ^ 

een 

C^) De recde daiarvan zullen wy in S§ 105, icó, 
c& in noot c van J 105. en van { T42 opgccven. 

(jf) Dat het Werktuig van Borda ook voor dat foort 
van waameemingen zeer £e|i:hikt is » hadden reeds Cas^ 

M 
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grootte van den omtrek des Aardkhots. i6g 

een verbaazend aantal van waarneemingen, omtrent 
den afiland van bekende Sterren tot het Toppunt 
van ieder dier plaatfen gednan, en zy hebben op 
alle de omdandigbeden , welke invloed op de juist- 
heid der waarneemingen, of der befluitcn die men 
'er uit afleidt , konden hebben, bchooilyk gelet (^). 
Die afftanden immers, en derzelver verfchil, gee» 
ven de Breedten der plaatfen, en het verfchil dier 
Breedten te kennen: want laat (Fig. 13.) S eene 
Ster zyn in het Toppunt van B , en dus door den 
ftraal SBC, gezien: indien men die zelfde Ster uit 
D in 5 ziet , zullen de lyncn SB en y D , wegens 
den onmeetlyken afftand der vaste Sterren , even- 
wydig zyn: zo dan /DC de loodlyn is, die door 
het Toppunt / van D gaat: is de hoek xD^ de af- 
ftand der Ster s van dat Toppunt : welke hoek 
gelyk is aan den hoek DCB, waar van DB, ver- 
fchil der Breedte tusfchen B eu D , de maat is. 

§ 103. De Commisfie , te Parys vergaderd, heeft 
alle die waarneemingen met de grootftc zorge, en 
in alle haare omftandigheden onderzocht , én zich 
ten vollen overtuigd , dat 'er in geen der bcpaalingcn t 
eene onzeckerheid van ééne feconde plaats heeft : 

en 

fint IV, Méchain en Legendre , in bun Expojé des Opé^ 
rats ons , &c^ en Ca s fins IV in de Mem. de VAcad. 1790 
getoond : en het wordt verder door Méchain en pelam^ 
ére overvloedig beweezen. . 

(O Zie hier over pelambre^Méshodss^&c. p. 48-55» 
i53^iS^.en Lfigêndre ^Mem. de fulcad. 1787, p. 380. 

L5 
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cn dat die, welke *er mogt overig blyven ,op verre na 
geen halve feconde bedraagt. Uit die waaroeemingen 
nu volgt het, dat de boog DB(Fig.7.enFig'#i30 des 
Mcridiaans^tastchtn Duinkerken tn MonijouyC^yBar' 
cthnd) 9 graaden, 40 minuuten» ^'^MS bedraagt: 
of o* J^i. 

lO^OOO 

S 104. Indien dan de Aarde een volmaakte kloot 
was, zoude *er niets gemaklyker vallen, dan de uit- 
geftrektheid van den boog IDP, aflland des Pools 
van ^tnAcquator^i^li het vierde gedeelte des omtreks 
te bepaalen : want men hadt maar te zeggen : indien 
90.6738, eenen boog van 5515584.7a Toifcs uitraaa- 
ken (§ loi.); hoeveel Toifes zal een boog van 90 
graaden bedraagen: en men zoude 5,131,646 Toifes 
vinden 9 waar van het viervouwd den geheelen om- 
trek te kennen geeft. En hief uit ^oude volgen, 
dat een graad 57»oi8 Toifc% zoude bedaan. 

§ 105. Maar, de Aarde is , gelyk wy zulks reeds 
fiezegd hebben (§ 69.) geen volmaakte kloot; zy is 
klootachtig, platter in de Poolen, meer verlicevea 
in den Acquator: dit wordt, zoo wel uit de proe- 
ven met den Slinger (ji) , als door onmiddelyke 

mee- 

C<») Immers wy hebben hier boven Cf 570 gezien , dat 
de Slingers langer worden , naar maate men van den Aequa^ 
tof' naar den Pool gaat: derhalven CJ 490 vermeerdert 
allengskens de zwaarte-kragt : maar uit die zelfde proe- 
ven (J 570 blykt dat de zwaarte-kragt grooter is, hoe 
digter men by het middelpunt der A^rde komt; .gevolglyk 

komt 
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meetingen beweezen : dccze immers toonen aan dat 
volkomen plaats heeft 9 het geen uit den aart van 
eene elliptifcbe gedaante volgt; te weeten, dat, op 
de oppervlakte der Aarde, de uitgeftrektheden der 
bogen van den Meridiaan , dfe eenen graad Hemels- 
Breedte uitmaaken , grooter worden , naar maate 
men den Pool nadert (*)» en ook dit heeft in de 
gedeelten van den Meridiaan « door Méchatn en 
Delambre gemeéteü f in de daad plaats (<;)• De 

boog 

komt men dig^er en digter by het middelpunt der Aarde« 
naar maate men zich van den Aequatcr naar de Poo- 
len begeeft; de Aarde is dan meer verheven in dca 
uf equator ^ platter in de Poolen, en heeft eene knolrofldo 
gedaante, gclyk IBDPEp in Fig. 14. Men kan bief 
over nazien LulofSj Natuur - en Wiskundige Befchou^ 
wingdes ^ardskloots^ S 15— { 20. 

Qf) Zie hier over Lulofs , $ 9 Immers Jodien de 
hoeken ael en #/P» gevormd door de lynen \e eA 
ae^iicnVif allen loodrecht op den omtrek der Aar-* 
de, ieder éé^en graad bedraagen, en derhalven de bogen 
la en #P, de een by den jtiequator^ de andere by den 
Pool , beiden één graad Breedte zyn ; zal de boog I ^ » 
welke, indien de Aarde eene knoht)nde gedaante heeft, 
krommer is dan de boog /? , overeenkomen met een cirkel- 
boog, die getrokken is met een radius ae kleiner dan 
de radius il van den cirkel-boog, waar meode de boog 
f P overeenkomt: en derhalven is 1^7 kleiner in uitgc* 
flrektheid dan /P« 

CO Immers de afïïand tnsfchen Duinkerken en bet 
P^f7/A#<w te Parjs, bedraagt • ri/{,9^s^i^ Toifes. 

' en 
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^bo(>g nu IBDP CFljt 14*) ^^ bet vierde gedeelte 
van den wtaren , ellipttfibcD» èMêkoH uitmaakt^ 
beeft niet de selfde ui^gellidcAc^^. de boo^ IZ, 
bet vierde van den omtzik 4ca dkdf t die den 
jtequatortot Midddlyn beeftV .9) 'diea wy in bet 
voorigSbepaald hebbou Mm moét deibalven (^ dé 

eigpn- 

• 

en beOaat a^iSpio: het ndd- 

den komt op de Rreedte 49^'£tf«30'' 
•De afHand tusfbhen het Pan^ 

tlêom\ai Evaux ^ bsdïB^ * iS^t^u^Tmfeê 

beflaat a^6ff86S : bet midden 

komt' op de Breedte Tan é^f^.yxifif^ 
De aflland tnsfchen Evawe 

en Careasfone^ bedraagt itf8»849.io«-*~<f 

bellaat a^g^aó: het midden ., 

komt op de Breedte van 44^41.48'' 
De afRand tnsfchen CsTAix- 

Jomen Bimtjoi^ , bedraagt 1051498.96 ■ ■ ■■ 

beflaat i\ZS266: het midden 
• komt op de Breedte van 4a». 17.20'' 

Waaruit volgt: dat, Cde berekening ak of de Aarde 

een volmaakte kloot was , gefchiedende O één graad Breedte, 

op de Breedte van 49^.56'. 30" beflaat 57076 Tor/a. 

op die van 47. 3o'.45" 57066 • 

op die van 44*.4i'.48 ■ 56979 «^ 

op die van 41. 17.20 — — 56945 ■ 

Om nu niet te fpreeken van de overige zes combina^ 
tien , die men maaken kan , èn waarop flechts ecne zeer 
geringe afwyking is. De graad uit den geheelcn boog 
nfipleid , is hier boven { 104 , en deszelfs Breedte is in 
% lox. nodt a opgegeeven. 
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cigenfchappen van de Ellips letten : en om den 
boog I B D P te berekenen , moet men vooraf de 
platheid der Aarde kennen ^ dat is de verhouding 
der halve asfen IC 9 CP tot elkandercn. 

% 106. Deeze verhouding kan op ' verfchillende 
wyzen worden opgen^aakt : dan de Commisfie te 
Parys vergaderd heeft, na rypelyk alles overwogen 
te hebben % geoordeeld, zich enkel en alleen ," aan het 
geen waameemingen opgeeven , te moeten; houden : 
en derftalventotgrondflag te moeten neemen,aanden 
cenen kant» den boog van iets meer dan drie graaden 
byna onder den Acquator^ door Godin ^ Bouguertn 
La Condaminc gcmceten , en die bepaald is gewor- 
den met eene zorgvuldigheid > welk e allezins geëven<4 
redigd is aan de kunde » de verdiensten en den 
roem der waarneemers: en aan den anderen kant, 
de uitgeftrektheid van den geheelen boog, door 
Mdchain znDclambre gcmeeten : en op die wyze heeft 
zy gevonden dat het verfchil tusfchen de beide halve 
asfen PC en. Cl, 1}^ gedeelte bedraagt (tf^: eene 
hoegrootlieid » waarin zy geoordeeld heeft des te 
veiliger te kunnen berusten, dewyl eene dergely* 
ke gevonden worde door de oette vergelyking 

der 

(/>) Zie deswcgcns de formules door Delatnbro opge- 
gceven , p. 73 ,' 74 , 75 : Legendre , Mem, 4e tAcad. 
^7^7» p. 359~3Ö5. ei} Methodes pour déterminer^ ia 
longueur exaöe du quart du Méridsen, &c. Zfe ook 
Aïaupertuis^ Figure de la Terre: chap IX: en Xf#. 
lofs^ Wiskundige Befchonwingy % a6— J 30# 
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der keurigfte waumemioB^ ^MXfsifii dg. lengten der 
èakèie Slinken (i^)». ed bicwa .diqi a^ oyere^- 
léonic met het geen pxxm^ :;«rfi:l!y]ilels 

vereisfchen (c}. h^^ 

ling, of bever dit groodbe^iiMvMmieelBt» vah 
bet niet iDoeijelyk te bereken^^^ ^ Jiet vierde 
gedeelte der £lH|is » welke doqi^ .épj^ .JUMdiaaa 
]^K JÊ/ 1 gpvQrmd . wardi , ^ a^6;,3fbi ipkv^v^ 
gefyk aan, die t fvellN^ tot bet moeiten :dc;f,i4»f ge« 

I>ruikt 

• «..«. • '.... ■ .... ■- 

, • .,■' ■ ■ •■_■■ 

C») Dit tak'k hBODjil]^^ door j>j fftoyi to 

hadc reeill£'^?ïnaDomft^^ Van synê berdcênmg.aan de Bfe» 
deteil^ der ComiDisfiè tot de Maaten 9 in hunne bysoQ- 
dé oinfereotien», medegedeeld. Hy heeft vyflien dcF keu« 
rigfte'Waarneemingen nagegaan 9 en berekend wetfce de 
dUps'is diedezdre'vetdsfbhen: het geen vry wac naanw* 
ÜepHgef* is dan aHéen dé lengten der SSngers onder den 
j^eéim ator yn onder dgafjog/ fwelke laatfte flechts op bere- 
kiening ftetinO te gebruiken ; immers als dan irooronderftélt 
men , dat de (loflTe in het binnenfte des Aardkloots overal 
even digt en van gelyken aart is : waaraan , op zyn minst 
genomen , flerk té twyfielen valt : daar alle de uitkomftea 
van mcecingen en w^arneémingöi , die onderfteUing tcgén* 
fpreeken. Men kan ook hier over nazien. La Lande f 
Mem* de lAcad. i'jBg p. 179. 

CO Te wecten, de verfchytifels van de Nutatie of 
tnikkfftg van den As dfiT Anrd?. j en die van de Prae^ 
eesfie of Voortgang der Nagt-eveningen. Zie daar over 
Laplace ter aangehaalde plaatfe, p 3J3. 
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brujkt zyn geworden (§88), bedraagt: het geen met 
5,130,740 Toifis overeenkomt (J). 

§ 107. Zie daar dan het vierde gedeelte van den 
omtrek des Aardkloots bepaald, en wel met eene 
zeer groote naauwkeurigheid : Zie daar het befluit 
van deeze geheele meeting, die in alle haare by- 
zcnderheden, en door haare uitgéftrektheid zelve, 
de aanmerkelykfte , en tevens de naauwkeurigfte , 
is, welke men immer gedaan heeft. Waarby nog 
aantëmeric'en is , dat hét middeü des gemeeteq 
bbogs , zeer naby aan dbn middengraad, dien nament* 
lyk» welke door den vyf en-veenig(ten graad vzn 
Breedte gaat , gelegen is ($ loi. a)^ Indien men 
nu de gemelde 51I309740 Toi/cs ^door 90 deelt, zal 
men vinden dar de middengraad ^ welke eene middeU 
1>aare grootte, tusfchen den grootften en den klein* 
ilen, heeft, 57008 Toifes zal bevatten. 

Cfy Ook deeze berekening is op verrchlllende wyzeQ 
door yerfcheide Leden der CommisQe, die verfchillendd 
handelwyzen gebruikt hebben , Terricht , en die aüen in 
hunne uitkomften overeenkwoamen , hebbende de grootfte 
yerichillen geen zeven Tbifes bedraagen: de Formules^ 
door Del an rifre opgegeeven , zyn voor de berekening zeer 
oaauwkeurig en gemaklyk* 
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MB&TER8. 

^i*a. I »•» ^p «HV ."• • ■ " -T -■ - •» "rr*. f p' -^ ... 

1 to8« riet vitatdé gedeelte Vao den Mcriéiaan^ 
def AiidHdbQti)dErardio t net genoegsaame naauww 
kcnrigbdd, f faépttU'fPQcdeoi realia ^ 

Tolgeodi de jongüe xnemu^ dpc» M^imn m D&i, ^ 
imbr^ vmicht^ 59i30f740 72i(/^.\ wftaruh degef^ 
beele omtnek des AGv^^A»»»,. jDdten men het vjcrr 
VfMiwd vu. dat getal neemt, óp ao,52i»96o Ts^Ji^^ 
gefield wordt.. Maar hier ontftaat de vraiagt:1{loet^ 
men den g^heelen Meridiaan ^ dan wel het vierde 
gj^elte deszelvën; tot grondflag in het bepaalen 
fan den 'Standaard der Lengte- Maat aanneemen? 
en wat 'er ook daar van zy , welk gedeelte, het 
zy dan van den geheelén omtrek , hec zy van het 
vierde van den omtrek , zal inên in de famenleeving 
voor den weezenlyke Standaard moeten houden ? 

Dat men niet den gebeelen omtrek, maar wel des* 
zelfs vierde gedeelte tot grondflag moet aanneemen f 
zal^ niet moeijelyk vallen» zoo wel uit den aart 
der meeting, als uit den aart der zaaken,te be- 
wyzen* 

Het is niet de geheele omtrek des Aardkloots, 

wéU 



Ikïeetery of Eenheid der Lengte-Maaien, ij'? 

welke onmiddclyk uit de verrichte meeting wordt 
af;^cleid » of afgeleid kan worden: maar alleen de 
afihnd van den /Icquator tot den Pool, of het vierde 
gedeelte des Meridiaam: het is eerst uit deezen dat 
de geheele omtrek wordt opgemaakt, en wel met het 
neemen van het viervouwd: wadr door men (Hl- 
zwygend voorondcrftelt , dat de Meridiaan eene 
volkome regelmatige gedaante heefc : iets waar- 
aan zeer te twyffelen valt. Men behoort gevolglyk 
niet de afgeleidde , maar de oorfpronkelyke 9 groot* 
heid te gebruiken , dat is niet den geheelen om" 
trek der Aarde , maar wel deszelfs vierde gedeelte. 

Dat vierde gedeelte wordt 9 wel is waar, niet on** 
middelyk gemeeten ,'uit hoofde dat zulks volftrekt 
onmooglyk is; maar 'er is eene natuurlyke en nood-* 
zaakelyke betrekking tusfchen het gemeete gedeel- 
te en den afftand van den Jequator tot den Pool : 
eene betrekking, die, buiten de mathematifche /or* 
mulcs waar op de berekening rust (§ 106.),. afgeleid 
wordt uit de natuurlyke en matbematifche Maat 
van hoeken, en derhalven uit den aart zelven der 
zaaken. 

§ 109. De . geheele bewerking immers beftaat 
hierin , dat men aan den eenen kant de uitgeftrekt- 
heid van eenen boog B D (Fig* 13O ^^ete ; en 
aan den anderen kant de grootte bepaale van den 
hoek BCD , welken de gemelde boog BD befpant ; 
namentlyk» door den hoek jD/, het verfchjl der 
flfltandcn van eene en de zelfde Ster tot de Top- 

M P^»* 






178 VUL HOOFDSTUK over den 

punten S en ^ der plaatfen.B en D waarteneemen. 
De grootte van dien hoek kan niet bepaald worden 
dan by vergelyking met eenigen bekenden hoek : 
en de Meetkunde leen ons dat de rechte hoek de 
eenige natuurlyke en eigenaartige Maat is van alle 
hoeken. De oude Wiskunftenaars verlooren dit 
nimmer uit het oog. Arohimcdcs byv. , toen hy on- 
dernam de fchynbaare grootte van de middellyn 
/ . der Zon te bepaalen » dat is den hoek die de twee 
lynen uit de uiteinden dier middellyn naar het oog 
getogen met eikanderen maaken, drukte denzelven 
niet uit in eenige verdeelingen van den cirkel ; 
maar Vergeleek ze onmiddelyk met den rechten 
hoek 9 (lellende dat die hoek lileiner is dan ^ en 
grooter dan 3I9 gedeelte van den rechten hoek (^a). 
Gelyk nu de hoek BCD het verfchil van Breedte 
tusfchen de plaatfen B en D aanduidt , zoo ook 
geeft de rechte hoek P C E het verfchil van Breedte 
tusfchen den Acquator en den Pool te kennen : daar 
de invvooner van den Poól in zyne kim PK die zelfde 
ftcr ziet, welke de invvooner van den Acquator o"^ 
het zelfde oogenblik, onder den ztMii^n Meridiaan ^va 
zyn toppunt c gewaar wordt ; en dus Jiet verfchil der 
afftanden van de toppunten eenen rechten hoek TPK 
(gelyk aan PC E) bedrar.gt. Daar nu in den zelfden 
cirkel de hoeken, het zy in het middelpunt, het 
zy in den omtrek geplaatst, en op eenige bogen 

rus- 

(ji) ^renarius: dit, in onzen fl:)l overgebragti «^ 
zeggen kleiner dan 32' 56" en grooter dan 27'. 
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rustende, in de zelfde roede ftaan als die bogen (b)i 
moet men ook voor algemeene Maat^ der bogen 
IB, BD van den Meridiaan dien boog aannee- 
men, welke tot hen de zelfde reede heeft, als de 
rechte hoek ICP tot de hoeken ICB, BCD, 
die zy befpannen: dat is den boog IDP of het 
vierde gedeelte des omtreks : welke derhalven hier 
de algemeene Maat is , waar mede de gemeete 
boog BD vergeleeken moet worden, en die ge- 
volglyktotgrondflag derLengte-Maaten dienen moet. 
De Franfche Wysgeeren hebben dan met ree- 
de het vierde gedeelte van den omtrek des Me» 
ridiaans^ en niet den geheelen omtrek, tot den 
grondflag van hun nieuw famgAjfiel van Maatea 
aangenomen. 

S iio. Maar deeze ecrfte vraag beflischt zyndCf 
ryst 'er eene tweede op: te weeten, daar de ge* 
heele lengte van het vierde gedeelte des Meridiaans 
niet tot eene daadelykc Ma^c in het gebruik dienen 
kan , welk gedeelte van dien grooten boog zal men 
als Eenheid étr Lengte- Maat befchouwen? welk be- 
hoort men als zodanige aanteneemen? 

In het beantwoorden van die vraag kan men zich 
niet meer op mathematifche redeneeringen beroepen: 
alle willekeur is niec geheel uitgefloten: maar, wil 
men wysgeerig handelen , moet het willekeurige 
zelf hier door reedenen yvorden beftuurd» welke 

uit 

QO Euc/id. VI 34. 

M2 
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uit den aart der zaaken ; uit het geen in de Maat- 
fchappy het meest voldoen kan ; uit bet verband 
waarin de verfchillende Lengte-Maaten welke men 
ïn de Maat(chappy moet gebruiken, behooren te 
ftaan; en uit de betrekking die 'er natuurlyk tus- 
fcben jiet meeten van lengten op de oppervlakte 
der Aarde, en het meeten van hoeken plaats heeft 9 
ontleend zyn. 

S ixr. Om nu met behoorlyke duidelykheid dft 
gewigtig en grondelyk gedeelte van *het Fransch 
Samenftel van Maaten en Gewigten uitteleggen, en 
vervolgens te onderzoeken» of de Franfchen, het 
geen in deeze verdeeling willekeurig zyn mag, op 
wysgerige gronden hebben zoeken te bcpaalen, en 
waarlyk bepaald hebben, merken wy aan i^. dat 
zy den geheelen boog des Meridióans ^ dit tot grond- 
11 Jg dient, dat is, den afftand van den jtequator tot 
den Pool, in tien Millioencn deelen hebben verdeeld, 
a^ Dat zy de tiendeelige verdeeling bcftendig in 
het oog gehouden hebben, uit hoofde dat deeze» 
daar wy toch in geheel Europa zeederd Eeuwen de 
tientalige numeratie hebben aangenomen , de natuur- 
lykfte is; een ftuk waarover wy in het vervolg nog 
nader zullen handelen. 3^. Dat zy vervolgens 
door zeven verdeclingen van dien boog , telkens het 
tiende gedeelte ncemende, tot de eenheid gekomen 
zynde, dat deel tot Eenheid diti Lengte-Maat aan- 
neemcn, en di^ Eenheid weder in onderdeelen, al- 
toos in tienen , verdeelen : 4"*- Dat zy aan die 

Een^ 
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Eenheid der Lengte-Maat den naam van Mètre (a) 
hebben gegeeven , welken wy in onze taal door het 
woord Meeter (b^ overbrengen : een woord dat aan 
onze taal eigen, en zeer gefchikt is om de oorfpron- 
kclyke Maatftaf^ waar mede alles gemeeten wordt, 
uittedrukken. 

De volgende Tafel brengt de gehede verdeeling 
onder het oog : wy hebben *er de grootte van ieder 
deel in Franfche Toifes , ieder van aes voeten, by- 
gevoegd, op dat men zich eenig denkbeeld van de 
lengte dier Eenheid^ of des MeeUrs zoude kunnen 
vormen ; waarby wy nog ^ by voorraad , kunnen voe^ 
gen» dat men, om een overflag te maak en, den 
Rhynlandfchen voet tot den Franfcfaen ftellen kan 
als 29 tot 30 (c). ^ ^ 

jujt i^oAlt ^^^. *0m. 

C^) Uit Vèt Grieks ^mr^w C^ene Maat^^ gelyk alle 
kunst woorden in het Fransch , of byna allen , uk het 
Gcieks ontleend zyn* 

C^) Mlsfchien echter waare het beeter eenig woord te 
vormen » dat den Meeter^ te weeten, den Man die meet 
Cby de Grieken t^fjffnj) onderfcbeidt yan den Meeter ^ 
nam« yan de Maat waar mede men meet (#*iT^i») : dan het 
is my voorgekomen 9 dat het woord Meeter hier beeter 
voegt dan het woord Maat : en by de Grieken zelve be- 
tekende fttrpnmt niet alleen den Man die meet, maat 
ook eene zeekere Maat voor natte waaren , namentlyk eene 
.Almphcram 

CO Deeze reede kan men by voorraad en als ten naas« 
tenby miet de waarheid OYere6nkomende»aanneemeQ: over 
de waare betrekking zullen wy nader handelen. 

M3 
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i 



i Omtr. der S 1 Tien MUIioenen m beters I 


5,130,740 TQifes 


I VcrdecUng 1 £en ^liHioen 


• 513074- 


II Vcrdcdfng 


honderd-duizend: of x Graad 


1 5I3C7-4 


lU. Vcrdeeling 


Tien-duizend 


5133,74 


IV. VeideéUng 


Duizend of i Mlmuut 


1 513^4 



V. Verdeeling 



Honderd 



51-3074 



$•'3074 



VI. VerdccHng ï Tien 



of I Seconde 



of 30.78444 voeten 



VU. Verdceling I de mebter 



I 3.078444' (O 



Vm. Verdceling 



tJ van den Meeter 



0.3078444 
of 44.3296 h-neii 



IX. Verdceling |tJ» van den Meeter t. . I 



4.433- 



X. Verdeellng |iot5 van den Meeter j 



0.443 



Laat ons riu deeze verdeeling, naar wj'sgecrige 
grondbeginzelcn 9 toetfen. 

§ 112. Het gedeelte dat mèn tot Ecnhcul z^wnecmt 
moet uicden aart der zaakcu volgen (giio^ccn der- 
hal- 

(,a) 0\ 443.29593Ö lynen, het geen men gefield heeft 
<^P 443-^90 l\ncn; het vcrfchil immers, te weeten 64 
milliocnac gedeelten van céne lyii , of minder dan een 
zcvcn-mjilicuinric gedeelte van het geheel , maakt geen 
vyf voeten verfchil op den gcheelen boog ; het geen vol- 
ftrekr onbeduidend is. 



y :.^ 
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halven moet het niet alleen een opgaand deel van 
het geheel zyn: maar tevens zodanig een deel dat 
door een rpjid. getal wordt uitgedrukt , en wel 
door een getal dat gemaklyk te onthouden is. 
Het een en ander heeft bier plaats : want de 
Eenheid \s het tien-millioenfte gedeelte van den ge- 
iieeicn üöög; Indien men den zelfden 'boog tot 
grondflag nam , en de Toife byv- tot eenheid be- 
hield , zoude geen van deeze heide voorwaarden plaats 
hebben : daar de Toifc het — ï — gedeelte van het 

geheel zoude zyn. 

§ 113. De Eenheid dient al verder zodanig ge- 
fteld te zyn, "dat "zy met het geen meest in dè 
Maatfchappy voldoen kan overecnkome (-§ iic). 
Ten dien einde moet zy noch te lang noch te kort 
zyn: niet te lang, om reede dat zy dan niet alleen, 
als Maat befchouwd , moeijelyk te behandelen zou* 
de zyn, maar ook om dat men als dan voor min- 
der aanzienlyke lengten te fpoedig in onderdeden 
zoude vervallen: niet te kort, om dat men dan tot 
het uitdrukken van grooter lengten al fpoedig zamenge- 
ftelde getailen zoude moeten gebruiken : en vooral om 
dat men met kleinermaaten minder naauwkeurig meet, 
vermits het dikwerf verplaatfen der Maatftaf altoos 
met cenige onnaauwkeurigheid gepaard gaat , en 'er 
daar door tot misbruiken aanleiding wordt. gegee- 
ven. Ook gebruiken onze Metfelaaren, en Timmer- 
lieden byy, zelden ecnc Maat van een enkelen voet : 
maar de Maatftokken 9 die zy gewoon zyn in de zak 
te draagen, beftaan uit eene lengte van drie of van 

M 4 vier 
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vier voeten," onderling met fcharnieren verbonden, 
By de Franfchen, bedroeg de El byna drie' voeten 
en agt duimen CS ^0 en zy werdt in het algemeen 
voor ongemaklyk in het raceten van ftoffen» en te 
groot gehouden: de Hamburgfche El, die niet eens • 
de helft is van de Paryfche, wordt door kundigen 
als weezenlyk te klein geacht (/z). De Mectcr heeft 
ccne lengte die de beide uiterften vermeidt , en door 
haar^ grootte zeer gefchikt fchynt tot algemecnc 
Maat van lengten^ en tevens van diefto/Fcn, welke 
men tot nu toe gewoon was met de? £1 te meet en (^)> 
*Er is dan in de grootte van di^ Eenheid afzonderlyk, 
en in het afgetrokken bpfchouwd, niets, of men kan 
zeggen dat h^t aan de bQhoc;ften der Maatfchappy 
voldoet. 

§ 114. Laat ons nu ten vierden (§ iio.) het 
verband, dat de verfchillende Lengte-Maaten , welke 
men in de Maatfchappy gebruiken moet , onderling 
behooren te hebben, nagaan: en hier zal het ge* 
nocg zyn op de veel vouwden van den MecUr te let- 
ten. Deeze zyn hier ailcn, niet alleen opgaande 
deelen van den gehcclcn boog, maar zy zyn tevens, 

uit 

(17) Woltmann in de Bestrtïge der Hatnburgifchcn 
GezelifcJufft ztét bitértheilung und erl'iuterung der 
neueri Franzofifchen Masf-und^Gewicht System ^ p. 23. 

C^) De Meeter ftaat tot de Paryfche El als 5 tot 6 of 
nauwkeuriger als 80 tot 95: en is dus 5 korter dan de Ei 
was: de Meeter ftaat tot de Amfrcrdamfchc El Ou dq 
Onderfteliiug vau J 27, a^ byn^i (üsi \6 tot 11, 
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uit hoofde der tiendeelige verdceling, door effe ge» 
talen, die zeer geraaklyk te onthouden zyn, uit- 
gedrukt, en klimmen allen in eene geregelde en een- 
zelvige orde op. Het ecrfte veelvouwd dat wy aan- 
treffen, in de zesde vcrdecling, is eenc lengte van 
tien Meeters y die eigen aartig gefchikt is om de 
lengte van eene Landmecters ketting uittemaaken: 
en misfchien gcfchikter dan eene ketting van vyf 
roeden, gelyk vcele Landmeeters gebruiken. Deeze 
nieuwe ketting zoude dan verdeeld zyn in tien 
Meeters^ ieder Mcetcr in tien deelen, enz. altoos 
by tiende, en niet, gelyk nu, by twaalfde gedeel- 
ten. Sommige Landmeeters zyn reeds gewoon 
om de roeden van hunne kettingen niet in twaalf, 
waar in tien voeten te verdeelen , weïke zy dan 
geometrifche voeten {pcs gcomttricus^ noemen: en 
decze wederom in tieh deelen , en niet in twaalf 
duimen, ten einde het gemak van de tiendeelige 
verdeellng in hunne berekeningen te genieten (/i). 

§ 115. Ncemen wy nog grootcr veel vouwden, dan 
zullen \vy in do vierde verdceling eene lengte van 
duizend Mccters aantreffen , welke , indien men oude 
naamen wilde behouden, en dezelven volgends 

hun- 

C^) Dit werdt door Sneliius in zyne meeting van den 
Meridiaan reeds gedaan. De Ouden zclven. hoewel zy de 
numeratie by tienen niet gebruikt hebben > hebben echter tot 
mcetcn van Landen , Nfuatriuvcn van tien voeten , onderden 
naam van decempeda gebeczigd , en van daar aan hunne 
Landmeeters den naam van Decetnpedator gegeevcn. 

M5 



i86 VUL HOppDSTüK over den 

Jiunne oorfpronkelyke beteekenis toepasfen, te recht 
£txitMyl{a)zo\\AQ. kunnen genoemd worden : daar het 
woord Myl van het laiyn Milliarium , dat een dui- 
zendtal betekent , af komlHg is. Vcele Natiën tellen 
door Mylcn 9 doch zy verdaan door dat woord zeer 
verfchilleude lengten (*): en zelfs, dikwerf , worden 
'er in een en het zelfde land MjUn van verfchillende 
giootte gebruikt : doch geen der hedendaagfche M'^len 
■bevat een duizendtal 9 het zy Tards^ of Roeden , of 
Toifes , of voeten : daar integendeel by de Romeinen 
eene Mjl duizend flappen, ieder uit twee treden 
bediande , "bevattede , en gevolglyk vyf duizend Ro- 
meinfche voeten C^); daar een ftap by hen vyf voe- 
ten 9 en een tred twee voeten en eenen balven ^ uit- 
maakte (//> 

§ ii5. 

C^) De Franfchen noemen de lengte van \coo Meeters ^ 
een Kiiomeeter , of KUiomeeter ^y^ji het Grieks ^»Ai«« , het 
geen betekent een duizendtal. 

(JT) 'Er zyn zestig Engelfche , twintig Franfcbe , en 
vyfticn Duiffche Zecmylen in één Graad : 200 dat een 
Duitfche m\l omtrent 19^6 Rhynlandfchc roeden bedraagt: 
het geen op 7407 Meetets uitkomt. IL t'i^jh . S^jSH ia^ 
• (O Het A^/////7;v//w der Romeinen komt, ten nnastenby, 
overeen met 4^^190 Rhynlandfchc of 454oFranfche voeten, 
of 1475 Meeters. 

C^') Volgends Danville maakcn 3; treden 6 voeten uit', 
d. i. iedere tred bedraagt 1.92 rmnfchc of twee Rh\nland- 
fchc voeten, hetgeen op -^i'Romeinfchc voeten uitkomt: 
volgends proeven te Parv s opzcttcl) k , wel is waar Hechts 
op één man genomen, zoude de tred 2} voeten uitmaa- 
ken: dat is 2.6 Romeinfche voeten : iets meerder dan de 
Romeinen voor éénenti-ed hielden. Pciu&onJ\Iefro/os.p.27. 
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5 1 16. Het is natuurlyk den weg dien men afge- 
legd heeft, of afleggen wil, te vergelyken met den 
tyd dien men daar toe reeds heeft hefteed, of zoude 
moeten bcfteeden : van daar de Uuren , Uuren gaans ^ 
Lieucs. Maar ook deeze woorden betekenen, niet 
alleen in verfchillende landen, maar ook in een en 
het zelfde hnd , zeer verfchillende lengten : van 
daar in Frankryk byv. , groot e Lieucs , kleine Lieues^ 
middelbaare Z./V!/c5, Zeelieues (a) enz.: welke ver- 
fcheidcnheid ook by het nieuw Stelfel behoort te 
verdwj^ncn. 'Er is echter in het geen men een Uur 
gaans noemt, veel willekeur; daar de weg, dien 
raen in den gcmclden tyd kan afleggen, verfchilt, 
naar maate van de geftalten en de kragtcn der men- 
fchen, hunne gewoonte om te gaan, de uitgeftrekt- 
heid die zy op ecnen dog byv. moeten doorloo- 
pen , en den aart der wegen zelvcn. Men kan 
derhal ven in eenc dcrgelyke bcpaaling, niets meer 
doen dan een gemiddeld getal te neemen : en vooral 
een getal dat niet te groot is. De Fjranfchcn nee- 
men 

(^) *Er zyn , gelyk jf omftrceks Parys , Lseues van 2000 
ToJjes; andere van 2282; andere van 2500; andere van 
2854 Toifes ; al het welk tusfchen 3998 en 5560 Mieters 
begreepen is. Oudt}ds in Gallien beftond de Leuva (waar 
van naderhand Leuca en Lieue zyn gemaakt'^ uit 1500 Ro- 
mcinfche ftappen , of 7500 Romeinfche voeten , (JScrip^ 
tor es rei agraria^ p. 322) het geen omtrent met 1135 
Toifes^ of 2216 Mceters overeenkomt, en derhalven 
Hechts iets meer dan de kleinfte Lieue die wy opgenoemd 
hebben, bedraagt. 
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men in hun nieuw Stclfel de lengte van 50C0 Mee* 
tcr$(y)^ dat is » in hunne taal, \^n yyï Kilomceters ^ 

of 
C^) Men houdt het in het algemeen hier te Lande daar 
voor 9 dat 1500 roeden, of i8»ocx> voeten één uur gaans 
uitmaaken : het geen eenc Aielhcid geeft van 5 voetea in 
iedere feconde. Dit fteunt denkclyk hierop, dat men ia 
het algemeen twee treden of eenen Jiap kan afleggen ia 
ééne feconde j welke ftap by de Romeinen vyf voeten be- 
droeg. Men zal niet alleen geen ooderfcheid van voetea 
gemaakt hebben, maar Sneilius^ welke 1500 roeden voor 
een uur gaans opgeefc, hoewel anderen dit maar op 1400 
ftellen , (Zie LtUofs Whkuniïge Befchouwïng , &c. 
J 64^) was van gevoelen , doch zeer te onrecht , dat de 
Rhynlandfche voet de oude Romcinfche is. Die vyf Ro- 
meinfche voeten maaken maar 4x0 RhynJandfche uit. 'Er 
is meer: men vindt hy^chslhs Tatius QT/agoge ad Phoen. 
jfrati, cap. 48) eene plaats waaruit bh kt. dat de oude 
Chaldecn den weg» dien iemand, welke noch langzaam 
gaat, noch loopt, noch een grysaard is, noch een kind, 
in een uur aflegt op 30 Stadion fielden, het geen vyf 
van die voeten in eene fèconde maakt : doch deeze komen 
flcclits met 4.70! van de onze overeen. (Men zie over 
die plaats eene vernuftige Verhandeling in de Ribiiothm 
Jtaiique^ T. 3, p. 102O. Indien men nu op proeven 
daaromtrent genomen Iet, zal het blyken: dat volgends 
proeven te Parys,wel is waarop één man genomen (i^^wc. 
ton 1. c ) de fnelheid in ééne feconde is 4.65 voeten. 

voJgcnds Danville . . 4.13 

volgends proeven te Berlyn door Schulze op 
20 nienfchen genomen die (NB) ftyf door- 
ftapten,zonder echter teloopen: de groot fle 5.83 - 
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of, gelyk wy ons zo even uitdrukten (§ 115.) 5 van 
vyf Mylen voor de nieuwe Lieuc , en voor het uur 
gaans aan ; en te recht ; daar dir de middelbaare 
fnelheid van j^jU Rbynlandfche voeten in ééne 
feconde opleevert. Het uur gaans bedraagt dan 
vyf Mylcn , ( of Kilomeetcrs ) ieder van duizend fmêii^T^f 
■sliBtlBeÊ (tr) , welke ^afllanden van Myl tot Myl , 
door Myl'paakn (gelyk by de oude Romeinen plaats 
hadt^ en nu by de Franfchen plaats begint te heb- 
ben (^dyy^ behoorden te worden afgebakend 9 en wel met 
\ een 

maar , het oogmerk dier proeven was de voldrekte fhelheid 
Tan menfchen ^ die echter niet loepen , te kennen : en dus 
is hier die (helheid nierkelyk grooter dan de middelbaare: 
een midden uit de twee eerfte getalen en uit bet laatdc 
geeft 4.57 voeten. De fnelheid van een man die ftapvoets- 
gaat, is, volgends uimontons (JAem. de VAcad, 170^ 
p. 103. d$ THift^ 3r5 voet. Wy oordeelen dan de mid- 
delbaare fnelheid, naar waarheid, volgends het geen het 
meest, en op den duur, plaats heeft, te hebben gedeld. 

(c) Deeze\ lengte is grooter dan die, welke oudtyds in 
Germaniën plaats hadt,^nder den naam van Rast , het 
geen in het Hoogduitsch,even als m onze taal (Zie Kilian)^ 
Rust betekent. Immers volgends den Schryver in noot a 
aangehaald , maaicten twee Leuvae of drie Milliaria eene 
Rast by de Germaanen uit : welke dus omtrent 2270 Toijes 
of 1173 Rbynlandfche roeden of 4425 M^^/^x bedraagt. 

(4) Op de wegen emftreeks Parys zyn reeds van myl 
tot i7iy/,of ,om de Franfche laamen te gebruiken, van i?/- 
lometter tot Kilomeetir , paaien gefteld , waarop het getal 
van Kilomeeters , die den afftand van Parys uitdrukken , 
langcteekcnd is. Dergelyke zullen zeekerlyk overal de oude 

paa* 
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een grooter paal om den vyfden paal. Htt dubbcld 
van het Uur gaans, of een afftand van tien-duizend 
Mcetcrs^ kan, te recht » voor den weg door paarden , 
in één uur afteleggen CO» of voor het geen de Fran- 
fchen eent Poste noemen , gehouden worden : waarom- 
trent men kan aanmerken , dat de groote Schoctic (f) 

der 

paaien, die van icoo tot looo Tosfes gefield waren, ver- 
vangen. 
} (jg) Volgends ^montons \s de Cielhcid van een paard , 
met een ruiter beladen, dengewoonen (lap gaande, 5.43 
Rhynlandfchc voeten : van een paard , den grootcn (lap 
gaande,, 8.7 voeten, het dubbcld van de fnelheid eens 
mans : die van twee paarden voor ecne kocis bcfpanncn , 
op een (Iraatwcg, op den draf, byivd 10 voeten: doch 
als naar gewoonte gaande, zeven voeren. Een man, die 
zoo (hel loopt als by kan , heeft , volgends denzelveu , ecne 
ibelhcki van 17 voeten: dan ik meen te Parjs in den 
wedloop op den 22 Sept. 1798. ecne veel grooter fnelheid 
waargenomen re hebben: de grooifie fnelheid van een 
Barbarynsch paard is 38 voeten , van oen Er.gelsch paard 
48 voeten: hunne gewoone fnel::em in Jen ued;üop43 voe- 
ten: QMem. de rAcad, 1757 > P- 39^) ^och dec/.e lopen 
op hut gil/ /<jp: de onze, die den draf behouden , hebi^cn wel 
eens ecne fnelheid van 40 voeren. (^^\uuurl, IJijl. van 
Holland^ IV, 278.) Men ziet dus dat alles in gehkc 
omftandigheden , op het dubbeld der fnelheid van een 
mensch, uitkomt. XcL U^!L CoO • 

C/3 -ö^./6', i///?. ds l'Jlflrofi. modern I. 15 1. De 
Sc.ioene bevat 60 ftadien, en dcrhalven 240.:o gevv'oonc 
of liJooo grooic Elltn, Decze EI nu flaat tot den Mccter 
als 10 tot 18 : zie liicr onder J 146. 
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der Egyptenaaren insgelyks met tien-duizend Afee^ 
Urs overeenkwam : en dat de Afiatifche StafA- 
fnen (g)^ de eene door de andere, op twintig-dui- 
zend Meeters , of op vier uuren gaans kunnen 
gefchat worden. Van het ^een men eenen dag 
rdzens noemt (h) , zullen wy niet bepaaldelyk han- 

de- 

Cff) Herodoot Ql. 52) geeft de Stathmen (mé^^r) 
verfchillende op , en geen wonder ; daar deezc aftlanden 
gerekend wordeii die te zyn , welke tusfchen twee Stath- 
men of rust-plaatfen gevonden werden. Een midden nee- 
mende uit de gctalen die Herodoot opgeeft , bedraagt de 
Stathme ylerParaf aftgen , en derhalven 48,000 gcwoone, 
of 36,000 groote Ellen ; het geen 20,000 Afr^r^/ uitmaakt. 
De Romeinen noemden zulke Stathmen Manfiones of 
rust plaatfen : en deeze werden wel eens op twintig dui- 
zend Romeinfche mylen gefield , het geen byna met 
dertig duizend Meeters ^ of zes uuren gaans overeen- 
komt. Van deeze Manfiones verfchilden de Mutationes 
of wisfel'plaatjeni doch dit in het voorbygaan. 

(JO i^at daarin zeer veel verfcheidenheid plaats moet beb« 
foen fpreekt van zelfs. Volgends de Wet , bedroeg een dag 
reizens twintig duizend mylen : CL»» 3» D. de verb.fignif^ 
en het blykt uit deL. i. D. SiquisCaut. tn judic. &c^ 
dat dit eene zeer matige bepaaling was; en in de daad 
ze bedraagt geen 6 uuren gaands. Het valt moeijelyk de 
afftanden , welke de oude Schryvers eenen dag»reizens 
noemen, met naauw keurigheid in onze Maaten overte- 
brengen. Herodoot telt ergens (n.52) 150 Stadiën voor 
eenen dag : dat is 25000 Meeters , of vyf uuren gaans» 
Een Arabisch Schryver fteltden^gr^r^^op 10 Par/S'^ 

fangen {J^auQon^ Metrol. p. 184) het geen met 50 d^'- 

aend 
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deicn. Het gezegde zy genoeg» om te doen ziert 
dat de verfchillénde vedvouwden van dcnAfgeier^ 
zeer gemaklyke Lengte^Maaten vau verfchillendea 
aart » allen in ronde gefa/cn uitgedrukt i opleeveren. 

§ 117. Maar wy moeten nu ten vyfden den Mce^ 
ter nog uit een ander oogpunt befchouwen, te wee- 
ten met betrekking tot de vergclyking der deelen met 
het geheel; dat is tot het natuurlyk verband dat *er)s 
tusfchen het meeten vau afftandenop de oppervlakte 
der Aarde* en het meeten van hoeken (§ iio}. 

Alle aflhnden , die men langs de oppervlakte der 
Aarde meet, van de kleinftc tot de groot(le,zyn altoos 
gedeelten van cirkel-bogen, immers, in zoo verre 
als men de Aarde voor ecncn kloot aanziet. Alle 
die afftanden hebben dus eene bepaalde rccde tot 
den omtrek , of het vierde gedeelte des omtreks : cii 
daar die grootheid door een getal dac gemaklyk te 
onthouden is, te weeten door tien- railliocncn, 
wordt uitgedrukt, is die reede altoos van zelve 
blykbaar: indien men eenen afftand van 57,834 Mcc 
ters gcmeeten heelt, weet men dat dezelve 5%834 
tien-millioenfte gedeelten, of byna 578 ticn-dui- 
zendfte gedeelten van het vierde öcs omtreks be- 
draagt: daar indien men de oude V'oetmauten ge 

bruikt 

zend Meeters^ of tien uuren gaans, overeenkomt. P;-ö- 
copius i^UiJ}. Goth. Vandal t &c. I ,) op 210 Stadiën 
of 35000 Meet er s^ of 7 uuren gaans. Ook fomtyds wor- 
den die dagen n.aar geteld naar den weg dien legers op 
eenen dag afleggen 1 en die altoos veel kleiner is. 



Xa^ 
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bruikt hadt, de Toi/c byv., en 12891a Tot/es hadt 
gemeeten, men 9 ora de reede van dien aflland tot 
het vierde des omtreks te bepaalen , de breuk 
— ^— tot eene eenvouwdiger » zoude moeten her^ 
leiden : bet geen zoo gemaklyk niet is. Dit is altoos 
een groot voorrecht der tiendeeUge verdcelingoai 
en der tiendeehge breuken» 

S 118. ^£r is meer: alle de afftandcn die men 
langs de oppervlakte der Aarde meet, zyn, juist 
om dat zy bogen zyn $ de natuurlyke Maat der 
hoeken, die de lyncn, uit hunne uiterften naar het 
middelpunt der Aarde getogen , ouderling maaken* 
De werktuigen , welke wy gebruiken om hoeken te 
meeten» wyzen op eenen cirkelboog aan, hoe veel 
deelen van het vierde des cirkels de boog dien zy 
bePpannen bedraagt: of, dat op het zelfde uitkomt, 
welk deel de hoek dien men meet van den rechten 
hoek is. In het afgetrokkene is het onverfchillig 
in hoe veele deelcn men den rechten hoek verdeelt ; 
maar het is het niet, wanneer men de za^k als Aard- 
rykkundige of Zeeman befchouwt^ en als eenen 
grondregel aanneemt, dat bet 'er op aankomt om 
kortheid, naauwkeurigheid ^ en duidelykheid in de 
berekeningen te brengen. Zo dra men den boo^ 
IBDP (Fjg. 12») des Aardkloots in tien millioe- 
ncn heeft verdeeld , dat is, in honderd «duizend 
maaien honderd deelen : of, in één woord, in 
10 X 100 X 100 X loo deelen: en men de boogen 
IB, BDf in dergelyke deelen meet, om derzelver 
velband met den gehcelcn boog 1B»DP te kennen: 

N ver-. 
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■ 

verdscht de overeenkomst der Bogen IBDP, IB, 
BD, met de hoeken ICPrICB, BCD, dat 
men den hoek ICP ook in een overeenkomftig 
getal deelen verdeele , dat is in loo x loo x loo 
tiental en: dit is dan ook door deFranfchen gedaan: 
te weeten^ zy (tellen voor, het vierde des drkels in 
100 deelen te verdeelen , onder den naam van 
Craadcn : zoo dac ieder graad eeuen boog van hon- 
derd-duizend MeeUrs bevatte : vervofgens lederen 
graad wederom in honderd deelen^ onder den naam 
van Minuuten: zoo dat ieder minuut duizend M^^n 
of ééne (nieuwe) Myl (Kilomeeter) uitmaake: en 
eindelyk iedere minuut wederom in honderd dee- 
len » onder den naam van Seconden; zoo dat iedere 
feconde lo Meetcrs bevatte: of liever , zoo dat de 
graad, de minuut, de fèconde, met de opgenoemde 
getalen Meeters in de groote drkels des Aardkloots 
overeenkomen. Hieruit fpruiten verfcheide voor- 
deden: 10. dat men de tiendeelige verdeeling ge- 
bruikt, en gevolg] yk om minuuten en feconden in 
granilen te verwisfelen , of omgekeerd i geene bewer- 
king nodig liccft : o?, en wel voornaamlyk , dat men 
de overeenkomst der afftanden met de verandering in 
llemelS'Breedte , terftond , zonder berekening, merkt. 
Indien immers een Zeeman 27485 Meeters Zuid- 
waards byv. heeft afgelegd, weet hy terftond dat 
hy in Breedte ^27 minuuten. 48} feconden (van de 
nieuwe vcrdeeling) is gevorderd. Rust hy zyne 
Loglyn volgends de nieuwe vcrdeeling uit, en be- 
vindt hy dat hy 71 Mylen (of Kilomceters^ volgends 
de nieuwe Maat, voortgezeild \s^ weet hy ook dat 

hy 
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hy 71 miouuten graads 9 op cene grooten cirkel 
gerekend^ heeft afgelegd. 

S iip. Het zal vcclen vreemd voorkomen dat 
men de oude verdeeling des cirkels io 36ograaden, 
€n van de rechten hoek in 90 graadcn , met eene 
nicuv/e in 400 en in 100 deelen vcrwisfek (^d)i 
gclyk mede die van graaden in 60 minuutcn, van 
minuuten in 60 feconden, enz. met ecnc nieuwe van 
100 minuuten 9 100 feconden^enz. Maar om nu het 
geen wy reeds gezegd hebben niet te herhaalen» 
noch hiciby te blyven ftilftaan, dat ecne geduurige 
verdeeling in ico Lieden regelmatiger is dan eerst 
eene in 90 » en vervolgens cene andere in öo : dat 
de tiendeelige vcrdeeling in alle berekeningen ge* 
maklyker valt; Jat men daarom al vroeg de vcrdeeling 
van den radius in 60 deelen , door Ptokmeus in zyne 
Tafelen van choorden gebruikt , in de verdeeling 
in 100 , of icoo, enz. in onze Sinus-Tafels heefc 
veranderd : en dat GclUbrcnd^ de tiendeelige verdee- 
ling der graaden nuttiger keurende, zich in het mid- 
den der voorgaande Eeuw de moeite gcgeeven heeft 
om Tafels van Sinusfcn en van Logarithmen, voor 
graaden in honderd deelen^ die hy minuuten noemt , 
verdeeld, te berekenen, en uittegcevcn ij?y^ zullen • 

wy 

C^?) ^ïbert Girard heeft, reeds in 1629, wcnfchcn 
geuit voor eene verdeeling van den omtrek, naar da 
tienralige numeraiie, in 10, of ico, of locx)^ &c. Zie 
Z}nc Nouvelle inrentiun en yf/^Ubre. 

((>) 'Ir.z^^iometria Eritionnicb ^ Londen 1658 fiü^* 
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103 



VIII. HOOFDSTCTic ovir den 



wy ons vergenoegen met aantetoonen^ dat de ver- 
decling des cirkels in 360 deden op geen wezenly- 
ke eigenfchap des cirkels fteunt» en in de daad 
willekeurig is. 

Men kan die verdeeling of op zich zelve en in het 
afgctrokkene l^fchouwen : of met betrekking tot den 
radius en deszelfs deelen* 

§ 120. Wanneer men voor het eerst de verdee- 
ling in 360 graaden heeft beginnen te gebruiken 9 
heb ik niet kunnen opfpooren: na den tyd wznPfO' 
hmeus treft men dezelve algemeen aan (a). Oude 
Wiskunftenaars fchynen ze niet gebruikt te heb- 
ben, zelfs in die gevallen waarin zy ze,natuurlyker 
wj'^e, zouden hebben behooren te gebruiken, indien 
zy zulks vcrkieslyk gevonden- hadden. Wy hebben 
reeds gezien dat Archimedes (§ 109.) in de verge- 
lyking der hoeken, door hera waargenomen, met 
den rechten hoek , deczcn niet in een bcftendig ge- 
tal deden verdeeld heeft: Atiftarchus {li) de groot, 
te vnn hoeken op^eevcnde, vergelykt ze dan eens 
niet den rechten hoek in dertig deelen (r^, dan eens 

met 
(ja) X(()X dien tyd hier en daar, doch niet beftendig : 
Jhpparclius byv tc!t de Pools-hoogtc in 360 geleelten 
van den cirkel. Enarratlones ad Phaen, Arati ï. 5. 

C«^) ^frijijrchus Samius ch Magnitudlne et Diftan^ 
ii:s So/ss er Limae : prop. 4,7, 11 , 12: ik gebruik de 
urg:.ave van Jl'ailis in het 2c1e deel zyner werken. 

(r) Deczc opgaaven zyn in onze gewoonc gronden 
overgcbragt door Pappus 'm zyne Conecf. Mathem. YI. 
P. 28. 
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net denzelven in zestig of ook in negentig deelen 
verdeeld : dan eens met het vyftiende gedeelte van 
• een Teeken. Ptokmeus heeft eene waarneeraing van 
£r«/öi/A^/^i geboekt (rf^, waarin deczeSterrekundige 
den aflland der Keerkringen van eikanderen op jf 
van den omtrek heeft opgegeeven , het zy deeze 
de waarneeming in dergelyke deelen gedaan hebbe, 
het zy, dat waarfchynlyker voorkomt, tot dezelve 
hcbbe herleid. ' Immers de oude Sterrekundjgcn 
verdeelden den omtrek des cirkels in 60 graaden:dit 
blykt zeer duidelyk , onder anderen , door het geen 
Manilius ons uit Eudoxus opgeeft (O- Niet te raia 
fchynen de zelfde Sterrekundigen den Dierenriem 
in 360 deelen verdeeld te hebben C/) » en het is op- 
merhelyk dat Archimcdes (g) ons ëcne waarneeming 
of Helling van Ariftarchus opgeeft , waaruit men 
zoude kunnen opmaakcn» dat ook deeze fomtyds 
. . den * 

C^) ^Images turn I. Cap, 11 in fine. Cleomedes (Q- 
clica Theoria Meteor. L 10.) de grootte der Bo^n, 
welke Eratosthetjes en Pofidonius om den omtrek der 
Aarde te bepaalen, gebruikt hebben, opgeevende» drukt 
dezelve niet in graaden^ maar in deelen des omtreks 
uit, (lellende den eenen op ^g des omtreks» den andc. 
ren op {% gedeelte of het i van een Teeken. 

CO ^flronomicon I, vs. 564— 594. Ed. Bentleiji. Dit 
is ook gevolgd door Hyginus , in z) n Poéücon ufftronom. 

(ƒ) Manilius J. 679. 80. 81. Srabo geeft, in het 
tweede boek zyner Geographie , de verdeeliog des cirkels 
op in 60 deelen, en naderband in 3(50: Ed. Cofi^ub* 
p. J74. A. en 194 D. . • 

Cff) De ^renario : Ed JValiifii lin. 95. 
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den Dierenriem in 360 gr.^ en in halve graiden, ver- 
deeld heeft: war.t hy zegt ózt ^volgends An/farchus^ 
de fchynbaare middellyn der Zon het zeven -hon- 
dcrd-twint!gfte gedeelte is van den cirkel der Tee- 
kenen. Het komt my voor dat de eerfte en oudfte 
verdeeling is geweest in zqs deelen; en hier toe 
zelfs geeft jlratus (/;) aanleiding : vervolgends van 
ieder deel in tweeen , om de twaalf Teekenen te vin- 
den: en eindelyk van ieder Teeken in 50 deelcn 
om den fchynbaaren gang der Zon te kunnen na- 
gaan CO • zoo dat die vefdceling niet onwaar- 
fchynlyk zynen oorfprong heeft uit die tyden , toen 
men den omicops tyd der Zon op 360 dagen reken- 
de: waarin ik verfterkt word , uit aanmerking dat 
men die zelfde verdceling des cirkels by de Cbinee^ 
[en heeft gevonden, en dat deezen, toen zy bemerk- 
ten dat de Zón 365^ d. in haaren omloop befteedt, 
de verdeeling des cirkels veranderd , en het ge- 
tal van 365^ graaden aangenomen hebben (k). Dit 
zy genoeg om te doen zien , dat de verdeeling des 

cir- 

C/f) Arati Phacfiomena a M. Tfillio Cicerone et Uu'- 
^jjfic Grotio latine $'eddita : cdcnte , ctcm va'ftone ^^7/- 
Ifcd ^ Pifi^ré r$ 563 feqq. of in de JJïvofiomica Vete^ 
fujji Scrip ta Ipgozica^ Graece et Latine,^. 86. i f. 
^^ 87. in /';///.9. 

(O -^chilUs Tiitius zegt duidclyk , „ fommi^cn ver- 
'„ Gcclcn deSphccr,niet in zestig deeien , maar in driehon- 
„ dcrd zestig, om dr.t het jaar uit 365 dagen bcflaat." 
Jf^^o^c ad ^rati Phaenom , p. 26. 

iky Bail/y Hifi. de r,i/]yon. moderne I, p. 269. 
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cirkels ia 360 graaden, noch door de oude Wjskun- 
fteuaar s is aangenomen of gebruikt , noch , in zich zel« 
vebefchouwd,op mathematifche gronden is gevestigd. 

§ lai. Bcfchouwen wy nu ten tweeden die ver- 
deeling ten opzichte van dtn radius^ kan men niet 
twyfFelen of de vcrdeeling des omtreks in zes dee- 
Icn 9 waarvan wy in liet voorgaande § gefproken 
hebben , is herkomdig uit deeze bekende eigenfchap 
des cirkels^ dat de radius de zyde is van den zes- 
hoek, of de choordc van den boog die het zesde 
gedeelte is van den omtrek : maar wanneer men d^n 
den radius in 60 declen verdeelt, gelyk Ptdcmeus 
doet (^7)9 en tevens aan den boog 60 graaden toe- 
kent : handelt men even als iemand zoude kutmfni 
handelen « die van gevoelen is » gelyk in over* 
oude tyden gefield werdt (Jb)^ dac de omtrek des 

cir- 

(ji/) jilmageftum I. 9. 

(JT) Om niet te fpreekcn van eenig fpoor dat men daar- 
Tan aantreft in de aangehaalde plaats van jiratm% ea 
duiddykcr by Manilius L vs. 540—557 > is de zaak blyk- 
baar uit I. Koningen VII. 23 en 11 Chrm. IV. 3, alwaar 
de afhiectingcn van de gegooten Zee, door Hiram van 
Tyrus gemaakt , aldus worden 0|^egeeven , „ zy was 
p, tien ellen van haaren eencn rand tot baaren anderen 
5, rand (d. i. de diameter) rondom rond ; ende vyf cl- 
,9 len in haare hoogte Cdat is juist de radius of balve 
9, middellyn) ende een iheetfuoer van d^tig ellen omving 
9, ze rontom.*' De omtrek wordt dus hier op driemaalcn 
den diameter t immers in een rondgetal, gerekend, hoewel 
de konden toen ter tyd te Tyrus in voUen bloei waaren ; . 

N4 he^ 
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cirkels driemaalen de middellyn, en derhalven zes 
maaien den radius evenaart: of, men ftelt in den 
gcmelden boog, en in deszelfs cboorde of den ra^ 
dtus^ het zelf Je getal ongclyke,ja zelfs onmeetbaare, 
deelen ; hoewel de veelvouwden of onderveelvouw- 
den van den boog niet meer tot choorden hébben 
lynen, welke diezelfde veelvouwden of onderveel- 
vouwden van den radius zyn : de boog immers van den 
seshoek bevat 60 cirkel*deelen of graaden ; de boog 
van den driehoek bevat 'er mo: de choorde van 
den zeshoek$-boog bevat 60 deelcn van den radius; 
maar de choorde van den driehoeks-boog bevat 'er 
nog geen 104 in plaats van 120. *£r is dan» zelfs 
de zaak uit dit. oogpunt befchouwd zynde, geen 
mathematifchc grond voor die verdeeling des cirkels 
in 360 graaden : zy blyft geheel willekeurig , en heefc 
qlets voor haar dan dat zy algemeen aangenomen is. 

S lar. 
het geen trouwens uit het werk van Hiram genoegzaam 
blykt; en indien men in dien tyd den radius 'm 60, en dus 
ÓQi\ middellvn in 120 onderdeelen , verdeelde , zoude de 
omtrek op 360 geftcid geweest zyn. Daar nu by de Ouden 
do dccling in 60 zeer algemeen u'as , heb ik wel eens ge» 
l\v) field of niet de vcrdeeling des cirkels in Isóo"*, aan het 
verkeerd begrip van de reede des omtrcks tot de middeliyn 
Z}ncn oorfprong vcrfchuldigd is. 

Misfchien zal het niet onnuttig z\ii aantemerken , dat 
'^*r in den druk dos Bybels , in Oftavo, te Amfterdam in 
1771 by Brand y Schouten^ de Groot en Comp uitge- 
komen, in de aangehaalde plaats der Chronyken, vectc- 
lig ftaat in plaats ven der lig ^ eene feil die waarhk ziu- 
fiooiendc is, doch alleen voor Wicskunflcnaars. 
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§ 121. Dat men daaruit reedenen ontleend heeft, 
tegen het aanneemen van de nieuwe verdeeling door 
de Franfchcn voorgefteld , is niet onnatuurlyk : a^ooiv 
al daar^ indien zy in gebruik komt, men nieuwe 
Sinus- Tafels voor die nieuwe verdeeling bereke- 
nen, en aan alle andere Tafels eene nieuwe inrich- 
ting gecven moet: ook zyn de eerstgcmelden rec^ds- 
door de Franlchen berekend, en wel met meerder 
naauwkeurigheid dan men immer te voorén Tafels 
van dien aart berekend hadt (^}. Maar al worden 

voore- 
en) Ca/iêt heeft reeds , in den Stéreotypyfchen druk van 
zync Logarithmen - Tafels , tafels gegeeven van de Lo- 
garhhtnen der Sinusfcn van iedere minuut, naar de nieuwe 
verdeeling. Borda heeft naanwkeuriger en meer uitge- 
breide Tafels daarvan berekend • en op ^yoe kosten laateo 
drukken: zy waaren byna afgedrukt toen hy ftierf: ea 
het is te bejammeren dat zyn dood het volbrengen der- 
zdventotnu toe vertraagd heeft. Prony heeft onder zyn 
opzicht grootc Tafels laaten berekenen van de Logarith- 
men der getalen van i totaoo,OGo: van deLogantjunendOT 
Sinusfon, &c. van de graaden, minuuten, en fecondeo 
der nieuwe yerdi^eüng:. met dbrtien cyfferletters : en van 
de natuurlyke Sinusfen met vjf- en -twintig cyfferlct- 
ters, beiden met verfcheide rc^en verfchillen. Het Hand. 
ibhrift is geheel afgewerkt , en volkomen nagczien. *£r 
zyn reeds eenige bladen gestereotypeerd. Nimmer is 'er 
een werk van dien aart ondernomen en volbragt. Wy 
hebben mcermaalen hel Handfchrifc by Prof^ gezien: 
en het is te wehfcben dat het fpoedig uitgegeeven moge 
worden. Prony heeft die Tafels volgends geheel nieuwe 
formules laatca berekenen ; zoo d|it ds tegenwerping die 

N5 de 
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•voortaan de werktuigen in 400 deelen verdeeld ^ be- 
hoeft men echter daarom de oude niet te verwerpen , 
gelyk fommigen te onrecht voorgeeven (*); men 
kan dezelve blyven gebruiken» en in de berekening ^ 
zo men de oude Tafels niet gebruikt. Hechts» hetgeen 
eene zeer h'gte berekening is (f), de oude graadeu 
in de nieuwe veranderen, gelyk Méchain en Delam- 
hre , die het Inftrumen t van Borda gebruikt hebben , de 
nieuwe graaden tot oude hebben moeten herleiden » 
t}m dat 'er nog geen Sinus-Tafels volgends de nieuwe 
verdeeling voorhanden waaren. Het \s nimmer den 
Sterrekundigen in gedagten gekomen , de over- 
beerlyke Quadranten v^ Bird te verwerpen » om 
dat df^^iA den rand, niet alleen in 90, maar ook in 
96 deelen verdeelde, en de voorkeuze ^^an deeze 
verdeeling gaf> om dat hy oordeelde dezelve naauw- 
keuriger te kunnen verrichten, gelyk zy dan ook 
door veelen gebruikt werdt. Maar men heeft te* 

gen 

de Heer Reincke tegen deeze nieuwe verdceling maakt , 
als of de Tafels naar de nieuwe inrichting flechts uit de 
tegenswoordige Tafelen werden gereduceerd y of herleid » 
geheel zonder grond is. 2ti ^ó^ . boz • 

(Jb) Reincke , als boven , Beytr^e der Hamburgijche 
Gefelfchaft ^ &c, p. 39, 4o. ,» Alle de Meet-werk^ 
„ tuigen^ zegt hy, die graad- vcrdeelingcn hebben, zul- 
99 len verworpen moeten worden: fchade! fchadel uit 
yf hoofde der xrieeuigvuldigc voorireflyke werktuigen van 
„ eencn Ramsden , ^dams , Nairne , &c. waarrtiede 
f» Geleerden • Mathematici , Phyfici , Schippers, Land- 
„ meeters, (Sjc. voorzien zyn! 

(O Zie DelaiKbre , Methodes cnalyt'iques , p. 17. 
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gei] de nieuwe verdeeling eene andere tegenwer- 
ping in}::cbragt, te wcetcn, dat men door dezelve 
het voordeel mist, van de bogen, wier choorde de 
r/jdius jOÏ mcT ftmis de halve radius is, in een effen, 
of naaiiwkeurig , getal van graaden» minuuten en fe^ 
conden te kunnen uitdrukken id). Die bogen zyn 
ïri de oude vcrdccling , die van 60**. en van 30* : doch 
2y kunnen in de nieuwe verdeeling niet dan door 
6(f. 66\ 66". enz. en 33^. 33'. 33'^ enz. uitge* 
drukt worden. Het is zoo: en de oude verdeeling 
heeft, in dit opzicht, een voordeel boven de nieuwe: 
dan door deeze , mist men op dit ftufc geen weezen- 
lyke eigcnfchappen des cirkels : want de omtrek 
blyft altoos geometrisch deelbaar in zes en in twaalf 
deelen : de bogen en de choorden , oïfinmftn , behou- 
den *de zelfde reede tot eikanderen: de uitdrukking 
in getalèn alleen wordt veranderd, en men verliest 
even weinig in de naauwkeurigheid , door dat men 
den boog niet met een juist getal fcconden kan op- 
geeven , als men verliest dat men de finusfcn of 
choorden , niet iii naauwkeurige getalen , maar flechts 
ten naastenby kan berekenen. 

S 122. Wy befluiten uit al het gezegde, dat , ter- 
wyl het getal graaden waarin men den qmtrek des 
tirkels pleeg te verdeelen , niet op machematifche 

gron- 

(//) Die tegenwerping is , onder anderen , iu Frankrjk » 
door cencn beroemden en hoog béjioarden Mathematicus, | 
geopperd , wiens handfchrift deswcegens my is medege- 
deeld geworden. 
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gronden gevestigd is; het gewoone getal van 360^. 
zeer waarfchynlyk niet eens eenen mathematifchen 
oorfprong heeft » en 'er in tegendeel aan den anderen 
kant een wysgeerig verband is tusfchcn het verdec- 
len van den omtrek des Aardkloots in tien millioe- 
uen deelen, waar van men 'er één tot Eenheid der 
Lengte-Maat aanneemt, en het verdeelen van den 
rechten hoek, of het yierde des omtrekSf in hon- 
derd deelen, die wederom in honderd en honderd 
verdeeld worden : de. nieuwe verdeeling behoorde 
aangenomen te worden, te meer 5 daar 'er^ indien 
dit gefchiedde, in de Stuurmanskunst, en de Aard- 
rykskunde vry wat gemak en eenvouwdigheid zoude 
/ ontflaan: een voordeel, waar opBorda^ die zelf on- 
der de grootfte zeeUeden moet geteld worden, zeer 
byzonderlyk het oog hadt. Dan, hoe zeer de Fran- 
fcben getoond hebben het geheel Samenftel in alle 
deszelfs deelen en in zyne gebeele uitgeflxektheids 
wysgeerig te behandelen, met ook die verdeeling 
des cirkels voorteftellen ; maakt deeze echter een 
afzonderlyk gedeelte uit, dat verworpen kan wor- 
den, zonder dat het overige, het welk de Maatcn 
en Gewigten meer byzonder betreft , 'er by Jydc. 
Maar w.y waren verpligc om ook dat gedeelte naar 
behooreu te ontvouwen en te onderzoeken : en wy 
kunnen niet ontveinzen meei maaien met genoegen 
het oog te vestigen, op het naauw verband en de 
wysgcerige inrichting van alle de deelen van dii 
»icuw StclfcL 
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IX. HOOFDSTUK. 

Over de keuze tusfchen de lengte "yan den ' 
SLINGER > en den mester, als natuur^ 
lyke Eenheid der Lengte -^ Maaien. Be^ 
antwoording van tegenwerpingen» 

S 123. Ut lengte van den enkelen Slinger^ die 
iedere feconde eene flingering volbrengt (§ 68.)» 
en de Meetcr^ het tien-millioenfte gedeelte van het 
vierde des omtreks van den Aardkloot, of zomen 
wil de omtrek zelve > CS mJ zyu dan twee ge- 
ichikte 9 én beide in de Natuur zelve gegronde, 
voorwerpen 9 om tot grondflag der Lengte -Maa- 
ten te dienen : maar dit is niet genoeg : wy 
moeten thands onderzoeken welk van beiden de 
voorkeur verdient: en die keuze vestigen op wys» 
geerigc grondbeginfelen , uit den aart zei ven der 
zaaken afgeleid (§ 42.) Huigcm^ La Condamint 
en anderen 9 hadden » gclyk wy reeds gezegd heb- 
ben, (§ 58.) de lengte van den Slinger als Stan» ^ 
daard der Maatftaven voorgefteld ; de Franfche 
Wysgceren , hoe hoog zy ook de verdienden yjo— » 
dija,fiBiP!EÊ M^ÏIS?" » inzonderheid van Huigens fchat* 
ten (a) , hebben eenen anderen wcg*lngeflaagen » 

en 

(^) Het zal niét onaangenaam zyn te vcrneemen, hoedt 
Franfche AMdemiden zich ia 1791 ^by gelegenheid dat zy 

het 



\ 
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en een gedeelte van den omtrek des Aardkloots tot 
grondflag der Maaten voorgcftcld, om dat decze, 
en mtt de Slinger, nicc het geen wysgeerige grond- 
beginfels vereifchen overeenkomt. Zy hebben echter 
den Slinger niet verworpen: maar van deezen, rfs 
van een e fccondairc of hulp ^ éénheid ^ als ik my zoo 
mag uitdrukken, gebruik gemaakt, gelyk \vy in het 
X Hoofdftuk § 153. zullen zien. Laat ons nu dit 
gewigtig gedeelte , met zoo veel naauwkeurigheid als 
ons mooglyk zyn zal » uitleggen. 

§ 1Q4. De lengte van den enkelen Slinger, is wel 
eene bepaalde grootheid , ecne grootheid die door 

de 

bet nieuw Stdfel van Maaten cd Gewigten aan de Na«- 
tkmaale Vergadering aanboden y uitgedrukt hebbeo. 
',, Zederd lang hadden onze navorfehlngen dit werk 
^ yoorbereid ; onze wenfchcn hadden naar deszelfs vol- 
,, tooijing verlangt. Het is in 't midden van deezcMaat- 
„ fchappy dat een Man van grootc Genie, Huigens ^ 
„ reeds voor meer dan eene eeuw het cerflé deukbècld 
,, daarvan gevormd en voorgefteld hadt : hy verJict 
„ Frankryk om dat hy 'er niet vry kon z\n; de welda- 
., den van een Vorst, die de rcclnen van het gewceten 
„ niet eerbiedigde , konden 'er hem niet behouden. Nu , 
„ zoude hy Frankryk voor zyn \^aderland verkiezen : 
3, want is het waar Vaderland voor een man van Genie 
91 niet dat Land alwaar by , onder het fchild der Vry- 
,, held, zMic befpiegelingen vreedzaam kan vonrtzet- 
;, ten en de waarheden , die deczcn hem doen ontdekken, 
„ op het geluk der V^olken toepasfcn?" AL-n:. de 
r^laad. 1788, p. 20 de ni'ij}. 
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ét Natuur gegeevm wordt, en die niet willekeurig 
is in deezen zin , dat zy niet van 's menfchen wil » 
maar alleen van de zwaarte-kragt afhangt ; maar zy 
is niet te min eene betrekkelyke grootheid, en wel 
betrekkelyk tot voorwerpen die geheel vreeiftd zyn 
van lengten, of afilanden. Het woord immers, kngu 
van den Slinger^ beteekent niets, heeft geen bepaal** 
den zin y geeft geen bepaalde grootheid te kennen , 
ten zy men *er tevens byvoegt, of ftilzwygend 'er 
by verftaat, lengte van dien Slinger, welke in eenen 
bepaalden tyd, byvoorbeeld van éénefeconde, ééne 
flingering volbrengt. Die Lengte-Maat vooronder^ 
ftelt dan eene betrekking tusfchen de grootte die 
men tot Standaard aanneemt , en den tyd in het al» 
gemeen 9 ja een willekeurig gedeelte van dien tyd 
in het byzonder; en daar en boven tusfchen de 
grootte van de zwaarte-kragt. 

Dat mèn met de lengte van den Slinger aante* 
neemen, dinQ ééne feconde byv. ééne flingering vol- 
brengt, eene lengte aanneemt die betrekkelyk is tot 
den tyd in het algemeen , valt in het oog , daar 
eene feconde een gedeelte is van het geen men tyd 
noemt. Men vergelykt dan, om den Standaard van 
Lengte - Maaten te verkrygen, het denkbeeld van 
een zeekeren aflland , of eene zekere lengte, met 
een denkbeeld dat daar mede geheel ongelykfoortjg 
is: het denkbeeld namcntlyk van tyd. Dan het is 
geenzins wysgeerig tot Standaard der afilanden, of 
Lengte- Maaten, ccuc Maat te gebruiken*, die tevens 

van den tyd afhangt: tot het daarftelleii van die 

Maat 



flo8 IX. HOOFDSTUK Qver de 

Maat behooren geen andere voonverpen dan afrtan*- 
den gebruikt te worden. 

§ inj. Maar 'er is meer : niet alleen het denkbeeld 
van tyd wordt in de lengte van den enkelen Slin» 
ger gebruikt: maar boven dien een zeer willekeu- 
rig gedeelte van den tyd; te weeten^ dat gedeelte 
het welk wy eene feconde noemen. 

Tot het naauwkeurig meeten van den tyd, heb- 
ben wy geen andere middelen dan de beweeging 
van ligchaamen ; en het is natuurlyk dat wy daar- 
toe de fchynbaare beweeging der Zon gebruiken • 
In die beweeging nu zyn twee dingen die geenzins 
willekeurig zj^n, maar door de Natuur zelve worden 
ópgeeven: naraenilyk, de tyd die 'er verloopt tus- 
'fcben twee agterecn volgende komften der Zon in 
den Meridiaan van eene en de zelfde plaats; tus- 
fchen tyd , dien wy Etmaal noemen: en i dan de ryj 
die 'er verloopt, terwyl de Aarde haarch loop om 
de Zon volbrengt, van een bepaald ftip van haare 
loopbaan tot het zelfde flip. Maar de vcrdeeling 
van den dag in vier- en twintig uuren, \2a\ ieder 
uur in zestig mimiuten, van iedere minuut in z\i^^ 
tig feconden, enz. is geheel willekeurig. Eene fe- 
conde is eene willekeurige grootheid, die op niets 
in de Natuur gegrond is, maar enkel op eene wil- 
lekeurige verdeeling. De Indiaanfche Braminen, 
die in de Sterrekundc zeer ervaaren zyn, en naar 
bet fchynt de overblyfzcls bezitten van eene over- 
oude en zeer vergevorderde SterrckunJe, die zy 
van hunne Voorvaderen ontrangen Iiebben, en on- 
ver- 
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veranderd bewa^ren , verdeelen nog den dag in ze»> 

-^ï!ê ^HïS^ 9 ^^^^^ ^^^ ^^ zestig minuuten', ièdérè mi* 
iiuut in zestig feconden^ enz: eene verdeeling die^ 
iq zich zelve en in het afgetrokkene befchouwd^ge* 
jregeider 19. dan de onze, daar zy altoos by zèsttjf^ 
opiclint y en wy eerst eene verdeelfng in vier* en twin^ 
tig, en dan eene in zestig gebruiken. Zodanig een 
Bramin nu zoude even gerechtigd zyn als wy, om 
lot Standaard der Lengte-Maaten den Slinger aan« ' 
teneemen , die in iedere van zyne feconden ééne ^ 

flingering volbrengt: welke Slinger, daar zyne fe* 
conden (kchts de twee vyfdc gedeelten zyn van de 
onze, ook de vier vyf en-twintig(le gedeelten vaa 
onzen Slinger zoude bedraagen (§ 48 ^« en dus 
onder den ^equator de lengte hebben van 70^.2499 
in plaats van 439.21 lynen. 

Men: zal misfchien denicen dat het gemaklyk zou« 
de zyn dit gebrek weg te neemen, met, door do 
bekende Theorie (§ 48.) uit de eenmaal bepaaK 
de lengte des Slingers die iedere feconde ééne 
flingering volbrengt, delengte des Slingers die 'er 
snaar ééne in één Etmaal doet opremaaken : maar in« 
£en men acht geeft dat die Slinger eene lengte 
zoude hebben, die honderd- vyf- en- tagtig maaien 
den geheekn omtrek der Aarde evenaan {aj^ ziet 

men 

(jf) Immers *er zyn 86,400 feconden in eed Etmaal; 
dus zal die Slinger tot den Seconde - Slinger fiaan , als 
(86,400)* tot I : (I 48.) dat is als 7,464 960,000 tot i : 
maar de Slinger bedraagt onder den Aequator 439L21 
dat is 305 voeten: en dus zoude die Etmaal -Slinger 

O 82,768,128,000 
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men duidelyk dat dit eene ingebeelde grootheid # 
die niet. te gebruiken is> zoude opIeeveren« Men» 
zoude dan altoos zyne toevlugt moeten oeemen tot 
eenen Slinger , die in zeeker gedeelte, byv. in het 
honderd -duizendfle gedeelte van een Etma^ ééne 
ilingering volbrengt 

S iD& Maar 'er is meer: de lengte desSUngen 
hangt niet alleen af van den tyd, maar ook van de 
zwaarte -kragt: want dat dé Slinger onder den 
Jhquator 9 byv. de lengte heeft van 43S^<^i 9 is 
enkel hiervan herkomftig , dat die zwaarte^kragt 
aldaar is 9 zoo als zy is : ware zy grooter of klei* 
ner, de lengte des Slingers zoude insgelyks grooter 
of kleiner zyu : gelyk wy hier boven C§ 49.) heb» 
ben aangetoond. 

Uit alle welke byzonderbeden wy meenen te* 
ir.ogen befluitcn, dat v hoewel de lengte des Slin-. 
gers eene naauwkeurige en natuurlyke Lengte-Maat 
cplcevcrt , zy niet onder de wysgeerige Maaten 
Ican gerangfchikt worden. Zy blyft niet te min zeer 
belangryk in zich zelve, en, gelyk wy naderhand- 
(§ 155- cii volg.) zien zullen, van zeer veel nut. 

§ 1127. De omtrek der Aarde, of het vierde ge^ 
deeltc deszelven, of eenbepaald gedeelte daarvan 9 

ge* 

a2,76g,i28,coo voeten of 3,794,688,000 Toifes lang, 
zyn: het geen door 5,130743, gcdivideerd CJ 107.) 740 
vierde gedeelten van den omtrek, of 185 gehcelc omtrek- 
ken der Aarde uitmaakt. 
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gelyk het tien - milKoenfle , of de Mceter , is geen 
betrje&kelykë grootheid » wiené denkbeeld uit de 
veieeniging van verfchillende, èn fomtyds ongelyk* 
foortige» denkbeelden, gelyk^byv. afftand en tyd» 
zoo als by den Slinger plaats heeft, afhangt: het is 
eene grootheid 9 die » met deis te meer reede , als grondp 
llag-dór Lengte-Maaten dient gekoren te worden, dat 
zy in een natuurlyk verband (laat met al het geen 
wy teinttften hebben; De weg dien een Schip op 
den Oceaan aflegt; is een boog van eenigen cirkel 
pp dén omtrek der Aarde getogen : de afihnd |tus« 
fohen twee plaatfen op den Aardbodem » dien de 
Reiziger nodig heeft te kennen, is een boog van een 
cirkel: alle lengten hoe ook genaamd kunnen als 
zodanigen worden befchouwd: de hoogte van de 
hoogde bergen , heefc eene bepaalde betrekking met 
den radius en gevolgyk met den omtrek der Aarde : de 
inhoud van een ftuk lands> van een groot veld, van 
een Geraeenebest, van de gfootfte Ryken, is een 
gedeelte van de oppervlakte der Aarde, en wordt 
daar mede vergeleken : het is gevolglyk wysgeerig, 
alle die grootheden met eene Maat te meeten , die 
een onmiddelyk , duidelyk , en wel bekend verband t^ 
heefc met de grootte zelve des Aardkloots , en een 
opgaand gedeelte daarvan is. Bedraagt de afftand 
tusfchen twee plaatfen 45450 Mceters : men weet 
terftond dat dezelve omtrent tz%U van den afftand 
des Pools, tot den Acquator^ of byna het rdê van 
den geheelen omtrek bedraagt : of naauwkeuriger 
45 minuuten, en 45 feconden graads. Beflaat een 
Landftreek dertig -duizend vierkanten, waarvan 

O 2 üe 
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de zyde de lengte is die wy te vooren (§ ^i^^O 
eene Mjl (^Kilomeetcr) genoemd hebben , dat is dertig- 
duizend vierkante Mjkni deszelfi inhoud zai byna 
drie een*en vyftigduizendfte gedeelten « of een ze- 
ventien - duizendfte gedeelte van de gdieele opper- 
vlakte des Aardkk)ots beflaan Qa). 

§ Ia8. 

C^) De omtrek der Aarde bevat 40 mülioenen Meeters 
of 40 duizend Mylen^ of, gelyk de Franfcfaen zicb uit. 
drukken 9 Kiiomeeters d 116 en f 116, ^^; waaruit 
Tolgt, door de bekende reede 355 tot 113 » dat de gemid- 
delde middellyn der Aarde bednu gen zal la^Tsa hfyl^n : 
en de gemiddelde radius 6366 Myien. Derbalven de op- 
pervlakte van den grooten cirkel 127,330,000 vierkante 
Afy/en , en de gehecle oppervlakte des Aardkloots» als een 
kloot befchouwd , het vi'ervouwd daar van, of 509,^90,000 
vierkante Mylen: het geen men op een rond getal van 
509 miUioenen Myten of Kiiomeeters brengen kan. 

Indien men de Aarde als klootachtig wil befchonwen ^ 
d. i. als eene fphéroide: lette men, dat, daar de recde 
der halve Asfen Is die van 335 tot 334 , om dat de platheid 
S34 Js Ci ïcó.). en de graad des Meridiaan: welke door 
den jlequator gefneden wordt 56753 Toifes bedraagt, 
men , uit dit voordel dat de graad des Meridiaam die 
door den Jl equator gefneden wordt , flacTt tot doxi 
graad des ^equator s , als de kromte-ftraal der Ellips in den 
grooTcn As» tot den radius des jlequators ^ dat is, als 
de tweede magt van den halven kleinen , tor de tweede 
magt van den halven grooten As , berekent dat de 
halve gri)ote As 63 7Ó en de halve kleine As 6357 
Myicn of Kiiomeeters bedraagt- derhalven de gemid- 
delde rad$us 6366 MyUn, Waaruit men , door de 
formule^ welke Luhfs heeft voorgedraagen , ^H^iskun^ 
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$ 108. De Méóter, of een bepaald gedeelte van 
den omtrek der Aarde, is dan, boven den Slinger 
als Eenheid dex Lengte- Maaten » te verkiezen, 
en is, waarlyky niet alleen een naauwkeurige , en 
op de Natuur gevestigde, ja door de Natuur als 
het 'waare opgegeeven, maar ook een wysgeerigc 
Standaard der Lengte Maaten. Dan^ daar fomrai gen 
eenige bedenkingen over de gerchiktheid en de 
naauwkeurigbeid dier Maat , als een algemeene 
Standaard befchouwd , gemaakt hebben, zal het 
% nodig zyn dezelve te overweegen» en te bepaal en 
in hoe verre zy al of niet gegrond zyn. Zy zyn 
van dien aart, dat zy gedeeltelyk zoo wel op den 
Slinger als op den üfi^/^r toepasfelyk zyn: en ook 
dit verdient onze aandacht. 

Het komt my voor dat die bedenkingen tot drie 
algeemcenc Clasfen kunnen gebragt worden : i^. be- 
denkingen tegen den Slinger, of den Meeter^ als 
grondflag der Maaten : %^. bedenkingen ontleend uit 
de onzeekerheid die 'er in de uitkomden der mee* 
tingen plaats heeft: 3^. bedenkingen tegen het daar- 
fitUen des Meeters als eene algemeene Maat. Laat 
ons deeze drie clasfen behoorlyk overweegen. 

§ 119. 9, D« meeting des Meridiaans met be- 

n hulp 

dige Befchouwing , BT^. f 601.) de oppervlakte der 
fpheroide^ of der Aarde als etrie fpheroide beicboowdt 
befluft 503,782,400 y\&kasiVt Myien eï Kilomeeters i zoo 
dat wy in een ' rond gttal 509 roillioenen vierkante 
Coieuwe) Mylen kunnen ftellen. 
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^ Tpresek^» voor cegp -HnMB^ir; fp ll ivlih iii^ ge-^ 
f» hpttdeo «orden («*> - Aft meuv^lMM^. kecfk 
„ toch ntar uit de Biryfidii'^^eiLflnAtkifliix» 
bedeid -worden s deeaer; MaMA • nyn dtddyic by 
j, de mMdngen in. PcKU;eit.'IJ9lanl gdiviaBtC*):^ 
get dait ;dfl tegcayeiyingtgi tf e fopimtff n xmüm » 
em Aevy tot jde eerfte.clHAlvnbedénfcf|)igeii{|^^ 
Ixngfa: iegmweipIiq)en'W«aruft nieii;«belhijitv4^ 
de ifo«0r ijiet i^aigeMnen betnoct te^woidcpr^eb • 
waire grondflffl da IffiaMii Het zai idee no^Élyk 

vtUeq dee«e bedeiiikiM 
On» den Mt^er te. bepeaka moet mes de nitge^ 

ftrektbeid van liet vierde gedeelte du omtrefee 
vpn, den ^wdklopt Iceapcn: eo die wordt ti^- 
hid^iHelsl^ «y bet .JA^CK^bceede fetoond bebben^ 
Hit YifXwiïlti^sti^JOfjX^^ ' 

toe noodmMsieljki bet ^mecten: van eene bw^ ver- 
eiscbt wordt* ledere wUIekdurige Maat it. daartoe 
gefchikt, en de uitkomst, gevolglyk ook eindelyk 
de Mcaer^ wordt uitgedrukt in getalen* wier een- 
heid de gebezigde wUiekeudge Maat is. Ddambrc 
beeft Maatftavcn gebruikt die geen Toifes waren : 
heeft men naderband ia de jongfte meeting die 

00'Kaestner^ brief van jj Maart 1798- in de .AU 
gemem. Ceogr. Ephem. van FTotg Zack , I. éió. 

(fi^ Reincke , in Beitr^e detxHamburgifche Gejttt^ 
fchap ^i^r beur tkeéJung, der itnumB-anzopfcheiiatf^ 
und Gewichten fj^et>ie. . : : . 
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'Msztfhvtn 9 en daar door den Meefer , tot Tai/es her- 
leidCiihet is alken i^.om dezelven raec de oude Mga- 
ten te vergelyken, en deez- tot de nieuwe ovcrte» 
brengen: en a"^* om aan allen eenig denkbeeld van 
de nieuwe te geevcn. Indien men zich tot het 
meeten der bazis van zoekere roede hadt bediend, 
die thands voor my ligt, en gevonden hadc, «dat het 
vltrdt'óts Mcridiaans I5>536^70 dergdyke roeden 
bedraagt , zoude het tiemmillioenfte gedeelte daar- 
van, of de Meeter^ omtrent 1.554 dergelyke roede 
bevatten: 'ik zoude naar die roede den Mcctcr kun- 
nen vervaardigen: maar niemand zoude my kunnen 
verftaan, om dat niemand de grootte van die roede 
kent: maar indien ik 'er by voegde, ik heb by verge- 
lyking met de Rbynlandfchen Maat die roede ge* 
vonden gelyjc te zyn aan SfSs Rhynlandfche voe* 
ten: zoude men weeten dat A^Mecter 3.185 Rhyn- 
landfche voeten bedraagt, en met dien, welke door 
dcFranfchen bepaald is» overeenkomt. 

§ 13a Het zelfde heeft plaats voor den Slinger: 
men ftelle dat men eene dunne metaalen roede ge- 
bruikt, en: die. zodanig te pas maakt dat dezelve 
ééne flingering in iedere feconde volbrengt C§ 61.) 2 
Dan moet men daarvan ^e twee derde gedeelten 
necmen om den gelykiydigen enkelen Slinger te 
hebben (§ 66.). Die roede zelve is ge volglyk .eenc 
froviftoneeU Maat^ die men in drie doelen verdeelt» 
om den Slinger te bekomen: maar men kan dan, 
noch aan een* Hamburger « noch aan- een' Paryfe- 
naar, noch aan een' Amftcrdammer, de grootte yan 

O 4 *e 



die Mut doen kemmr m wf makwm ieder eeoe 
nnuwkeutlge Gopy duuim aende» of die Mast 
vergelyke met eenige Mtt . die tui ieder huimer 
bdceod if ; net den Htnbaii^fidien, des Paiyfcheii^ 
den Amflerdantcbeo voet byv^l op dat ieder hun- 
ner al« dan« sonder cene copy ootvtagen te heb* 
bên, eene lodanige Idaat aottde kwaen vervair- 
digen» of immers dch een denkfaedd van dnelve 

Vormen. * . • ". : 

• ■ ■ ■ * . • ". 

S X3i«Bifni ftdt derhalven xonder grondden dBt is 
reeds door Lm LmJ§ aange met i t (a>^ dttde 2W/i« 
of de bekende oude^ tfaMen* voUbekt nodig sou* 
den sya t om den JéeeUTi het tien-mOlioetafle fb- 
dcelte dei aflbnds tusfchen den Ae^ÊOST tM den 
Pool ie bepaalep; en gévolglyk.diitde ÜAmt geen 
i»rJproiikitfi» « maar flêchta eene ^g$bbkr Maat 
loude syn« De bepealmg des èta$ên Aeunt op 
eene onmiddelyke meeting % even als - éat van den 
Slinger op eene onmiddelyke proef: de uitkomst 
wordt 9 door de middelen zelve die men in de ipee« 
ling 9 of in de proef, gebruikt heeft 9 daargefteld ; 
en men heeft flechts de kennis der oude Masten 
nodig , om de nieuwe met deeze te verbinden 9 of 
ze aan anderen, aan wien men *er geen voorbeeld 
(Typus) van laat toekomen 9 kennelyk te doen wor- 
den. . Deeze eerfte bedenking, of tegen werping» 
heeft dan geen kragt hoegenaamd, en is eerder op * 

een 

(tf) Ih zyo antwcq^d aan Kaêstnery jflg^m. Gtopr. 
Mph$m. il 2öo« 
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een misverftand, dan op eenen weezenlyken grond 
gevestigd. 

§ 132. Eene andere foort vtn tegenwerping fchynt» 
inden eerften opflag, van meerder belang: zy is oni« 
leend uit de onzeekerheid die men voorgeeft in de 
meetingen van den Meridiaan plaats te hebben. Zy 
komt hierop neder. \, Men heeft reeds te vooren 
^f mcetingen van dien aart in Frankryk verricht » 
„ die van eikanderen verfchillen, en waarin feilen 
I, bevonden zyn : La CaiiJe heeft wel trachten aan* 
^ tetoonen» dat *er op den midden- graad, dien hy 
„ uit alle de meetingen opmaakt « geen feil van 
,» tien^Tb^i overig blyft: doch die meetingen hdiy^ 
9^ ben op lange na dien graad van naauwkeurigheid 
„ niet : *er zyn bewyzen voorhanden : men zegt 
,1 wel dat de derde meeting , die Mdchain en Delam^ 
M èrc thands ondernomen hebben , de naauwkeu- 
9, rigfte is, dat men de beste werktuigen heeft ge- 
,, bruikt: maar was dit ook niet de taal die men 
,, vóór honderd dertig ja aren voerde, toen Pieard 
Y^ zync meting verrichttede,Qf in het vervolg by de 
p metingen van Jacob Caspni^ van Cai^ni den III, van 
•• La Cailk en anderen? wie kan ons verzeekerea 
9, dat eene vierde meeting niet eene andere uitkomst 
^ zal {;eeven dan deeze derde, daar de derde eoie 
9, andere uitkomst geeft dan de tweede, deeze dan 
,9 de eerde , die dan de meeting van Pieard f de 
I, werktuigen die men thands gebruikt heeft, mo* 
„ gen veel beeter zyn dan die welke by voorige 
9, meetingen gebruikt zyn geworden: maar wie kan 

O 5 11 in- 
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^ inftaan dat de^^eest^^ toekomftige geflachten^ 
„ «iet iets zal uitvinden, dat onze tegenwoordige 
^ werktuigen zoo veel overtreft als de onze die 
,, van onze voorgangeren te boven gaap? zyn Kun- 
^ ften en Wectenfchappen ten hoogften top geree- 
^ zen? is alles volkomen? is 'er niets meer by te 
,, voegen?'* Ziet daar de tegenwerping door den ge- 
Jcerden Klosiermann (a) , Opzichter van het Rusch- 
Keizerlyk Paadjcn- Corps te Petersburg, geopperd. 
Öè g^ttSmT WoIifnann en Rcincke ^^ uit Hamburg, 
drukken zich korter uit : „ de uitkomften dier mee- 
j, tingen, zegt de ccrstgeraelde (fc), vallen ver* 
„ fchillend uit, zoo dikwerf de plaatfen, de Perfoo- 
^s nen, en de werktuigen verfchiïiende zyn:*' In- 
dien men Cz^gt de laatstgemelde C^),) >, indien 
^ men in het vervolg het vierde gedeelte van den 
,1 Meridiaan nog naauwkeurigcr bepaalt, waar aan , 

'^'^ 9f uit 

^d) Algemecne Ceogr. Ephem. II. 375. Deezc ge- 
leerde heeft nog andere tegenwerpingen geopperd in den 
zelfden brief vervat: wy zullen ze allen op haare rechte 
plaatfen nagaan. Ik zoek waarheid, en begeer onpnrfy- 
dig te oordeelcn : en daarom doet ha my \Q(^d , indien 
'er cenigc der rechtiJdige tegenwerpingen die Kaestner 
zegt (I. c. II. p. 475O door Klos ter matm aan de Got- 
tingcnfche Mantfchappy der Wctenfchappcn gezonden te 
zyn, niet in dcczch brief gcvoiidcn worden. 

(b) Bcitrüge der Ilamhurgijche Gefellfchaft ^ &c. 
p. 20. Over het geen het vcrrchil der plaatfen betreft, 
zullen wy hier onder nader handelen, 

fr:) Itid» p. 3ö* 
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#, uit hoofde der groote vorderingen in de Prakti- 
9, fclie Geometrie 9 en in de kunst om werktuigen 
^ te vervaardigen, byna niet te twyflPelen valt, 
,9 zal men den nieuwen Meeter weder moeten ver- 
99 beeteren indien men daar by blyfc, dat hy 
99 het tiet)..- millioenfte gedeelte van het vierde des 
99 Mcridiaans is*** •— Ik had deeze tegenwerpin* 
gen misfchien korter kunnen voordellen 9 zonder 
haar iets van haare kragt te doen verliezen: doch 
de vreeze dat ik daarvan befchuldigd mogt worden » 
faeefc my doen befluiten9 byna de woorden van 
de Schryvers zelven te gebruik ecf» ' 

S 133. Het ia aeeker dat de uUkomJtm der ver- 
fchillende meedogen in Frankryk 9 ^erst door Pi* 
card^ vervolgends door Casfini^ den eerften vaaTïïèn 
n)cra* vollen naam, door Casfêni den II, Maraldi^La 
Hire en anderen 9 en eindelyk door Casfini den III 
en La Caille verricht 9. vaa eikanderen vetfchillen : 
dat I^CaFlü alle diq meetingen 9 op gronden, die 
hy voor genoegfaam waarfchynlyk hielde 9 otagaatide , 
den midden -graad des Meridlaans op ^jonj'Toifis 
gefteld heeft; waaruit volgt dat het vierde gedeelte 
des omtreks van den* Aardkloot 51132,430 Toifes zou- 
de bcdraagcn, en derhalven de Meeter op 443-442 
lynen komen: gelyk die grootte, provifioneel, onder 
den naam van provifioneeUn Meeter^ is aangenomen 
geworden : terwyl , volgends de meeting onlangs door 
M^chain en Delambrc volbragt9 het vierde gedeelte 
des omtreks flechis 5,130,740 Toifes^ bedraagt;. de 

mid- 
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midden-graad gevolglyk 57008 Toifes groot is 9 ca 
de Mecter 443-^$>ö U bevat (a). 

Dan , op dat men uit deeze verfchillen zoude 
kunnen afleiden ^ dat ook deeze laatfie meering on- 
zeeker is, en dat men 'er niets uit befluicen kan, 
dat gêfchikt is om tot grondflag van Maaten te die-* 
oen ; (en hier op komen j zo ik my niet geheel be- 
driegt de aangehaalde tegenwerpingen neder), zon- 
den deeze drie fteliingen waar moeten zyn : i^. D9t 
*er in eeue dergelyke bewerking geen kenmerken 
zyUf waaruit men over derzelver juistheid, met 
uitfl uiting van alle hermeeting, kan oordeelen > 
a^. Dat men in de jongde meeting niet zorgyuldig 
die feilen , en oorzaaken van feilen vermeid heeft 9 dTe 
in de voorgaande plaats gehad hebben : en eindelyk 
3^. Dat de feilen, of feiltjes, die men vooronder- 
dellen mag dat 'er iiog in dezelve overgebleven 

zyn, 

(a) Het verfchil ttlsfchen den proviponeekn en den 
waar en Meet er ^ is derhalven iets minder dan -,j*s I, 
dat is dan 1550 gedeelte van het geheel, of het derde 
gedeelte van toss des Meeters ^ of, gelyk de Franfcbea 
zich uitdrukken, van écnmiili-mètre: het geen op cenen 
vierkanten M«^/^,twee derde van een vierkanten mi l/i ^ 
Mèrreycn op den Teerling van den Meeter één feer/ing^ 
tnilli-mètre verfchil te weeg brengt- Veelen gcbruikea 
nu nog Tafels op den provifwneelen Meeter berekend, 
zonder op den waaren te denken: hoewel Brisjon reeds 
in July 1799. ? terflond na dat de Commisfie te Parys haar 
werk geëindigd hadt, nieuwe Tafels voor den waare Mee» 
ter in het licht heeft gcgeeven , onder- den tytel van Jur 
]es nouveaux Fotds et MeJ'ures. 
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tyn 9 niet binnen zodanige grenzen beperkt zyn» 
dat derzelver invloed op de uitkomften van geen 
belang is. Deeze drie ftellingen nu wyken geheel 
en al van de waarheid af: het geen niet moeijelyk 
zyn zal te bewyzen. 

§ 134. Indien men in de befchryving Van derge* 
lyke bewerkingen alleen de uitkomften te boek (leK 
de, zonder meer, zoude 'er geen innerlyke ken- 
merken van waarheid zyn. Maar dit is het geval 
niet : men beichryft de werktuigen die men gebruikt^ 
de handelwyzen waar van men zich bediend heeft i 
de omftandigheden die men heeft waargenomen ea 
die op de uitkomften invloed mogen gehad hebben: 
in één woord alles wat maar eenigzins tot ophelde* 
ring of het beöordeelen dienen kan : en naar ntaate 
de kunst van waameemingen vorderingen gemaald 
heeft, is men ook daarin wydloopiger geworden* 
Deeze zaaken nu leeveren de kenmerken van naauw*^ 
keurigheid, en de middelen van beöordeeling op: 
het is daaruit, dat men kan nagaan, of de bewer* 
king aan alle de vereischten van naauwkeurigheid 
voldoet : het is daaruit , dat men , en met reede, 
geoordeeld heeft » dat de Meetingeu van Sne//itds(a')j 
van PicardCb) , van Cas/ini den II , La Hire en MaraUi 

niet 

C^) Zie Cas/ini^ 7\'a:té de la Grandeur ^ et la Figè 
ie la Terre , p. 1187 fcqq , en Mem, de tjlcad 1702, 
p. 60 1 Cas!ini Ifl Mem de f jicad. 748 p. 13a fcqq. > 

C^) Ibid, en Méridienne vérifiée^ La Condaminê 
Mefure des trois premiers degrés du Meridien : en an- 
ëcren. 
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niet voldoende waareUf noch dien graad van naauw** 
keurigheid hadden, dien men zoude hebben kun*^ 
nen wcnfdien > en « in Ibmmige opzichten ten min* 
iten 9 verwagten : dat Je Heer KJosurmank zelf on^ 
gunffig oordeelt over de hermeeting in 1739 en ver? 
volgends, door Casfini den III en La Caillc verricht: 
CD het is ook naar kenmerken van dièh'aart^ en de 
regelen van eene gezonde Critica , dat de Commisfie 
derMaaten en Gewigten te Parys vergaderd, alle de 
deelen van de Meeting, door Méchain en Delambrc 
verricht, onderzocht, en vervolgende geoo'r(!ceId 
heefc dezelve voor naauwkeurig te moeten houden* 
Zy vreest geenzins het oordeel dat deskundigen zul- 
len iunnen veUen, wanneer het geheel werk het 
licht zal zien ; en het geen vj^^ in het zesde 
Hoofdftuk, daarvan opgegeeven hebben, kan den 
leezer in ^t (lellen om die juistheid, eeniger maa- 
ten ten minften» nategaan. Maar, indien men aan 
alles voldaan heefti wat de ftrengde criticus kan eis- 
fchen , zal men dan ook niet gerustelyk mogen 
ftcllcn tot dien trap van naauwkeurigheid gekomen 
te zyn, dat er geene herraecting nodig is? of dat 
men zeeker zyn kan dat , al zouJe 'er cene naauw- 
keurige en voldoende hermcctiiig verricht worden » 
de uitkomften derzelve geen noemenswaardige veran* 
delingen zouden teweegbrengen? In alle zaaken 
die werkdaadig zyn , komt men eindclyk tot eene 
hoogte, dat onze vermogens ons niet toehaten ver-» 
der te komen, welke Tlieoretilche, of liever ince* 
beelde volmaaktheid men zich ook moge voorftcllen. 

§ 13-: 
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^135» Maar is 'er meer; het zal niet moeijdyk 
xyn aantetooneiV) dat men in de jongfte meetings 
die oorzaaken vermeid heeft» welke feiien in de voor« 
gaande hebben doen gebooren worden, en ver^ 
fchiUen tusfchen verfcheide meetingen hebben doen 
ontdaan C^) : deeze &ilen immers » en deeze vec^ 
fchillen, zyn herkomftig, of uit de meeting der tazis^ 
of uit die der hoeken, of uit de Aftrouomifcbe 
waameemingen* 

Wy zullen hier niet alle de byzonderheden hert 
haaien f waar op gien te letten heeft «om eeneA^iA 
naauwkeurig te meeten (§ 88. volg ) , maai: alleetf 
by deeze twee ftilftaan: i^. de herleiding tot eenen 
beftendigen graad van warmte: en 2?. de juiste^be- 
paaling van de gebruikte Maacfta£ , 

Noch Snellius , noch Picard^ ïiOch,Ca$fini de I, oC 
lélfsCasfim de 11$ hebben op den graad*>^an warmte 
kunnen letten : daar m hunnen tyd het niet genoeg* 
zaam bekend was, dat men de uitzetting die de lig? 
chaamen door de warmte ondergaan, door voldoende 
proeven bepaalen kan : en dat dezelve groot genoeg is 
ommerkelyken invloed te hebben« Welke derhalven de 
. naauwkeurigheid diermcetingen, voor het overige, zyn 
moge,blyfc 'er uic dien hoofde altyd eenige onzeekef* 
heid, en ook eenige oorzaak van verfchil, in de ver^r 

gelyking van verfchillende meetingen (^). In de niqe- 

ting 

Qti) Zie over hét geen tot eene naauwkenrige meeting 
van dien aart behoort, onder anderen, de keurige Verhan- 
deling van Legendrc^ Mem de Pj^cad. 1787, p 374* 

C^) Sneliius^ byv. heeft zyne verbeeterde bazis in dé 

zeec 
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tiqg van V739i co in.VHfihehIe ioderet is men 
. op iSsi ftuk ved opI<tmricr fibwMit: ^hn nimiiitr 
liecft men deqpiylte v ootta ig M f ib.'ini gébniflct; 
durthandi de Bfutftavcn adm^op ieder oogenUik ,. 
Ctt den graad vao wannie dien Wf tenten» en de 
vhsecdog of Inkrlmfrfag die zy lêfir daar dooronr 
daigiiigpn 9 aanwcesen* 

S 13& De Maitflavm dtedo^jMiirf/y gdmdM 
Sfn^ ayn^vióöfm ha de mMdag-v soigvuldig on- 
deraodtt-^ <S'^)»'^tt -^"^ ^>'<^ onderiing ate met de 
IHA van Jtoi^ wcükt zoigvnldïg bewaard «mdt 
(S..fl4. I 1^.) / vd^geleken: 'iMiff door men van; 
denelver groocto volkomen aeeker is»» Bé Miatn 
flaven in 1739, 1718, en in 1670 door Pkard^ 
gebnilkt» droegen wel den naam vsn Trifts^ maar 
asen iaidt geen atickerlieid dat ly ondcxHtag gelyic 
laümn; het is' eerst in 17569 dat men by eene 
dade henneeting ' van den affiand die Picard tot 

grond- 

zeer (Irenge koude van de Maand February 1622 gemecten r 

ftellende dat de koude toen 20 graaden was, en dat meu 

by eenen zomerrchen dag» den Thermometer flechts op 

61 gr. ftaande» eene dergelyke bazss kwam te hemieeten 

zoude het verfchil voor 41 graaden van den Thermomee- 

ter omtrent 4000 tien- millioenfte gedeelten bcdraagen 

CS 9- O , dat is — i- en dus op eene lengte van 29500 

10,000 

roeden , by de twaalf roeden ^ die de uitgeftrektheid van 
den graad, afgeleid uit de bazis welke gemeeten werdt 
toen de Thermomeeter op 20 graaden Aond , te groot 
aoude zyn*. 
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grondflag zyner berekeningen gefield had 9 heeft 
bevonden dat hy eene feil van ^^^ gedeelte in het 
mceten van de bazis begaan heeft C«): of liever» 
daar het onmooglyk is dat by eene dusdanige feil 
zoude begaan hebben op eene bazis van 5663 Toifes^ 
vermits twee meetingeu door hem verricht geen voet 
van elkandcren verfchilden^dat derc^/T^ door hem ge- 
bruikt, een duizendfte gedeelte korter geweest is dan 
die welke men in 1739 ^^ ^^ ^^5^ gebruikt heeft : 
het geen boven dien uit de byzondere deelen der 
bazis ovenuigend is gebleken (b). Dit duizendfte 
gedeelte nu van eene Toifc bedraagt tSIk of byna 
iS van eene lyn : eene feil (^) die niemand bevreem- 
den zaU welke weet hoe de Standaard' van de CAa^ 
ulet 9 waar op die Toifcs te pas gemaakt werden 9 ge- 
field wa3 CS !i2.'). 

S 137- 

C^) Zïe Miridienne virtfiie ^ p. 39: Opefations fai^ 
tcs par ordre de V^cad. pour la vérification du degré 
tmre Parts et Jmiens , In de Metn. de rjtcad, 1754, 
en ook afóonderlyk gedrukt ; en vooral La Condamine , 
iiejiire des trots premiers degrés , p. 246 feqq. 

C^) Mirid, vérif. , p. 39. l,a Condamine , ibid. 

CO Deeze feil heeft 'er eene van 60 Toifes in de leng- 
te des graads» door Picard uit zyne meetit^g afgeleid, 
te weeg gebragt : doch die feii is waarlyk geen feil door 
Picard begaan: zy is enkel hier uit oorfproukelyk , dat 
men naderhand, onder den naam van Toifes^ Maat Haven 
beeft gebruikt die ,-555 langer wju'en dan de ToiJe^Q^i 
ïicard gebegzigd* 
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S '37* Wit het iDMijpit'Vifli4pMiBMitecnrf^ nm 
iferliczc ttlnu&ci uk het oofgyitt flHb is dS'jongfle 
jDcetli^ *üéii teniiiInden«n^TiBvhiWf'giBHAkt 
lleeft: a dÉir dodr venMiÉ^ritalh^^^ 1ai& 
sim vttifiitideit méo sdo vficl MHiMl^'d&.'dnc'fiiof^ 
m vni seucn ene idcd net' de^ijjenwoe iPCfm^eii 
bêgtfUt jtf^k reeds Uer böi^^^ SaTIi dppiialiri 
Mnby neli Mg vo^g^ kaii;'Ai ite fidfcff^-'iiël-* 
lè-iiit cc ue lahi deie nnmdKemïge yeideeir^ 
ttii dütffaun» DW venii!&défd''wlorda, doöp'dir d^^ 
ghadeiif ' enr'ttinauteiif tdet doAt ééotat intsf door 
viicr wyimi ' Q ftldiu Ui wo iwji ^ tiu i griW eeietft •cH' tt 
het algetneeo, dat de voómnjiêa'oni ü&Sf bpih 
zdfiie plaats, en pp debehóorijrke plaats 'ttiiiH^ 
ken» tÜns veelvuldj^cr en-fnxMr geweest 2 jv* dm 
. immer te vooren ($ 8i.> Eindd^ té» fydb 'van 
SnéUhss byv. mat men meestal maar twee hoeken 
in! icdüErcD driehoek , en de derde werdt uit deezen 
opgemaakt ; Pkard zelf heeft forotyds maar twee 
hoeken gemeeten, en buiten dienlïetuigd, uit hoof* 
de van het faifoen» met overhaasting te hebben ge- 
werkt i waar door by dan ook in feilen vervallen ia. 
Het zoude nodeloos zyn by dit alles breeder te 
blyven fiilflaan. 

S 138. Het zelfde werktuig van Borda^ in de 
Aftronomifche waameemingen gebruikt geweest zyn^- 
de f heeft men daar door ook de feilen , waar toe 
andere werktuigen aanleiding geeven* vermeid C^> 

Men 
C^) Zie over de voortreffelykheid van dat werktu» 

voor 
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Mèn heeft alle verbeeteringcn die de ftraalbuiging, 
de Praces/ie of voortgang der Nagteveningen , de 
Aberratie j cS ót afwyking van het Hcht, enz. ver- 
eifchen, met de meeste omzichtigheid toegepast » en 
de waarneemingen zoo veele duizende maaien her- 
haald , en de uitkomften zoo eenftemmende bevon* 
den, dat het niet mooglyk is dat 'er in dezelve eeni- 
ge feil van belang overig zy : daar 'er in fommige 
der voorgaande verrichtingen van dien aart feilen 
gevonden zyn 9 het zy uit ' hoofde der werktuigen 
die men gebruikt heeft, het zy uit de wyze van 
waarneeming, het zy eindclyk hier uit, dat alle de 
verbeeteringcn die men aan de waameeraingen moest 
toebrengen , niet genoegzaam bekend waren. 

Wy zullen hier niets melden f van de berekenm- 
gen : het blykt uit het geen te vooren gezegd is 
(§ 100.) dat men ook daarin naauwkeuriger dan 
immer te werk is gegaan. 

§ 139. Het is niet dat 'er in de jongfte meetfag, 
welke voorzorgen en omzichtigheid men ook ge- 
bruikt moge hebben , geen feiitjes overig zyn : in 
tegendeel, de fom der hoeken die niet altoos in 
iederen driehoek die is, welke zy Theoretisch zyn 
moet (§ 86.) : het verfchilhoe gering ook dat 'er tus- 

fchen 

voor Sterrekundige waarnccmingen , de Schryvers hier 
boven $ J03. noot b aangehaald , en vooral over de 
voorkeuze die het in dit geval verLJicnt, boven de groo- 
te Se&ors die men te voofcn gcthrmkit'^LczemlrepMcm. 
4c PAcad. 17S7, p. 377. 

P 2 
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fchen de berekende tweede bazis en haare dadelyke 
meeting ($ 99.) gevonden is 9 bewyzcn dat 'er eeaige 
plaats heoben» Trouwens dit kan niet anders zyn i 
onze werktuigen kunnen de volmaaktheid niet berei- 
ken. Maar wy beweeren dat de invloed dier feilen 
van geen belang is op de uitkomften der geheele be- 
werking. Men kan 1 zo men wil , raadpleegen bet geen 
La Candamine^ Bougticr^ en anderen over de fdlen 
die men in dergelyke zaaken begaan kan, gezegd 
hebben: en dit (laat vast: dat de fom der fei- 
len op de drie hoeken , in iederen driehoek, meest- 
al beneden 1" of a". is , zelden tot drie of vier 
feconden komt, en nimmer vyf evenaart (§59)9 
daar zy in voorige meetingen » die men echter voor 
naauwkeurig houden moet, merkelyk gröoter is: 
dat die feil 9 vervolgeuds tusfchen de drie hoeken 
b verdeeld geworden : waar door ieder hunner maar 
zeer weinig van zyne waare grootte kan afwyken t 
dat ook die feilen zich niet hebben opgehoopt, ver- 
mits de berekende bazis zoo weinig met de gc- 
mecten vcrfcbilt: dat men eindelyk, zo men wil, 
den invloed dier feilen kan berekenen, met deeze 
en geene hoeken ééne fcconde , byv. grooter of 
kleiner te ftcllen, en te zien hoe veel dit op de 
zydcn des driehoeks zal maaken. Hier by moet 
men nog doen opmerken: i®. dat 'er zoeker geen 
ft-*il van ééne feconde en zelfs niet eens van ccne 
halve fccondc is in de Aftronomifche vvaarneemin- 
gcn C§ ro30 : men ftelle nu dat die feil ccne fecon- 
de, te Duinkerken, en insgclyks écnc te Montjouyt 
LcJraagt, en verder, dat de twee feilen in den- zelf- 
den 
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den zin werketr. dat de geheele boog» die 9^. 40'. 

fló", omtrent beflaat ($ 103.)» ^a^r door a'\ en dus 

14118 gedeelte grcoter of kleiner wordt, het geen nog 

geen drie honderd- duizendfte gedeelten bedraagt: 

de gemeeten bazis verfchilt geen 36000» gedeelte 

met de berekende , en door de wyze die men in de 

berekening gebruikt heeft (§ 99.) wordt de invloed 

van dat verfchil flechts de helft: doch men ftèlle 

het insgelyks geheel, of omtrent geheel, nament- 

lyk van twee honderd* duizendfte gedeelten, en daar 

en boven dat die feil ook in den zelfden zin 

werkt als de voorgaande , om alle onwaarfchynly- 

ke onderftellingen optehoopen : dan zal de feil in 

de uitkomst —5 — of — ï- gedeelte van het ge* 

1009000 20^000 " 

heel zyn : dat is de MeeUr zal , in die gedwon- 
ge onderftellingen, flechts iSSs of 4^ van ééne lya 
grooter of kleiner worden dan hy bepaald is : maar 
daar die onderftellingen allen te famen onmooglyk 
zyn , en de helft niet kunnen bedraagen , zal ook 
de feil geen honderdfte gedeelte eener lyn kunnen 
zyn : en wy zyn overtuigd dat de grootst mooglyke 
feil merkelyk geringer is, en op de helft niet ko 
men kan. 

S 140. De voorgaande befchouwing leidt ons n<^ 
tot deeze twee aanmerkingen : de eerfte dat, hoe 
wel het waar is, dat alle werktuigen in bet ver- 
volg van tyd nog tot meerdere volmaaktheid gebragt 
zullen worden: 'er echter eene trap van volmaakt- 
heid is, die, ten opzichte van onze zintuigen, de 
{grootde is, en dat de werktuigen reeds totzodani- 

P 3 een 
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gen trap gebragt zyn » dat de vermeerdering van 
naauwkeurigheid tot de voldrekte volmaaktheid toe« 
in dcezc zaakcn die wy t/uitids bcfchowcn ^ flechts van 
weinig invloed zyn kan. Want men ftelle dat men 
hcc meeren der hoeken tot de mathematifche vol- 
komenheid brenge » zoo dat men zeeker zy de 
wrtare grootte van lederen hoek te kennen : welken 
invk)ed zal dit hebben op eenen driehoek » waar* 
in nu reeds de feil op Je drie boeken te faamen 
DOg geen feconde , of sog geen twee (ècondcn be- 
draagt f en ^'aarin niet te min de hoeken ieder 
afzonderlyk z^^n bepaald geworden, en men ge* 
volglyk niet kan zeggen, dat dit gering vcrfchil 
toevallig is? zeeker niet dan cenen zeer geringen 
invloed: waarom men dan gerust zyn kan , dat 
geen hcrmectingcn ccnc merkbaare verandering iu 
den Mcctcr zullen te v/ecg brengen. Men is in 
de tegenwerpingen die men maakt, niet genoeg- 
zaam bedagt geweest op de naauwkeurigheid die 
het werktuig van Lordd^ al wil men het nog zoo 
onvolmaakt lleüen in vergclyking van het geen toc- 
komlliiic werktuigen zyn zullen , uit zynen aart van 
herlrJiiiend werktuig geeft, wsnncer men lict met 
die vr;orzieIni^hciJ gebruikt , wuar nieJe het ge- 
bruil;t is geworden. Ook is het niet algemeen waar 
het ^ccn gefteld wordt, dat die nieetingcn zoo dik. 
werf verfchillen als zy door andere menfehcn en 
wcrkiuiQ;en verricht zyn geworden: want inüicn men 
de verfchillende meetingen en hcrmeetingen die in 
Frankryk plaats gehad hel)ben,naar behoorcn nagaat, 
zal men vcrfeheiJj declcii vinden die elkandcren 

on- 
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ouderling geheel bevestigen (a): gelyk bet zelfde 
ook plaats heeft in de meeting door Bouguer en La 
Candamine 9 ieder afzonderlyk , in Peru gedaan. 
Maar wy moeten ons vergenoegen met zulks flechts 
aanteftippen , hoe wel de zaak eene rype overwce- 
ging waardig ware« 

De tweede aanmerking is dceze: dat al zoude 
men de lengte des Meridiaam , en dus ook de groot- 
te van den Mceter met eene raathematifchc volmaakt- 
heid bepaalen ; het 'er eindelyk altoos op aankomt, 
om ecnen wezen ly ken en (loflclj'ken Meet er ^ uit me* 
taal, of andere (loffe te vervaardigen: en dat men 
daarin de naauwkeurigheid niet verder brengen 
kan 9 dan onze zintuigen het toelaaten : dat gevolg- 
lyk alle zodanige verandering, die men voorgeeft 
door volmaakter werktuigen) nog meerdere zorg in 
het waarncemen , nieuwe ontdekkingen zo men wil 9 
aan de grootte van den reeds bepaalden A/^/^rtoege« 
bragt te kunnen worden 9 welke binnen de paaien 
valt van het geen onze zintuigen veroorloven te 
doen» met betrekking tot het geen wy verrichten 
kunnen 9 in de daad onmerkbaar is» en in de praktyk 
geen invloed heeft. De beroemde Venturi CO merkt 

by 

(ja) Méchai n en Delam bre hebben ook in hunne mee- 
ling» zoo ved^mooglyk was» de voorgaande mcetingen na- 
gegaan : en de vcrgelyking hunner meeting en berekening 
met de voorige zal een belangryk (luk opleeveren. 

(O Rapporto della commisfione d$ commercio al 
grand Configlh Jopra il nuova campionc ds mifura 
iineare , Milano » in <^ p. 5& 

P4 
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by deeze gelegenheid te recht aan , dat die geencn 
welke de tegenwerpingen maakens die wy nu be- 
antwoord hebben , ^ den aart der menfchelyke zaa- 
„ ken niet kennen; dat een verfchil zelfs van een 
9, lien-duizendfte gedeelte van den Mecter^ dat om- 
99 trent de dikte evenaart van een zyden draad^ 
9» zoo als dezelve uit den worm komt 9 byna voor 
^ het blooten oog onzichtbaar is ; en dat metaa- 
,9 len roeden daaglyks zich zoo veel uitzetten of 
9, inkrimpen , door de geduurige afwisfeling van 
,9 warmte en koude. 

S 141. Als of deeze tegenwerpingen niet genoeg 
waren , heeft men 'er nog andere geopperd 9 die wy 
tot ecne derde clasfe brengen 9 tot de clasfc na- 
mentlyk der bedenkingen tegen het daarftellen des 
Mccters 2Xs eene algcmeene Maat (§ ia8.)' te wee* 
ten » dat 9 al waren alle de Geodctifche en ^flronomi' 
fchó roeetingen 9 welke men immer, of nu onlangs ^ 
verricht heeft 9 volmaakt naauwkeurig; men echter 
daaruit de uitgeftrektheid van het vierde gedeelte 
des Mcridiaam niet met zeckerbeid kan bcfluiten : 
i^. Om dat de boojj des hemels welken men Aftro- 
nomisch meet, noch is, noch zyn kan de waare 
boog die met den» op de oppervlakte der Aarde GV- 
odcthch gemeetcn-boog overeenkomt, en in vcrfchil- 
Icnde flreekcn des Aardkloots, alwaar dcczc laatfte 
de zelfde is, vcrfjaiilendc zoude zyn: en i^ C^O oivi 

dat 

{b) Ik heb hier niet t!c incest mooglskc kragt Je te- 
genwerping: van K' >stfrmafm opgcgccven. Zie ^l^crTU 
Gfo^n Ephcm. II. p. 3:7-3«- 
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dat onze onkunde omtrent de waare gedaante der 
Aarde, en de redenen die men reeds heeft om te 
flellen , zoo wel dat die gedaante ongelykvormig 
is, als dat de Aarde van binnen niet overal even 
digt is, beletten zeekere rekeningen des wegens te 
maaken» en den Mecter^ die uit de meeting in eenig 
land verricht , opgemaakt wordt» voor algeraeenea 
Meeter te houden (b^. Laat ons deeze bedenkingen 
ter toetfe brengen, 

§ 142. 'Er zoude byna een boekdeel nodig zyn 
zyn om al het geen over dit (luk gezegd kan wor- 
den, behoorlyk te ontvouwen, en met bewyzen te 
ilaaven: en daar ons beftek niet gedoogt, dat wy 
hier te wydloopig worden, moeten wy den leezer 
naar Schryvers verwyzen 9 die hier over opzcttelyk 
gehandeld hebben (a). Wy geeven gaarne toe 9 
dat alle waameemingen ons genoegzaame redenen 
geeven om vastteftellcn : 1°. Dat de Aardkloot, 
wel verre van innerlyk overal de zelfde digtheid te 
hebben , van de oppervlakte tot het middelpunt bc« 
ftcndig in digtheid toeneemt (by. a®. Dat de kromte 

der 

C^) Zie ook Kaestner , ^Igem. Geogr. Ephenk I. 685, 
(^) Fn'Ji Cosmo^aphi'a 9 Ub, II. iBoscovisckf F'oyage 
^Jironomique j Liv. V. ch, i» en vooral Laplace Mé^ 
canique Céieste ï. 143; Ziv. III. J41. T.a. p.isS.ïèqq. 
(JO Zie dit uit de vcrgclyking van de proeven met den 
Slinger en de grootte der grandcn van é&x. Meridiaan 9 
bewezen by La Lande ^ Mem. de CAcad. 1785. p, i. Hét 
is ook mathcmatich bewezen» dat de digtheid, van de 

P 5 ^P- 
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der Meridiaanen niet overal volmaakt de zelfde is ; 
S^. dat de Aequator zelf, en de paraüd^zxi^ss^^ den- 
kei j'k niet eens cirkels zyn, en gevolglyk, dat de 
gedaante der Aarde, hoe wel zeeker elliptisch, niet 
als uit de omwentehng van eene ellips om haaren 
As geboren , kan befchouwd worden ; dat verders 
4* de Bergen, of ongelykhedeu der Aarde, verfchil- 
lendc aantrekkingen uitocffencn : en ciudelyk 5**. dat 
dit alles in de uitgeftrektheid der graaden des Mcri- 
diaam op de oppc^rvlakte der Aarde vcrfchillen 
moet ciocn geboren .worden : het geen de jongde 
meeting in Frankryk gedaan zelve bevestigt (^). 

S 143. Dan om nu nader ter zaake te komen : het 

kan 

oppervlakte naar het middelpunt toeneemt, indien de 

Aarde minder plat is, dan zy in de onderflcllingy dat zy 

overal even digt ist zyn zoude C^ Gravefande Elem. 

-P/'X/' 84409- LaplacCyMécan. Cel. Uv. IL p. 100.) In 

die ondcrftelling is de plathcit rU ' zy is in de daad 

^j\ of daaromtrent. De aantrekking der Bergen , die 

merkel} k geringer is dan men zoude kunnen vcrvvagtcnp 

vanneer men dorzclver klomp in aanmerking neemt, JeiJt 

ons tot het zelfde bcHuit. Zie Maskclyne PhiL TvanJ^. 

VoL 65. p. 533: en vooral Eutton^ in zyne fclioone 

berekeningen over dironderwerp: /Z^/./. /^ö/.685p.78i— -84. 

C^O /^'i- J 105 noot c : De vermindering immers der 

graaden is r.ict gdykmaatig: eerst 10 Toifcs voor a". 

-5'- 44''. vcr.-indering in Breedte: daii/van 87 T. voor a**. 

48'. 5^"- daarvan 34 T. voor 2**. 24'. 23'. dat is voor 

cenen gnuiJ , ecr^t 4 To}fcs ^ dan 31 Toifcs^ eiadelyk 

wederom maar 14 7(y.y>x. 
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kin zyn dat 9 daar Duinkerken en Barcelona^ beiden 
aan den eenen kant aan een groot Land , aan denande* 
ren aan de Zee grenzen,' het evenwigt van aantrek» 
king aldaar eenigzins gebroken is (^a) : dat gevolglyk 
de loodlyil te Duinkerken iets naar het Zuiden , ttBar- 
ctlona iets naar het Noorden getrokken wordt, en 
dat derhalven de twee loodlynen eenen grooter boog 
befpannen , dan zy anders doen zouden: waardoor 
de boog des Hemels , welke met den gemeetcn 
boog op de oppervlakte der Aarde overeenkomt , 
niet is 9^ 40'. asit!" CS 103.)* "laar iets grooter: 
en dat indien men elders eenen even grooten boog 
op Aarde mat, de overeenftemmende boog des He- 
mels in plaats van grooter , kleiner zoude zya, in« 
dien eene der beide aantrekkingen aldaar naar het 
Noorden en de andere naar het Zuiden werkte: of 
wel, in eene andere reede grooter, naar maate dat 
de werking der aantrekkingen zyn zoude. Dan , indien 
men let op de proeven over de aantrekking van Ber* 
gen, genomen in Peru, door Bougutr en LaCondami'^ 
pey in de nabyhcid en aan den voet zei ven van groo- 
te Bergen C^) ; gelyk mede op die welke door Mas^ 

ke» 

(a) Méchain was voomemcns den boog te verlengen 
yooxhy Barcetona ibt 0^ het ISAmiCabrera/iQXs zuide» 
]>'ker dan Majop'ka gelegen, en hadt reeds d^Jiatioenen 
uigckozen y de driehoeken afgetekend , en alles wat no« 
dig was, voorbereid: doch de omftandigheden des oor« 
logs hebben ongelukkig belet, dat dit voorneemen ter 
uitvoer is gebragt. 

C^) F'inurc de La Terre^ 5 354. feqq De aantrek - 

khig 
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kelync in Schotland gedaan zyn C^)^ zalmen zien, dat 
hier de grootfte uitwerkingen » die men zoude kun<» 
tien voorondcrftellen^op eenen zoo grooten boog als 
deezen, niet dan zeer gering zouden kunnen zyn(rf): 
>vy hebben immers te vooren (5 139.) reeds ge- 
toond 9 

Ung van den groeten berg Chimborago deed, op den 
afftand van 1753 Toifes ^ in de rlchtiag van de loodljn 
cene afwyking gcbooren worden van 'ji'^. 

(O Phiiof. Tranf. Voh 66- p. 53a De uifwerkfng 
vrn de twee in den zelfden zin werkende aantrekkingen » 
deed op twee plaatfen , die 4364 Engelfchc voeten van 
elkandercn afgelegen zyn « de eene aan den Noord* en 
de andere aan den Zuidkant van een Heuvel of Berg 9 
een verfchil gebooren worden van 1 1 '^5 feconden : en 
dus van s"'^ op den afiland van 2182 Engelfcfae voe- 
ten van het middelpunt des Heuvels. 

Cd) Indien men den middengraad berekent , niet uit 
den gehcclen boog tusfchen Duinkerken en Barcelona 
begreepen, maar enkel uit den Boog tusfchen het Pan^ 
thcon te rar\s, en Carcasfont , zyndc de ccrstnemelde 
plaats meer dan twee » de andere omtrent twee graaden 
van de Zee gelegen , zal men vinden dat hsi verfchil 
geen 6 Tot fes bedraagt, en dus naauwJvks een tien» 
duizendllc gedeelte: waar uit blvkt, dat het voorouder- 
ftcid gebrek van aantrekking aan den kant der Zee of geeu 
plaats of geen merkbaaren invloed gehad heeft ; en het is 
juist om den invloed der aantrekkingen te vermeiden , dat 
men eenen boog heeft uitgekoozen , die , behalven het voor- 
deel dat dcszelfs midden door den 45 graad Breedte gaat , 
ook nog dir ander voordeel bezit, dat de beide uiteinden 
aan den oever der Zee gelegen zyn. 
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loond) hoc gering de invloed is van eene feil van 
%": en eene der redenen waarom deeze bewerking 
boven alle andere de voorkeuze verdient , is de 
grootte van den boog zei ven, die by de lo graaden 
bedraagt: maar wat meer is, bet is eene bloote 
onderftelling» dat die aantrekking juist aan de oever 
der Zte zoude ophouden: daar Lap/ace duidelyk 
heeft doen Qc) zien, dat zeékere ongeregeldheden 
tusfchen de graaden des Mcridiaans op verfchillende 
plaatfèn geroeeten, niet afhangen van de aantrek- 
king der Pyreneefchen gebergten, of andere ber-, 
gen in het Zuiden van Frankryk gelegen : maar van 
veel uitgeftrekter aantrekkingen waarvan de uitwer- 
king zelfs tot in Engeland merkbaar is 9 even als in 
Oostenryk en in Italien. 

S 144. In de onzeekerheid nu over de waai^^ ge« 
daante der Aarde, dat is over die foort van ellipti» 
fche kromme lyn, welke het naatst haare gedaante zal 
uitdrukken , en als 't waare een middel is tusfchen 
de kromten der verfchillende Mcridiaancn , is de 

• 

eenvouwdigfte Figuur , waarop men het oog kan 
vestigen, en tevens de natuurlykfte, de gewoone 
_4$$9ikniagnjchc Ellips^ uit wier omwenteh'ng op 
haaren kleinen As , de Aarde vooronder(leld wordt 
gebooren te zyn. Deeze zal te minder van de 
ftrikte waarheid afwyken > dat men het verfchil 
tusfchen den halven grooten en halven kleinen As^i 
niet uiceenige onderftelling, maar uit twee gemee« 

ten , 
CO Mécatfiquê Célestc IJ, j, ^ 
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ten, en van eikanderen ver afgelegen l)ogen, heeft 
opgemaakt (§ ic6.)» en dat het midden des gemee- 
ten boags omtrent door den midden-graad» of door 
den 45 g^ad Breedte, gaat (§ 114.), eene omftan- 
digheid , welke zeer aanmerkelyk is, en den in« 
vloed der onzeekerheid welken men voorgeeft 
plaats te hebben , veel vermindert : Borda heeft 
reeds te recht in den beginne aangemerkt , dat ,, wat 
j, men ook over de EJlipticiuU der Meridiaancn 
,, Hellen moge , daar uit geen weezenlyke onnaauw- 
^ keurigheid ontftaat, i^. om dat de lengte des 
gemeeten boogs altoos eene bekende recde heeft 
tot die des boogs 9 welken men uit denzelven 
heeft opgemaakt: a* cm dat de feil welke in de 
„ bepaaling des graads van den Meridiaan kan be» 
„ gaan worden, niet merkbaar is, vermits de on- 
„ dcrflelling van volmaakte Ellipiicitdt niet veel van 
y^ de waarheid kan verfchillen op den boog wiens 
3, lengte onmiddelyk gemeeten wordt: dat de zelfde 
„ onderftclling dat klein gedeelte der byna cirkel- 
., vcrmigc, en flcchts zeer weinig ^^z^/»/.. /*/<::, kromte, 
3, welke de gemelde boog uitmaakt, met g2v\0Qg' 
„ faame naauwkeurighciJ uitdrukt; en eindelyk», 
„ dat, zo die feil m^^rkbaar zyn kon, -zy ook uit 
„ de waamecniingen zelve verbcetcrd zoude kun- 
„ non worden , daar 'er {;ccn feilen bertaan kun- 
„ nen , dan die , welke men niet kan waardec- 
,, ren <ia)r 

(./) lUm. (h Pylcj.l 178?, p. 12 de riI'JIoirc. 
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$ 145, Het tien-millioenfte gcdctltt des Qua Jrant% * 

van den Meridiaan die door Duinkerken gaat» ii 
óo(X genoegzaam zeekere mathematMche bereekcnin* 
gen uit eene naauwkeurige meeting opgemaakt, ea 
kan derhalven tot Mecter worden aangenomen. Indien 
tnen nu dergelyke grootte meetingen op veele )>Iaac« 
fen mogt herhaalen, en deeze, voor de Meridiaan 
nen dier plaatfen , verfchillende lengten mogten 
opleeveren » gelyk gebeuren zal» indien de ge* 
daante der Aarde onregelmatig is 9 wat zal 'ér iiU 
volgen? Dit 9 dat men als dan om de grootte der 
Aarde te kennen, uit alle de bekende Meridianntn^ 
en daar uit opgemaakte halve midddlynen des Aard» 
kloots , enz. eene regelmaatige elliptifclie figuur^ 
wier grootte met hét gemiddelde uit alle de afmec^ 
tingen des Aardkloots overeenkomt ,' voor de ge- 
middelde gedaante, en de daaruit fpruitende halve 
middellyn voor de gemiddelde halve middellyn, eo 
den .daaruit ontleenden Mecter^ voor den gemid- 
delden Meeter zal moeten houden, welke van den 
thands bepaalden Meeter niet merkelyk zal kunnen 
verfchillen, gelyk uit de graadcn die reeds op ver- 
fcheide plaatfen gemeetcn zyn , ligtelyk valt optc- 
maaken: en gcvolglyk, zal het altoos meer wysgee- 
rig zyn den Meeter uit' ecnen bepaalden Meridiaan, 
wezenlyk ontleend, te gebruiken: die, immers, vol # 
doet aan alle de vereischtcn: want hy is eene bc» 
kende en naauwkeurig bepaalde Maat: hyis onver- 
anderlyk , gelyk in het volgende Hoofdftuk zal ge* 
toond worden: hy voldoet ook aan «het oogmerk 
dat men gehad heeft, en Theoretisch hebben moet, 

met 
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» net den omtfefe dfes AlMMaolf tlf cbpdfla^ def 
. iogie-Miat te leggen^ iunuil|A in liet astuur- 
: lyk «ibmA;jdit 'er ii^nitffidieD O» mt wf mee* 
ten, en de giüotte der jA^prdet kewelyk te doen 
. «raidenf^e» beflendig in Itt^^iW^tt^ AI 

«ude nen dw {nnner JDpo IV tao^ 
de .Theoriet hefc.xy door de 4lM^ needngen* 
dat men .de kmmte w >lle de tfÊridjaimm d» 
Axrde kende tf Jmde duniit geeuedos tc^> 
dit menf vat : Émheid dér .{»ei(gte - Muteo te9(. 
^ tien* iniltomfe ^gedeelte vn -bet . vleide vu de» 
«nwek dm:A|idUooct tmuneemendet den leeiU^ 
bqpMiJden AftMr^ lEoade not/gm vecandeien.^ Dift 
Muit« zal altoos voor éénen boaalden AferMbM» 
den vauen iM^r zyn: en voor alle de andemt 1 
seer ^by aan deo gemidd^den komen» en zoo dat^ | 



m 



i^ ver&hn op den üp&siyktjafMBacr, ala ik mjie; 
dus kan ^i^tdrukk^^ dat is q^ dien* «elke in de 
daad gebruikt wordt 9 veellig^ niet eens merkelyk 
zoude zyn. En in de daad te (lellen » dat de Mcri^ 
diaancn elliptisch zyn , en dat de lengte der Slingers 
aangroeijen als de vierkanten van de finusfcn der 
Breedten (§ 57.) is ééneen de zelfde onderfteK 
ling: bet laatfte gedeelte^ wordt op groote afftandcn 
geheel door proeven bevestigd (0), hoe wel 'er in 
de toepasling van het eerfte merkelyke afwykingen 
zyn. De lengte nu des Metten^ wordt, gelyk in het 

vol- 

C^) Zie Laplace Mécanique CéUste^ Tom. « ♦ p» 
149 f-qq. vergeleken met p. 97. alwaar hy de recde 
van dit verfchil opgeeft. 
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volgend Hoofidftuk blyken zal , met die des Slin* 
jjers verbonden : en dus Vervallen cx)k alle tegen- 
genwerpingen hoegenaamd. ^ 6i!ê^Z 6o£ 

§ 146. Het is dan te recht dat de Franfchen den 
omtrek der Aarde 9 of h'ever deszclfs vierde ge* 
deelte, tot grondflag, en den Meeter tot Eenheid^ 
der Lengte -Maatcn aangenomen» en aan deezen 
de voorkeur boven de lengte des enkelen Slingers 
gegceven hebben (§ 680« Het fchynt dat de 
Ouden insgelyks hunne Maaten uit den omtrek 
der Aarde ontleend hadden. Arifiotelcs (ji) geeft 
voor dien omtrek 40O1C00 Stadiën; Arcfnmcdcs {Jb^ 
zegt dat fommigen getragt hadden te bewyzen dac 
die omtrek 300,000 Stadiën bevat : Cleomedes (O 
geeft vry naauwkearig de handelwyzen op^ door 
welke Eratosthenes en Pofidonius dien omtrek be- 
paald hebben, de cerstgemeldc op 250,000 (rf), de 
andere op 240,000 Stadiën xPtoïemeusgtad 180,00015/^- 
dien (<?): een PerCsch Sc\\ry\cx ^/IliKushgi^ 8000 P/j- 
rafangenUj'^^^ dceze twee laatftc getalen dezelfde 

groot- 

(/?) De Caelo Ub. II Cap uit. 

(j)) ^renar, in i"". Tomo Operum Wallift^ p. $\\. 

CO Cycli ca Jheoria Meteor, I. 10. 

(jT) ötratOf iCeogr. IL p. 114) Piinitts {Hij}. Nat. 
II Cap. loSOi-'n anderen (lellen 255,000: in de redenen 
van dit vcrfchil ircedcn wy hier niet. 

(O Geogr^ VII. Cap. 5. 

( ƒ ) ^Jlronomica quadam ex traditione Shah Chol^ 
l'fi: Eden: e Grario^ p. 95. 
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grootte onder vericfailleiide oaamen aanduiden, valt 
ligt te bewj-zea (g^. Wy zullen hier» over de 
naauiir^eungbeid of onoaaowkeurigheid dier geta- 
len niet uitweiden: maar alleen aanmerken l^dat^ 
daar zy zoo veel van ellmdpi e a verlchillen , en 
echter den naam van Siadtm draagen» het een 
bewys is, dat i£e SicMen de zdfde niet z^i 
en in de daad men treft by de Ouden onder den 
naam van StadUn 2ceT verlchiJlende Lengte-Maaten 
aan. &^. Dat, daar die getalen ronde getalen zyn , 
men geen willekeurige Maaten gebruikt beeft, en 
tevens in die meetingen of begrootingen naauwkeu* 
rig is te weik gegaan: vermits in zodanig geval de 
uitkomften niet wel ia zulke effen getalen uitgedrukt 
kunnen z}ii. Die getalen nu , 400,000, 300,000, 
^0^000, 1801O00 (laan onderling als 40, 30, 1249 
18, of als ao, 15, ia, 9: en Bailly (h) beeft op- 
gemerkt , dat men by de Ouden vier verfchillende 
Siaêicn aantreft, welke tot elkandcren ftaan als 9, 
I-, 15, en «o: juist in omgekeerde reede van de 
voorigc getalen: waar uit het zeer waarfchynlyk 
wordr, dat die vier opgaaven of écne en de zelfde 
zx'n, uit overoude tyJen herkomftig, o^^ ten min- 

ftcn 
(j^^ iT.m^rs iie 8-:o Pjrafdn^c'i^mtsik^ivi^ volgends 
dxa Schn'vcr , 72,0:0,000 Ellen uit : gclyk mecde de 
nr^.ozz iitjMcn hei zelfde gatc;' r/.V;; uiin:r.akcn. Dat dj 
Perliers aüjs u'.r P/c/f/.^f.vj or.tlcer.d hebben, heoft^^/V/y 
terecht uangcmerkt. Hijl, de ryfjrru?;, f?io:is.r?iC ,Tom i. 
p. Ï47. 

(/;; //i? /////. ^te pyjpyon, moderne^ Torn, i., JJy. 
4j et Ldnircislemefis, Lv UI. 
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(ten 9 wel met eikanderen overeenkomen. Die welke 
Piolomcus hetft opgegeey en 9 namentlyk van i8o,cxx> 
Stadiën^ bedraagt 72,oco>ooo Ellen : die van Pofi^ 
donius bevat 'er 96,000,000 : maar 'er waa eene ge« 
woone Egyptifche Ellc van 24 Vingers^ en eene 
groote van 32 Vingen: getalen die tot elkanderen 
ihan als ^ tot 7a, of als 4 tot 3: indien nu die 
meetingen , de eene in groote > de andere in kleine 
Ellen zyn uitgedrukt, zyn zy de zelfde. Die 
72,000,000 Ellen voor den geheelen omtrek gee- 
ven 'er 18,000,000 voor het vierde gedeelte dei 
omtreks. De Egyptifche Ellc , of Nilomeeter^ is nog ^U 
aanweezig , en fchynt onveranderd gebleeven te J^i. 
zya ii). Men heeft te Parys, volgends het geen my ^07. 
door den fchranderen Dillon^ een der Leden vao den 
Raad der Maaten en Ge wigten f is medegedeeld» 
eene zeer naauwkeurige Copy gevonden van den 
Nilometer te Cairo : dezelve 9 door den gemelden 
raad, met den provifioneekn Meetcr (§ 133.) ver- 
geleken geweest zynde, is bevonden tot deezen te 
(taan als 10 tot 18 (i): waaruit volgt dat de iS 
millioenen Ellen met 10 mfliioenen Mecters^ waarin 
de Franfchen het vierde gedeelte des omtreks van 

den 

(/) Zie onder anderen Ereret , Mem. de P Jcai. des 
Infcriptions ; in 4^ Tom. 26, in 8^ Tom. 34. 

(JO Daar de provifioneele Meeter 443.44 L bedraagt 
CJ i330> of 3.0794 voeten: zal de Egyptifche £//tf of A*- 
lomeeter bedraagen 1.711 Paryfche Toeten» of 20.532 
duimen: dat zeer weinig verfchilt met ao.544 d , door 
Bailly (Jlijï. de VjIJhran. moderne^ Tom. I , p. i4<^^ > ' 
na Le Roy opgcgeeven. 
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den Aardkloot verdeelen , overeenkomen. Wy zul- 
len hier de naauwkeurigheid van die meetingen der 
Ouden niet onderzoeken : noch de middelen die 
2y gebruikt hebben ontvouwen (/)• De overeen- 
komst is zeekerlyk aanmerkelyk » en de Wysgeer 
ziet niet zouder genoegen, dat^ na eenen lastigen 
omweg, en veele dwaalingen, het menfchelyk ver- 
ftand weder tot die zelfde gedachten terug komt, 
welke zeer wyze menfchen in vroegeren tyd ge- 
had ^ hebben. Veelen der dingen die zy gedaan 
hebben , zyn voor ons verloren : of 'er bly ven flechts 
eenige brokken overig, die, hoe meer kenmerken 
van wysheid zy opleeveren, hoe meer zyxons het 
verlies van het geheel doen betreuren. De heden- 
daagfche Sterrekundigen hebben alles weeder uit 
eigen waameemingen moeten ophaaJen : en dceze 
zyn van dien aart, dat wy op de zeekerheid der bc- 
fluiten kunnen betrouwen. 

CO Men moet daarover Bailly raadplcet^en. De mid- 
delen welke, volgens C/(?ofw^i/tf/ , door Eratosthenes en 
Pojidonius gebruikt zyn , zyn niet zodanijj uit hunnen 
aart, dat ^y ecne volmaakte uiikomst kunnen geeven: 
of men in oude tyden beerere waameemingen hceh ge- 
daan , naar uelke Pojidonius , Eratosthenes en anderen 
de uitkomften hunner w.'^arncemingen gefchikr hebben, 
zullen wy daar laaten. Dat men door compenfatic van 
feilen ^ zelfs van aanmerkclykc feilen , tot cene juiste 
U'ikomst kan geraaken, bew}st de meeting van Picavdx 
en dergelyk iets moet in die van Fernei (vóór htt jaar 
T528 verricht) plaats gehad hebben : want hoev^'cl de 
middelen door hem gebruikt zeer gebrekkig waren , is de 
uiikonist juist: het fchvnbaar verfchil van 323 7b//fj,ver- 
dw>nt immers wanneer men de 'loife die hy gebruikte, 
lierleidt tnt de Toifc die in 1668 gefield is geworden 
(^§ 20) Zie hierover cene belangryke Verhandeling van 
L^ Lande ^ in d« Mem. de rAcad. 1787, p. i\6. 

X. HOOFD- 
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Over het vierde en vyfde vereischte van vobnaakte 
Maaten : dat de grootte j die tot grondjlag . 
gelegd wordt ^ onveranderlyk moet zyn^ en , 
verloren zynde^ op nieuws bepaald moet 
kunnen worden: en over de voorzorgen 
in het vervaardigen der Standaards 
, te gebruiken. 

§ 147. VV y hebben dan beweezen dat de lengte 
des Slingers , welke iedere fecende op eene be- 
paalde plaats ééne ilingering volbrengt. (§ 68.) 9 
en bet^ tien - millioenfle gedeelte van het vierde 
des omtreks van den Aardkloot , óf ót Meeur^ 
(S 146,)» twee grootheden zyn, beiden gefchikt 
om tot grondflag van Maaten te dienen ^ veri^its 
zy eene bepaalde en naauwkeurig bekende grootte 
hebben, en in de Natuur zelve zyn gevestigd: maar 
dat de Mtctcr de voorkeuze boven den Slinger ver- 
dient, om dat hy en natuurlyker is, en beeter aan 
het geen waare wysgeerige grondbeginfels ver- 
eifchen» voldoet ($ ia8.}* Thands moeten wybe« 
wyzen , dat beide dceze grootheden nog aan het 
vierde en vyfde vereischte van volmaakte Maaten 
voldoen ($ 104.)^ te weeten, dat zy „ uit baaren 
„ aart onveranderlyk zyn , en derhalven ook onaf- 
9, hankelyk van alle toevallen, alle gebeurenisfen, 
9f alle verwoestingen , die 'er of door menfchen 

Q 3 n wor. 
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,, worden aangericht, of, door de kragten def'Na- 
„ tuur op den Aardbodem voorvallen :" en gevolg- 
lykf 99 dat zy» al zouden alle Standaards, Leggers 9 
„ of Slaapers die men daarvan vervaardigd heeft > 
„ verlooren gaan, en vernield zyn, weder gevon- 
„ den , en berdeld kunnen worden » mits Hechts 
„ de herinnering van het geen zy geweest zyn 
„ overig blyvc.'* 

§ 148. Indien de Lengte-Maaten , die wy lengte 

des enkelen Slingers, of gelyk men hst met een 

woord kortheidshalven doen konde , Slinger ge* 

noerad hebben , en de Meeter niet bcftonden 

dan in die individueclc Staven, 'welke wy onder 

die naamen kunnen vervaardigen en daarftellen, 

zouden zy zeeker geen meerdere onveranderlykheid 

besdtten dan de Standaards der oude Maaten: zy 

zouden aan alle de zelfde lotgevallen blootgefteld 

zyn; en haare onveranderlykheid zoude alleen beftaan 

in derzelvcr naauwkeurige bewaaring, en in het 

zorgvuldig afvveeren van alle oorzaaken die in dc- 

zclven eenigc verandering kunnen te watg brengen: 

dan alleen zoude ook op den Mettcr^ of op de lengte 

dc5 Slingers toepasfelyk zyn , het geen Kiosicr- 

vuifin {a) tegenwerpt, en flechts van willekeurige 

Maaten waar is, „ dat namentlyk ccne Maat, op 

,> dat zy niet vcrvalscht zoude kunnen worden, 

5, onder opzicht van raenfchen moet worden ge- 

„ houden , en dat gevolglyk iedere willekeurige 

„ Maat 
(^) yilgem. Geor^r. Ephem. If, p. 380. 
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,9 Maat even goed is als de Meeter , en ^er geen 
5, meeting van den boog des Meridiaans noodig 
j» is C^)/ Maar geheel anders is het met de zaak 
gelegen : de inéhidueth üofFelyke Slinger • Maat , 
of de indmducch ftoffelykeil/^^/^r, die wy vervaar- 
digen 9 zyn flechtshet voorbeeld (Typus) ^ en de uit- 
drukking van diQ ideaakn die wyd^n enke/cn Slinger^ 
en het ticn-millioenfte gedeelte van het vierde van 
den omtrek des Aardkloots noemen. Tc wceten , 
de enkele Slinger is, gelyk wy te voorcn gezien 
hebben (§44. § ss.')^^ in den ftrikften zin, eene 
raathematifche lyn , doch waarvan wy de lengte^ 
door proeven op ftolFelyke Slingers , die in ons 
vermogen zyn , zeer naauwkeurig kunnen bepaalen ; 
en al zouden alle de (lofFelyke Slingers, die wy 
in proeven gebruikt hebben , verdelgd worden , 
blyfc toch dat ideaal aanweezig. Alle oorzaaken 
nu, die op de ftoffclyke Slingers werken kunnen, 
om dezelvcu te veranderen 9 of te verdelgen , hebben 

op 

(^) Het verdient opmerking , dat daa r Huigens en alle 
bffocm de Ma thematici na hem *er op aangedrongen heb- 
bSir om , dc5^ta£daard der Maaten uit de Natuur te ont- 
lecnen , of ten minften, om door proeven mét den Sliif- 
ger, de Standaards onzer gebrekkige Maaten met eenig 
voorbeeld CTypus) uit de Natuur ontleend , te verbinden , 
en daar door derzelver hoegrootheid zuiver en ongefbhon- 
den te bewaaren, fommigen, thands, daar de beroemden 
onder de Franfche Wysgeeren en Wiskunfieuaars de 
zaak wcrkftellig maaken , *er zich tegen verzetten , en aan 
w illekeurigen Maaten den voorrang geevcu* 

Q 4 
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hpdat ideaal^ dat Hechts in onze Theorie, in onze 
kundigheden beftaat, geen vat, en het zelve is, 
daardoor, in den ftrikften zin, geheel onvcrdelgbaar. 
De vraaiï dan is deezé: kunnen wy de lengte van 
den enkelen Slinger ten allen tyde weder bepaalen? 
zyn wy zecker dat dezelve, na eeuwen op nieuws 
bepaald, gelyk zyn zal aan het geen zy nu is, en 
derhalven , dat zy onveranderlyk de zelfde blyft ? 

§ T49. Dat wy altoos, overal waar het ens be- 
haagt , de lengte van den enkelen Slinger, die 
iedere feconde écne flingering volbrengt, kunnen 
bepaalen, fpreekt van zelf: men behoeft fleclus de 
zelfde proeven in het werk te ftellen, die wy te 
vooren (§ 53. % 58.) befchreven hebben. Die 
proeven kunnen na verloop van eeuwen en eeuwen 
even goed gedaan worden als nu. Maar zal de leng- 
te des Slingers ,• die men te Parys by v* , na verloop 
van eenigc ecuwen bepaalen zal, de zelfde zyn die 
men nu gevonden heeft? is deeze de zelfde die men 
vuór eenigc eeuwen aldaar zoude gevonden hebben, 
hadt nicn 'er de nodige proeven verricht ? in cön 
woord is die lengte uit haaren aart onveranderlyk? 

lïet blykt uit het geen wy te vooren gezegd 
hebben , dat die lengte niet veranderen kan, ten 
zy de zwi.arte kragt, waarvan zy geheel afhangt, 
kuinc te vcrai.deren : deczc nu kan , in haar 
gwh.el bcfchouwd, niet veranderen, ten zy de 
klcra,) d.s Ardbols kome te verardercn; en zy 
kan jp byzordcre plaaifen geen verandering onder- 
fa in, ten zy 'er in het inncriyke der Aarde? ver- 

plaat* 
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plaatfingen van ^groote kIoiT»pen ftof gefchiedefi*, 
waar door, niet tegenftaande de werking van den 
geheelen klomp > eenige byzondere plaatfelyke wer- 
king uitgeoefFend wordt; het geen men te minder 
vermoeden kan, daar de digtheid der Aarde van de 
oppervlakte naar het middelpunt aangroeit (§ 142.}- 
of wel, ten zy de gedaante der Aarde zodanig veran- 
dere » dat eenige plaatfi^ri, zonder dat wy het merkeu » 
digter by het middelpunt verzet , of *er verder van 
afgefchoven worden , dan zy nu zyn. Maar wy heb- 
ben geen reedé om dergelyke veranderingen te voor- 
onderftellen, of als gebeurlyk, ja zelfs moöglyk, 
aantcziea: is 'er iets , ten onzen opzichte, onver- 
anderlyk , het zyn, voorzeeker, de klomp en do ge» 
daante van den Aardkloot dien wy bewoonen. 

Men heeft, wel is waar, wel eens gegist, •dat de 
zwaarte-kragt grooter of kleiner mogt zyn , aaar de 
verfchillende afftanden der Aarde tot de Zon : maar 
Bouguer^ daar omtrent opzectelyke proeven in Peru 
neemende, heeft gevonden {a) dat de lengte des 
Slingers 9 en gcvolglyk ook de zwaarte-kragt , de 
zelfde blyft : en al werdt het bevonden dat de 
zwaarte kragt in die verfchillende (landen des Aard« 
kloots verfchillend ware , zoude men ook tevens 
het verfchil kennen , en gevolglyk alles tot den 
middelfland kunnen herleiden 9 even als men nu de 
lengte des Slingers tot den* oever der Zee herleidt. 
Sommigen (/>) hebben wel eens getwyffelt, of de 

zwaar* 

C^) Figure de ia Terre^ p. 336 f 13. 

{jf) Gasjendi ^ f.pist ad Naudeumi sd calcem 

Qs /^ 
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2waarte-kngt wel ccne beflendige richting heeft; 
doch de proeven van Büuguer hebben wederom de 
xaak ten voUen beflischt C^> Anderen hd)ben 
proeven opgegeeven, waaruit zoude volgen, dat de 
zwaarte-kragt wel eens op hooge Bergen grooter is 9 
danop plaadèn die digcer by het middelpunt gelegen 
zyn; doch dat deeze verdicht waren is opzettelyk 
Jbeweezen C^), en zy hebben boven dien aan be* 
loemde Wiskunftenaars aanleiding gegeeven » om 
tanpuï^ in welke gevallen Bergen, door hunne 
byzDoderen gefleldheid, ndanig uitwerkfèl te weeg 
zouden kunnen brengen, dat Slingers aldaar langer 
nuden zyn^ dan de gelyktydigoi op laager plaat- 
fen (O. 

S 15a \Vy kunnen dan veilig befluitcn, dat de 
zwaaite-kragt , en derhalven ook de lengte des en- 
kelen Sing^ ) onveranderlyk is. Maar *er is meer : 
At wordt door de ondervinding, wel is waar flechts 
zederd ééoe eeuw herwaards , want de kunst om 
proeven te doen klimt niet hooger op , geheel 
bevestigd. De lengte des Sh'ngers door Lulofs in 

7ff .V/. ^4:rfj. p. 2'f^4: et in O^p. Tom IV: Zie het 
P-vn JesweegCx^.s is geopperd door Mairan^ Hijl, de 
•^--/.\.\/ cfs S:ier.:e5 1742, p. 104—109. 

CO Men:, ce r^icad, 1754, P- ^50. 

C*^-) Le Sage^ Jotérn. de Phyf,^ Tom, i, p. P49: 
De Luc Lcttr-s Phyjlques e: mor aks ^ Tom.2 ^p.'is^. 

CO ^^iembert, ÓpuscuUs ^ Tom. VI, p. ^. Frifij 
Cosmozraphia j lom. 2, p, u. 
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1756 te Leiden bepaald , komt genoegzaam over- 
een met die welke Huigens in 1664 in den Haag 
gevonden hadt (§ 57- ^J* 'ï'usfchen de jongilé*^ 
proeven deswegens te Parys genomen , die van Mai- 
rnn in 1735 , die van Picard in 1670 , zyn immers 
geen andere dan die zeer geringe verfchillen, welke 
aan naauwkeuriger handelwyzen, volmaakter werk- 
tuigen , meerdere zorge omtrent de vcrfchillende, her- 
leidingen i hunnen oorfprong verfchuldigd zyn. 

§ 151. Het geen wy over den Slinger gezegd 
hebben , is van zelf toepasfclyk op den Meefer. 
De ftofFelyke Meaer , dien wy gebruiken , is flechts 
de uitdrukking van het tien-miliioenfte gedeelte van 
liet vierde des omtreks van den Aardkloot. Dat 
vierde gedeelte is, volgends Wiskundige grond- 
begidfelen , opgemaakt uit eene bepaalde mee- 
ting. Zoo lang de grootte en de gedaante des 
Aardkloots de zelfde bly ven , kan daarin geen ver- 
andering komen: en wanneer wy hier van gedaante 
of grootte fpreeken , vestigen wy het oog op den . 
geheelcn omvang der Aarde , en niet op decze en 
geene gedeelten: al zoude 'er byv. in Frankryk en 
in Spanje zodanige verandering op de oppervlakte 
des Aardkloots voorvallen , dat het Pyreneefche ge- 
bergte f en de andere bergen, die zich aldaar be- 
vinden, verdweenen, en Frankryk een vlak land 
werdt: de grootte van het geen wy den afilaud tus- 
fchen Duinkerken en Barcelona genoemd hebben» 
zoude daar door 'niet veranderen, veel min die van 
den omtrek van het vierde gedeelte des Mcridiaam: 

want 
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Berfoi heat» ii 'dejBdvei«t de <^|^(endÉkib der Zee 

li tot' é^ie *irtikfiei|' o neii vQ tot 

► hcricid je^JMfcow;-, Jet zoude to- 

^kkM zya UeMmitDe hivedci»:ibAni|B|deD. 
.. .':Mn wisaDfle om echter» Mg egkd dee» !&!-• 
.mi tMMTa » l>e cmtide end» fBdïnie det And- 
JUiMft kuMn niet «mdere») of-de'lMhe nriddet 
lyii ia dea^friWHr, de hdwMebeAe, dehilve 
nUddlynen op ver&hilfende Breedtai 9 moeteo ook 
tvoudertf )Sxv»»>«en gevcdglyk moet de kont» 
.«Ift ft lÉy due kaïddndduait & (de BcrBca iriff- 
feÏBODderd * waat deese komm hier fa geea aanneff- 
,|di«0 de oppervlaloe der Ande uidnuktf offlMi 
;Vitzettea of iDkrimpen: mar dit. kan nietop eene 
MsddWK «jfce gefcUedèo, teo xjr, Omwtn.dt 
jSim4 tnrde. Maan de aelfile Uyvende» die ly nu 
iOhtit VMfUlMKidft der BSun ook verandere: hoe 
nu de waaroeendngen • omtrent dit gewigüg gedeel* 
ten der Sterrdiunde, met de gedaante der Aarde in 
verband ftaan , is duidelyk door Maupertuis aaoge« 
toond ia). Men moet gevolglyk hier niet op lier- 
fcbenfchimmige onderftellingen f op mooglykheden ^ 
die men ilelicn wil» maar op gronden uit de onder- 
vinding en uit waarneeniingen afgeleid, zyne tegen* 

wer- 

f/») Discours fur la Parallaxe de la Luns , Paris 
Ï741 , in 8». herdrukt in het 4de deel zyner Werken. Zi» 
het geen Lu/ofs daaruit orergcDomen heeft in de ff^is^ 
kundige Sejchouu^ifjg des jtardkloots , f 606. 
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werpingen vestigen, zullen deeze eene geregeld on- 
derzoek kunnen doorftaan. 

S 15a. Wy geeven derhalven aan Klêstermann (a) 
toe t al wat hy van de veranderingen die in, en op 
onzen Aardbodem voorgevallen zyn, gezegd heeft, 
en die genoegfaam blyken uit de fchelpen op de 
hoogden Bergen van Peru gevonden , uit de geraam- 
ten van krokodillen, of misfchien thands onbekende 
dieren, in de St. Pieters-Berg te Maaftricht» die 
van Rhinocèrosfen in Siberien , van Oliphanten 
aan den oever der Ohio, enz. voorhanden : waar by 
het niet moeijclyk zoude vallen een aantal voorbeel- 
den te voegen. Of deeze groote veranderingen » 
welke echter, zo wy uit de aangehaalden verfchyn- 
felen oordeelen , hoe groot ook , flechts de opper- 
vlakte der Aarde hebben aangedaan : want hoe ge- 
ring zynniet dehoogftè bergen met betrekking tot de 
halve middellyn der Aarde? of, zeg ik, deeze groote 
veranderingen haarcn oorfprong aan den zondvloed 
verfchuldigd zyn, dan wel in vroeger tyden zyn voor- 
gevallen , zullen wy daar laaten : alle gefchied boe- 
ken of overleeveringen van dien tyd zyn verloren. 
Zyn die veranderingen overal gelyktydig op Aarde 
voorgevallen , is ook alles verdelgd geworden : en 
badt men in die tydcn den Mcctcr reeds gebruikt, 
zoude niet alleen deszclfs Standaards verdelgd zyn 
geworden , maar ook de herinnering van het gren 
hy geweest is. Die tyden zyn derhalven voor ons, 

a]« 

C^) ^Izem, Gto^r. Ephcm. II, p, 379, 1^0. 



^54 ^ HOOFDSTUK over de 

als of zy niet geweest waaren, of zo men wiii als 
of 'er in dezelve niets was voorgevallen. Nie- 
mand lieefc immer beweerd» dat indien 'er derge* 
lyke omwentelingen weder voorvielen 9 waar door 
de gefchiedenis 9 of zelfs de blootc gedachtenis , van 
af bet voorgevallene verdween 9 de Mccter tot 
Maatdaf van volgende Geflachten zoude kunnen 
ftrekken. Wy fpreeken alleen van gevallen waar- 
in alleen de gedachtenis van het geen de Mee* 
ter was, maar geen Standaard deszelven, overig 
blyft: en uit het gttti~KJoitermann\x by voegt, dat 
indien 'er, in zodanig geval, al een Muter gered 
werdtf de tweede Noach en zyne Nakomelingen 9 
wel geduurende eëmge duizende jaarcn, voor de 
eerfte benodigdheden zouden zorgen, en den Meetcr 
vergeeten, tot dat zy eindelyk door den nood ge- 
drongen 9de Weetenfchappen weder op nieuws mog- 
ten ophaalen9 kan men niet wel eene gegronde 
bedenking of tegenwerping tegen den Meeter aflei- 
den. De menfclien, dat nieuw Gedacht uitmaaken- 
de, zouden, zfch uitbreidende, even als de kinde» 
ren Noachsj al zeer fpoeJig Maatcn nodig hebben: 
of zy liever nieuwe, dan wel de gjredden zouden 
verkiezen, zullen wy niet bepaalen. Dat echter by 
de kinderen iYö^J/; niet alle gedachtenis van de Maa- 
tcn vóór den zondvloed gebruikelyk vergeeten ge- 
worden is, blykt ten vollen hieruit, dat de afmee- 
tingen der Arkc, in die Maaten uitgedrukt, hun be- 
kend waren, en ons door hen zyn bekend geworden. 
Wy zullen even vveinin: onderzoeken, of in het ver- 
volg de Geletterden onder het nieuw Geflacht ccnig 

werk 
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werk zouden maaken van de ove^blyfiels der voor« 
gaande waereld: Maar dit ftaat vast: x*. dat indien 
de oude Chaldeeuwen, de Grieken» enz. duidelyk te 
boek gefteld hadden 9 dat hunne Maaten een bepaald 
deel waren van den omtrek der Aarde f uit naauw^ 
keurige meetingen (^gemaakt, 'er niet zo veel ver^ 
warring over het geen de Maaten der Ouden bétreft« 
plaats gehad zoude hebben 9 als men wel thands 
ondervindt: en a,^. dat^ al het oude daar gelaaten^ 
het 'er enkel op aankomt om te weeten of 9 indien 
dift alleen van den Mèaer overbleef» namentlyk dat 
hy het tien-miliioenfte gedeelte was van het vierde 
van den omtrek der Aarde s men denzelven met ge» 
noegfaame naauwkeurigheid zoude kunnen herflel* 
len? Eene vraag, waarop niet dan ftellig kan ge- 
antwoord worden» indien men het geen hier boven 
is aangevoerd (§ 151. § 141— § 146.) naauwkeurig 
heefc overwogen, 

$ 153, Indien derhalven alle de iti diyidu eelc en 
^ftoflFelyke Maaten , die wy Mecters noemen , verloren 
gingen» en dit alleen overig bleef» dat de Mcctcr 
het tien*milIioenfte gedeelte was van het vierde des 
omtreks van den Aardkloot» zoude men den Mcctcr 
wederom kunnen daarftellen , met de zelfde meetuig» 
die Méchain en Dclambrc verricht hebben» te hcrhaa- 
len : en de berekeningen op de zelfde wyze in te 
richten. Dan » daar dergelyke bewerkingen zeer 
moeijelyk zyn» veel tyds en kosten vcreifchen» de 
proeven omtrent de lengte van den enkelen Slinger, 
in tegendeel , overal geraaklyk kunnen genomen wor- 
den. 
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den » hebben de Franfchcn de lengte van den Mce^ 
ter met die van den enkelen Slinger verbonden : en 
deezen als ccne tweede oï huif • Eenheid (jiniid 
fccondairé) gebruikt , om de eerfte , oorfpronkelyke > 
of 'n^aare Eenheid (unité primitivc) der Maaten , den 
Meeter naroentlyk ^ ten allen tyde gemaklyk weder- 
tevinden (§ lasO- Te weeten » zy hebben de 
lengte van den enkelen Slinger op nieuws bepaald , 
en dezelve, niet in Toifcs^ of voeten gemeeten» 
maar in dcelen van die zelfde Maatftaf N**. r, 

welke tot het meeten der bazi% gediend heeft (§ 88). 

■-•■—> . ■" 

Die proeven zyn op het Nationaal Otftryatorium 
te Parys , door Casfini IV , Méchain en Borda geno- 
men: zy hebben daartoe de keurifgfte" werktuigen, 
en tevens handel wyzen gebruikt, welke eenen zeer 
grooten graad van naauwkeurigheid veroorloven ^/7> 
De uitkomst is, dat de lengte des enkelen Slingers, 
die te Parys op htlObfervatorium iedere feconde één e 

flingering volbrengt , de lengte heeft van -^^^.-/^ 
° 1 ,000,000 

dcelen van den Meeter : onderftellcnde nam. dat de proef 
in de temperatuur van fmeltend Ys genomen is (/'). 

Waar- 

(d) Zy zyn alle befchrcven in de fchoone verhande- 
ling van Borda» reeds hier boven J 50 ^ aangeliaald. 

(^) Zie Rapport fait a Vlnfütut National, fur 
Ia Me fur e de la Méridicnne de Fr a nee, &c. (pav 
J. II, van Swnderi), p. ^(ï\ doch aKvaar door ccne 
drukfeil flaat JI2^:1}IL^ 'er moet fuian J^-iiiïl-; gelyk 
zulks reeds is aant^e weezen, p 13. van do Précis des 
Operations, &c\ lu d la^eancc publiquc dj rinjlitut ^ 
par 'J. IL ran tiy;/;a\n. 
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Waarom de graad van warmte aangetekend behoort 
te worden , hebben wy reeds te vooren gezegd 
CS 5^« ^ S ^o*)- Indien men dan, op eenen ande* 
ren tyd^de lengte van den enkelen Slinger te Parys 
bepaalt; die lengte vervolgcnds in 9938)7 deelen 
deelt, en 'er 6173 deelen by voegt; zal, men de 
lengte van den Mceter herfteld hebben : of, het geen 
duidelyker is, en veel gemaklyker te onthouden 
valt, de^ljnge^jsjgel^k^aan^ilJ gedeelten vanden 
Mcctcr : zynde deeze breuk zoo naby gelyk aan de 
eerstgemelde , dat zy maar zestien honderd-millioen- 
fte gedeelten, of niet eens één zesmniröenfte gê^ 
deel te,' grooter is. Indien men dan de lengte des 
enkelen Slingers in 161 deelen verdeelt, en by de- 
zei ven een dier deelen voegt, heeft men de lengte 
van den Mccter. 

§ 154. Wy hebben te vooren gezien (§ 57.)» 
dat de lengte der Slingers op verfchillende plaatfen , 
naar roaate van derzelver Breedte , verfchilt ; het ware 
derbalven te wenfchen dat men die proeven op ver- 
fchillende plaatfen herbaalde , en vooral onder den 
45« graad Breedte, aan den oever der Zee; ver- 
mits dlê graad de midden graad is , en daar door 
die, welke uit de lengte van het vierde des om- 
treks van den Aardkloot onmiddelyk bepaald wordt. 
Die proeven nu kunnen in Europa nergers anders 
dan in Frankryk genomen worden, in de nabuurfchap 
VM Bourdeaux : z^n den oever vandeAdriatifcheZee, 
het zy in Italien in het Fcrrarccfcht , het zy omfticcks 
?ola in Iflric^ het zy op het Eiland Arbc^^ of om- 

R ftrccks 
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fireeks Jabhmts op de kusten van Morlakjen ; op dea 
oever der zwarte Zee 9 tusfchen de monden van den 
Donau : verder , omftreeks Cafa in de Krsm. In Afie 
op de kusten van Circasfjen^ by de ftraat vznCafa: 
op de oevers der Caspifche-Zee i aan den Oostelyken 
oever van Chineesch-Tartaryen , by Baay T^r/iay ; 
verder in het Staaten Eiland^ In Amerika 9 aan de 
westelyke kust omftreeks Kaap Foul-Wèaiher ; aan 
de Oostelyke kust in Nieuw Schotland. In het 
ziüder-halfirond derWaereld kan men d\t proeven 
nergens dan in het Land van Magadham^ en i» 
nieuw Zeeland , neemea* 

§ ^55' Uit het geen wy hier boven gezegd heb- 
ben (§ 66) volgt het dat men nog een ander mid- 
del zoude kunnen gebruiken ; te weeten, met naauw- 
keurig, het zy door berekening, het zy door daa« 
delyke bevinding ^ te bepaalen in hoe veel tyds eene 
dunne roede, uit yzer byv., welke juist delengte 
van den MecUr\itéx.^ iedere flingering zal volbren- 
gen. Immers daar de lengte van den enkelen Slinger 
y93,8^ 7^ van den Muur bedraagt (§ 163O, zal eene 

dunne yzeren roede y die iedere ïtconit ééne flin- 
gering in het ydcl volbrengt, andcrhaJfmaalen die 
lengte moeten hebben (§ 66.) ^^ dat is, zy zal de 
lengte hebben van i • 490740. Maar indien dceze 
roede in de lucht flingert , zal zy voor een ge- 
deelte, en wel zo zy uit yzer beftaat voor een 
7020c gedeelte C§ 63 )^ door de lucht worden opge- 
houden, en derhalven zoo veel korter moeten zyn: 
zy zal dan de lengte moeten hebben van x^^4905a8: 

waa? 
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waaruit , door het geert hier boven (§ 48.) gezegd 
is, gemaklyk wordt opgenmakt, dat eene zodanige 
dunne yzereo roede, die ééntuMeeter lang is, iedere 
flingerjng zal afleggen in den tyd van o''.8i9o87a 
het geen, ten naastenby, 503 flingeringen be- 
draagt in 412 feconden, of in zes minuuten en 
twee-en-vyftig feconden: en indien men de proef 
'vier-en*twintig uuren liet voortduuren^ zoude men 
in dien tyd naauwklyks iets meer dan het tien- 
de gedeelte óéner feconde van de waarheid ifwy- 
ken C^). 

00 In deeze proeven . moet men behoorlyk op den 
graad van warmte letten. De roede is , in den text , voor- 
onderfteld geworden* de temperatuur van 32 graaden op 
den Thermomeeter van Fahrenheit te bezitten. Laat als 
dan de lengte zyn*L; de tyd der flingering T: zo de roe- 
de, door eene verandering in de temperatuur, l^ gedeelte 
langer wordt, laat de lyd ook t grootcr worden, en der- 
halven zyn T t ^: dan is J 48: L: L t - = T» :• 

CT t O" • en gevolglyk dividendo L ^ ï: =: T* : 
(T t ty — T« = T« : 2 T./ t /• : en om dat t 
tóer zeer kleta is, L: - = T«: 2 T.^ = T: 2 /: 

m 

derhalven t = — • Indien men dan onderftelt dat men* 

eene dunne yzeren roede , ter lengte van één Meeter (als 
de Thermomeeter op 32 gr Aaat) gebruikt , zal dezelve 
voor 10, 20, 30, 40, 50 graaden vermeerdering van 
warmte, achtervolgends (5 9. d') 642, 1284, 1926, 2568, 
32iotien-millioenöe gedeelten van haare lengte langer wor- 
den: en dus zal ook de tyd haarcr flingeringen , achtervol- 
gends, 311,642,963 , 1284, i6o5tierf-miJIiocnfte gedeelten 

R 2 vun 
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% 156. Men kan dtn tcfi illen tydea ix^MuUr^ 
indien dezelve verlote» fpat waderom bepüden, 
het zy met de meeting idve te herhaalen» het zy 
door dit alleen, dat de lengte des Measrs i^ ge- 
deelte giooter is dan die dea enkelen Sliifgers * 
nvdke te I^ys iedere feconde ééne fluigering 
volbrengt : ($ 153.)» of wd , met eene diin«e 
yzeien roede , zodanig te vervaar^gen» datzy (»> 
de Thermomeeter op 32 gr. flaat^ 503 flingerni* 
gen in 4» fecobden voibfengt (§ issO- Indien 
dit plaats heefk» zal die roede de lengte van den 

van o"Jii^72 grooter worden: dat is, die tyden cnUen 
zyn o*\2i9ii2Sf ©".«ipispS, c/^.2i9t66ip o'^.Ëisi^Hp 
o" 8192187* Indien men deeze getalen tot eenvouwdigtf 
faieQken berlddt, zal men, meceeoe naauwkenrigbeid , die 
flecfats eene feil, van t| van ééné feconde in a4 uuren 
' toelaat , den volgenden regel kunnen Adlen. 

Op dat eene dunne cUindrifche yzeren roede de juiste 
lengte van den Meeter , op 3a gr. van den Thermomeeter 
van Fahrenheity hebbe, moet zy als dezelve Thermomee- 
ter ftaat ^ 
op 32 graaden 503 flingeringen doen in 412" 

42 293 240 

52 1139 ' 933 

02 647 ■ 530 

72 79 589 

82 * 614 ' ■ 503 

Dit alles gerekend voor den midden-tyd (J 51.) en voor 

het Objervatorium te Parys : men zal door | 57 de be» 

rekening voor alle audpre plaatfen' kunnen opmaaken. 
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Mceter hebben* Niets gevolglyk dan deeze twee 
opgaaven, of eene van belden, behoeft aan de Na- 
komelingfchap medegedeeld te worden, en die kan 
den Meeter ^ het tien - millioenfte gedeelte van het 
vierde van den omtrek des Aardkloots, wederom 
daarftellen: zy kent, daar door alleen, alle meetin- 
gen, alle verrichtingen, die ioox Meeters gefchied, 
of tot Meeters herleid zyn , zonder dat *cr eenige 
onzeekerheid overig blyve. Wil men den Mceter 
elders bepaalen : men lette flechts op de zesde wet 
die de Slingers in hunne beweeging volgen (§ 57.) 
en men kan den Meeter ook uit den Slinger daar 
te plaatfe afleiden : waar omtrent wy nog flechts 
zullen aanmerken, dat het verfchil der tyden waar- 
in Staven hunne flingeringen volbrengen , een zeer 
juist middel opleevert om de geringe verfchillen van 
haare lengten te kennen : gelyk laCondaminc (a") dit 
reeds door Proeven , om de uitzetting der Toi/ès 
door de warmte op die wyze te bepaalen, heeft 
aangetoond. ZcX (n^i, • 6c(P. 

S 157. De MecUr voldoet dan ten vollen aan de 
vereischten die volmaakte Lengte- Maaten moeten 
bezitten: dezelve is onveranderlyk, immers even 
onveranderlyk als de grootte en de gedaante van 
onzen Aardkloot, en is ten vollen in de Natuur 
zelve gegrond. De Franfchen hebben dan» én te 
recht , die Maat als de Eenheid der Maaten aange- 
nomen: en de Commisfie,te Parys vergaderd , beeft 

• gc- 

(/?) MefuTêj &c. p. ^t. 
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gezorgd dat, onder haar opdehtf mee de groodfe 
imauwkeurighdd , verfdidde Scaodaaids van die 
Maat vervaardigd zyn: zy heeft daartoe met g^ 
noegen de handel viryze gevolgd t wdke door Bordm 
uitgedagc « en reeds door ^b/m en hem » by het 
bepaalen van den Staodaar^ des frop^jkneekn AUaers 
(S '330* gebruikt C^) is geworden; en zy is daarin 
met tóo veel zorge en ornzkhdi^add ds de aart 
der zaakeo verdacht, te weric gegaan. Het zal, ter 
voorkommg vaü alfen xnisverifaindj nodig zyn iets 
over die Standaards in het algemeen te zeggen. 

$ 158. Men zonde den Meeier oondddelyk naar 
de deelen van de Maatftaven die tot het meeten der 
iasis ge<£end hebben CS 88->» hebben Icunnen ver- 
vSSSigen : dan , daar men ook deeze met de raéjès 

leeft vergdd^en, heeft men de meeting vaq„.4^. 

'hdH en Delamire in Trifes uitiredrukt: en. ffelvk 




op 443 1. rUè van de Toi/e van Peru (§ 23.) ge- 
ftekl. Maar de To/Jè van Peru is dan eerst de Toi/c 
van Peru, wanneer Sezelve de temperatuur heeft 
van 13 óf I3J*. van den Thermometer van Reaumur 
of \6\ k 17 van den honderddceligen : gevolglyk 
heeft men 5 in de dadelyke vergelykingen die, in het 
vervaardigen der Standaards van den Meeter^ plaats 
gehad hebben, dcToi/e opdien graad van warmte moe- 
ten 

(a) Rappof^e^ fur ia vénficatian du ^ètre; Pop'ü^ 
An. 3. 8^ herdrukt in de Annales deChimiCy Totneyj/i. 
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ten gebruiken ,of wel , dezelve telkens nlaar toe moe- 
ten herleiden. 

Maar de Meeier kan geen bepaalde lengte bezit- 
ten en behouden , ten zy hy altoos op de zelfde 
temperatuur biyve (§ 9.}: men heefc dan eenen 
bepaalden graad van warmte moeten uitkiezen , 
op welken men zoude kunnen zeggen <» op dien 
graad heeft de MeeUr de lengte van 443'.fi(Si van 
de Toi/e van Peru, De Commisfie heeft de beken- 
de temperatuur van het fmeltend Ys daar toe aan- 
genomen, overeenkomftig den geestvan het geheel 
ftelzel der Franfche Maaten en Gcwigten 9 waar- 
over hier onder nader ; zoo dat de ftoffelyke Meeter 
eene Maatftaf is, die, op dit temperatuur van fmel- 
tend Ys (32 gr. van Fahrenheit , of nul des Thermo- 
meeters van de Luc, van den hcniderddeeligen, &c.) 
de lengte heeft van 443'. 129(5, van de Toife van 
Peru, als deeze de temperatuur heeft van 13 of 13J 
gr. van Reaumur of ót* Luc^ of i6i Jt 17 van den 
hondcrddeeligen , of 62 van Fahrenheit. Dit moet 
nimmer uit het oog verloren worden. 

§ 159. De Commisfie heeft, onder baar opzicht» 
eenen Standaard uit Platina laaten veirvaardigen , die 
2y, volgends de Wet van 18 Germinal Jn. 3, aan 
het Wetgeevend Ligchaam aangeboden, en in des» 
zelfs ^rchiven geplaatst heeft (a^i de overigen uit 

yzer: 

C^) Zie het reeds in j 153. b aangehaalde Rapport fait 
è tlnjlituty en de jfSe van die overgaave achter iict 
Eclve. 
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yzcr: waar van het Infliiui *er eén«an die Naden 9 
welke afgevaardigden naarParys gezonden hébben»^ 
heeft aangeboden : zoo dat *er ook een in bewaa- 
ring van het Uitvoerend Bewind der BataafTche Re- 
publiek gefteld is geworden. Die yzeren Standaards 
zyn altoos» onder welken graad van warmte het 
ook zy f onderling gelyk r$ zi.) t doch zyn liet 
snet den Standaard uit Platina « of met koperen 
Standaards $ alléén in de tempcramur van fmeltend 

Ys (S ".). 

Om de verfchillen uit den invloed der warmte 
ontftaande 9 en die - volftrèkt onvermydelyk zyn ^ 
voortedraagen 9^ zullen wy eenen yzeren en eenen 
Vapttea Meeur vooronderftellen, beiden in diüzend 
deelen verdeeld 9 en die volkomen gelyk zyn in het 
fmeltend Ys : de verfchillen zyn deeze CS 5^^* ^ 
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S 160. Indien men de lengte van den Mccier uit- 
drukt 
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drukt in Paryfche lynen > zullen de verfchillea 
deeze zyn 
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0.078 f 


56 

If.x 

16.7 
22.2 

27.8 



\A2 



S 161, Wy hebben (te voeren ge:^d ($ 133.) 
dat At provifioneeló Meeter op 44 3/44! was geftelJ 
geweest: die lengte verfchilt tlfl van ééne lyn roet 
den vfaaren Meeter : maar het waaie verfchil is zoo 
groot niet tusfchen den Standaard van étnproyim 
fioneelen en den Standaardzin den waaren Meeter: 
immers de eerstgemclde was uit geel koper ver- 
vaardigd, en de temperatuur van 10 gr. van den 
honderddecligcn Thermomeeter werdt toen voor de 
grondftellige warmte gebruikt (a)i deeze komt met 
50 gr. van Fahrenhcit overeen: doch laat ons (lel- 
len, want het verfchil is te gering om in aanmer* 
king te komen, op 52 gr.: dan zal iït proyifioneeh 

Mee' 

(/O Rapport f ur ia virification du Mètre, p.6. 
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Meóier43^j^ lang geweett tyn, op dieii giatd: 
hy soude derhalven op sa gnaden» of in het 
fmelutnd Yb 9 flechts de kngte gdiad hebben 
van 443^*353 • xoo dat het verichil met den Scan- 
daard des vaarm Meesers niet meer dan t |b van 
ééoe lyn bedraagt 

% x6a. Wannenr men eenen Standaard van den 
Jfitfi^r vervaardigt, moet men deriialven behooriyk 
op den graad van warmte letten» en aan dien Stan« 
daard de lengte (boyen of beneden ^^096 van 
^ ^ojfi y^ ^J^^^ ^ ^ tMptratuur van 6a gr. 
^n ' jp^^n^^ 'gieeven , die hy voor dien graad 
behoort te hebben: vcrvolgendst wanneer men op 
den Standaard , C^ie niet wel uit zagter metaal dan 
uit yzer kan vervaardigd worden O andere Mu^ 
ÉÊTS te pas maakt 9 moet men nog letten of deezen 
insgelyks uit yser, dan vrel uit koper of ander me« 
taal, vervaardigd zyn. Zo dit hatfte plaats heeft, 
moet men op den graad van warmte acht geeven. 
Dit maakt wel het te pas maaken lastig, doch 
het is voor naauwkeurige Maaten onverroydelyk, 
en het is niet in 's mcnfchen magt, hierin veran- 
dering te weeg te brengen. Om nu, deezc bewer- 
king aan geringer zwaarigheden blootteftellen , heeft 
de Coramisfie voorgefteld gehad , of het niet dien- 
ftig zoude zyn (0), het te pas maaken altoos op 
de maatigc warmte van byna 5a gr. van F^iren^ 

Ca) Rapport f ai i d l'lnjlitut National , p. 5«. 
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Mts Thermomeeter te werk te ftellen ? dan immers 
zouden twintig graadeu verfchil in de temperatuur;^ 
dat is , of Ys-koude of eene aangenaame warmte van 
7a graaden (lechts eene verandering van jlh van 

ééne lyn , of — '^~ gedeelten van den Meeter , iti* 

' 100,000 ° 

de waare lengte te weeg brengen : een verfchil , dat 
in de fameuleeviög^ uitgenomen^ misfchien voor 
landmeetcrs kettingen 9 en zeeker voor Maatfiaven 
die tot groote in zeer naauwkeurige géodetifchc 
meetingen dienen moeten 9 over het hoofd kan ge« 
zien worden* 

§ 163. Wy fpreeken hier niet van houten Meetersj 
óm dat 3 gelyk wy reeds te vooren gezegd bebibeii 
CS ^5*^ 9 ^^ reede van de uitzetting door Warmte op 
dezelven niet genoeg bekend 9 die van uitzetting 
door VQgt, daarentegen > zeer aanmeikelyk is. Wy 
hebben geoordeeld hier op het ftuk van de Stan- 
daards een weinig te moeten blyven ftaan , om 
dat het ons is voorgekomen 9 dat niet allen zich 
een duidelyk en waar denkbeeld maaken, van het 
geen de waare ftofiblyke Standaard 9 die de lengte 
van den Meeter , of van 44S'-S969 Paryfche maat, uit» 
drukt 9 in de daad is. Over de tegenwerping 9 
dat men twee Meeters , te Parys vervaardigd , en 
door byzondere Perfoonen naar Hamburg gebragt9 
gezien heeft, die één duizendfte gedeelte van ei- 
kanderen verfchilden ,en het befluit dat men daar uit 
opmaakt , dat men door den Meeter ', in het ge- 
meen leven, geen grooter naauwkeurigheid omtrent 

de 
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de Bftatfttven ztl bekmm <«) « * ^bni tot nu toe 
plaats gdiad heeft » zal het onnuttig zyn ieta an- 
«lera te seggeut dan dat, m die Mcean houten 
Mfcsm aqgen gewpesr sfn , dil verfchil zeer 
*mooglyk ia, en nienumd verwondeien sal: dat, bo* 
ven die^» onnaauwkeuiigbeden ik «eiUieden be- 
^ gaan , niet ten nadeelë van % nsk xdve kunnen 
getrokken worden: en dat, in a^ gevallen, dat ver« 
il^iil, op zyn hoogst genomen, een bewjfa te meer. 
gpleevert, dat men in het toetfen en te pas maakea 
van Maaten naar Standaards met de grootfie mg* 
vuldigbeid moet te wede gan* 

Ca) JteiMke : ia het hier bom f isp Ir aimgriMiM» 
Weikf p. sjm 
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Over de veelvouwden en de onderdeelen der 

Maaien. 

$ 163. JLjLet is niet genoeg dat men eene naauw*** 
keurige, wel bekende, op de Natuur zelve geves- 
tifi;de, onveranderlyke, en ten allen tyde gémaklyk; 
te herftellen , grootheid tot grondflag of eenheid der 
Maaten verkoren 9 en wezenlyk daargefteld hebbe: 
ja zelfs dat men, gelyk wy in het vervolg zullen 
aantöonen dat men doen kan en behoort te doen» 
voor iedere foort van Maaten eene zeekere Een- 
heid uit de eenmaal vastgeftelde Lengte*Maat heb* 
be afgeleid; *er wordt nog verder, als een zesde 
kenmerk van volmaakte Maaten en Gewigten ver- 
eischt C§ 4«) ?» daar men toch in de famenleeving 
„ Maaten van verfchillende grootte nodig heeft, dat 
„ de véelvouwde^en de onderdeelen der Maaten 
9, zodanig ingericht zyn, dat zy allen op eehe'gé- 
makkelyke , natuurlyke , en eenvouwdige wyze 
uit de aangenomen Eenheid dS grondflag van Maat 
3, volgen 9 en door alle foorten van menfchen ge- 
„ maklyk behandeld, en berekend kunnen worden.** 
Dat dit in onze Maaten geen plaats heeft, en dat 
daaruit moeijclykheid en verwarring ontftagt» zal 
gemaklyk zyn te bewyzen : dat het derhalven te 
wenfchen is dat daar omtrent eenmaal verandering 
kome, worde daaruit, met reede, opgemaakt. 

S164. 
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' S 164. Om de ongelykheid der veel vouwden en on- 
derdeden die thans in de verfcbillende Maaten plaats 
heeft te bewyzen , zal het genoeg zyn eenige voor- 
beelden uit ons Land by te brengen, zonder iets 
van andere Landen 9 daar het zelfde gebrek plr^ts 
heeft, te gewaagen. Wy zullen in dit onderzoek 
niet eens eene tweede verwarring, die by de eerde 
komt, en dezelve merkelyk grooter doet worden « 
in aanmerking neemén: te weeten, dat Eenheden^ 
gelyk Voeten byv. oï Mengelen^ enz. die den zelfden 
naam draagent niet alleen op verfchillende plaat- 
fen, maar fomtyds inde zelfde plaatst verfchillende 
grootte hebben. Wy handelen hier over de veel- 
vouwden , en onderdeelen als zodanigen. ^ 

Voor de Lengte-Maat is by ons de Fbef de Z/;^- 
heid: de Roede is een veelvouwd van den voet. In 
Rhynland is de Roede het twaalfvouwd, in Amfter- 
dam het dertienvouwd, te Groningen het veertien- 
vouwd, te Akkerfloot, in de Schermer, te ZvvoU 
het zestienvou wd , te Bergen, te Castricum en eeni- 
ge andere plaatfcn in Noordholland, het agtticn- 
vouwd, te Barfingerhorn , in 's Hertogenbosdi , te 
Zevenbergen, het twintigvouwd: in Drenthe is de 
Veenroedc het zestienvouwd, doch de Roede die 
voor het raeeten van Graan- en Zaailanden dient, 
het veertienvouwd van den Voet : om nu niet van 
andere plaatfen te fpreeken : op de meestcn echter 
is de Roede Iict twaalfvouwd van den Voet. 

De Voet is de Eenheid: de Duim een onderdeel : 
meest overal is de Voet in twaalf Duimen verdeeld : 

doch 



nelvouwden en onderdeelen der Maaien. 271 

doch de Amfterdamfche is het in elf duimen : dit 
Hoornfche in tien. 

DtElle is eenc Lengte Maat: doch de zelve fchynt 
onaf hankelyk van den Voet te zyn : immers zy kan 
"niet gezegd worden 'er een veelvouwd van te 
zyn: zy wordt ook op een andere wyze verdeeld: 
by eene geduurige verdeeling in twee deelen, in 
halven» vierden, agtden, zestienden, enz. 

S 165. De vierkante-Roede wordt als eene Een^ 
hcid voor Maaten van Landeryen gebruikt : het 
Morgen is een veelvouwd van de vierkante.Roede ; 
meest overal het zes-honderdvouwd ^ niet te min te 
Akkerfloot, te Graft,het drie honderd- zestigvouwd; 
te Bergen in Noordholland, te Castricum» te Ca- 
lands-Oogh» in 'sHertogenboscb, het driehonderd^ 
vouwd; te Barfingerhorn, het zevenhonderd twin- 
tigvouwd; te Egmond en in de Hondsbosch, het 
agthonderdvouwd : te Uitgeest, het vier-honderd» 
tagtigvouwd: om nu niet van andere plaatfen te 
gewaagen, noch van die, alwaar men met Gcmcc^ 
Ufij Bunders f Pondemaaten^ Deimten^ enz. meet« 
welke wederom andere veelvouwden der vierkante* 
Roeden zyn , en op eene andere wyze verdeeld 
worden. 

% i66. Gaan wy nu over tot de Maaten van 
' natte en drooge waaren» vinden wy, onder an- 
deren, voor de wynen, het Oxhoofd, zesvouwd van 
^et Anker : het Anker dubbel van de Steekan : 
de Steekan zestienvouwd van het Mingelen: het 

Min* 
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Mineden dubbel Vm bet Fin^e: het Pintje viefr 
vouwd van het Mutsje. Voor de^fimndewyoén; de 
Steekan (49)» bet vyftienvouwd van bet Ijffingden^ 
en bet derdehalfvouvrd van bet Viertd. Vooc 
de Bieren» de Ton agtvouwd van de Steekan* Voor 
de Metky liet Vat, sestienvouwd van bet Mingelen» 
tut. Verder voor drooge waaren: voor bet Koom» 
het Lastt «^en-en-twintigvou«d van bet Muddeat 
het Mudden » viervouwd van het Schepel; bet 
Scbepd viervouwd van bet Vierdevat : bet Vierde* 
vat agtvottwd.vtti de Kop: of weda* bet Last ze#- 
en-dertigvottwd van de Zak» en de Zak bet drie* 
vouwd van het Schepel Voor de Steenkoolen » dt 
Hoed agt-en-derdgvouwd van de Maat. Voor de 
Hbutskoolen de Ton agtvouwd van de Steekan (6)« 
Voor Kalk en Cement» een Hoed van agt Tonnen; 
een Ton van agt Kinnetjes; een Kinnetje van vy£- 
tien Koppen: om nu geen andere Maaten meer by 
te brengen. 

§ 167. Op het ftuk van Gcwigten: vinden wy 
gewoonlyk,inde fame.nleeving, het Pond verdeeld ia 
zestien onceu : het once in twee loeten : en vervoK- 
gends by voortgaande verdeeling in tweeën: by de 
Natuurkundigen en in de Medicynen: het Once 
verdeeld^ in 8 Drachmen 3 het Drachme in 3 Scrtf 

(oT) Doch welke kleiner is dan de Steekan van de 
Wynmaat. 

(^) Doch verfchillend van de Stcekannen voor Wynen, 
Brand wj^nen , of Bieren. 
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f alen: httScrupelxn 20 Greinen: (by de Franfchen 
in 24 Greinen). In den Goud- en Zilver- Handel: 
het Pond verdeeld in twee Marken, het Mark in 
so Engelfen 9 het Engels in 32 Aazen : om nu 
te zwygen van grover Ge wigten, als Schipponden, 
Lysponden, Steenen: of van fyner verdeelingen by 
de Juweliers of Esfayeurs in gebruik. En wat on- 
zt Munten betreft , daarin hebben wederom verfchil- 
lende verdeeliugen plaats, waarvan die in twinti- 
gen van den Gulden om Stuivers te krygen» en 
van den Suiver in agt tot Duiten, aan allen over 
bekend is. 

$ 168. Het blykt dan genoegfaam uit dee2e, zelfs 
onvolledige, opgaave, dat de Maaten, zoo wel van 
verfchillende foorten, als die welke tot het meetea 
van foortgelyke zaaken gebruikt worden, zeer on- 
regelraaatige voortgangen in hotfttf veel vouwden of Jiujcre 
onderdeelen volgen; waaruit veele moeijelykhedea 
en verwarringen ontdaan ; en boven dien de herleid 
ding van de deelen tot veelvouwden , of omgekeerd t 
lastig wordt : gelyk men by v. om Schepels tot Las- 
ten te herleiden, eerst door ^Jfio/'moet di videeren \n^r 
om tot Mudden, en dan door zeven en- twintig om tot 
Lasten te komen. De Franfchen hebben alle deêze 
moeijelykheden , lastige bewerkingen , en verwarrin* 
gen uit hun nieuw Stelfel verbannen, i^. met alle 
foorten van Maaten en Gewigten , hoe ook genaamd, 
volgends den zelfden voortgang , te verdeelen , of 
toe vcelvoywden te vermeenigvuldigeo: en a^ met 

S daar* 
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daartoe den ticndceligen of tienvouwdigen voort- 
gang te gebruiken. 

Dat het een voordeel is» dat alle Mnaten en Ge- 
wigten naar den zelfiJen voortgang eenpaarig verdeeld 
zyn, en dat men derhnlvcn van den last ontheven 
is van te moeten weeten , dat fommigen altoos in 
twaalf f andere eerst is zts^ dan in twee, dan in 
zestien, &c. andere wederom eerst in twee, daain 
zestien , dan in agt , dan in drie t &c. anderen we * 
derom eerst in zeven-entwinti^f , dan in ll^ie^tJeeien % ï 
enz« worden verdeeld , kan niet wel tegengefpro- 
ken worden : zelfs niet door dit vry algemeen ant- 
woord, dat de gewoonte alle die dingen gemaklyk 
maakt: maar bet grootfte voordcel en het grootfte 
gemak worden te wceggcbragt, als men die neder- 
daaling van onderdeelen , of die kliraming van veel- 
vouwden, altoos by tienen laat gaan: dat is, als men 
de gcduurige verdeeling in tienen aanneemt. Dit 
voordeel ligt niet in eenc byzondere eigenfchap 
van het getal tien gelegen : want het getal twaalf, 
of meer byzonderlyk het getal zestig, *zoudc ten 
dien opzichte grooter voordeden bezitten: maar enkel 
hierin, dat die verdjgeling of opklimming van ge- 
lyken aait is, als de tientalige im:nc.ratU^ of tel- 
ling, die men zeederd zes of zeven eeuwen ia 
Europa gebruikt (a\ Het zal nodig zyn op dit 
verband te letten, ten einde de zaak behoorlyk te 
verdaan, en fommige tegenwerpingen optclosfen. 

§ 1^9- 
{a) Zie daarover ïVaWs^ Algebra Cap. IV.: in het 
iwccdc deel zyncr Werken. 



veelvouwden enTnderdeelen der Maat en. 275 

§ 169. De aart van onze taltelling of numeratic 
beftaat hier in: i®. dat ieder Cyfferletter eene be- 
paalde waardy heeft in haar zelve befchouwd : 
2^ dat zy 'er eene betrekkelyke ontleent uit de 
plaats daar zy ftaat : en 3*, dat die betrekkelyke 
waardy tien mnalcn grooter wordt , voor iedere 
plaats die de CyfFerlctter naar de linker , en tiea 
maaien kleiner voor Iedere plaats die zy naar de 
rechterhand verfchoven wordt; dat is, in andere 
woorden; dat iedere Cyffer> ééne plaats naar de 
linker hand verfchoven , een tienvouwd, en ééne 
plaats naar de rechter hand verfchoven, een tiende 
gedeelte wordt van het geen zy was* Indien men 
deeze vier CyfFerletters , 

a b c d 
I I I I 

als afzonderlyk gefield befchouwt, zoude men lee- 

zen één, één, één, één: indien men de twee, 

gemerkte en rf, te famen leest, zal men niet leezen 

één en één, en gevolglyk aeggen twee; maar men 

zal leezen tien en één, of elf, gqevende aan de letter 

onder c eene tienvoiuvdige waardy : insgelyks, indien 

men verder de drie letters onder a^b^ c^ gebruikt, 

geeft men aan b eene tienvouwdige waardy ten 

opzichte van c^ en dus eene honderdvouwdigc ten 

opzichte van d^ en insgelyks aan a eene tienvouw^ 

dige met betrekking tot ^, enz. en men leest (tien 

honderd, of) duizend , honderd , tien en één, dat is 

duizend honderd en elf. 

Maar heeft de Cyffer onder a eene tienvouwdige 

waardy met betrekking tot b , eene honderdvouw- 

S 2 dl* 
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d'ige tot c, eene duizendvouwdige tot </; volgt het 

ook, dat i eene waardy beeft, die het tiende deel 

is van de waardy die zy gebad zoude hebben, in* 

dien zy in ^7 gedaan hadt, en dat c wederom het 

tiende deel van ^^ en dus het honderdfte van ^ , en 

d wederom het tiende van c is» en dus het honderd- 

fie van t, hèt duizendfte van a. Indien men dan 

deeze fchikking maakt , dat men aan de CyfFerletter 

onder a een ftip zal fteHen, om aantewyzcn dat 

men daar de eenheden zal beginnen te telien, en aan 

de rechter hand de onderdeelen , aan de linker , naar 

gewoonte . de veelvouwden zal plaatfen , zal men 

a h c d 
I. t I i 

leezen één: een tiende : een tiende van een tiende» 
of één honderdfte : een tiende van een honderdfte $ 
of een duizendften : of het getal in ééns leezende» 
één, en honderd elf duizendfte van die Eenheid. 
Verkoos men die vier CyfFerletters in ééns uitte- 
fpreeken, zoude men, men als naar gewoonte, leezen 
elf lionderd elf: maar wat? elf honderd elf , van die 
Eenheden waarvan de CyfFerletter onder d de Een- 
heid is: dat is gcvolglyk, elf honderd- elf duizend- 
ften. Insgclyks betekent het getal 

243.6C9 
twee-honderd-drie-en veertig , en zes tienden, nul 
honderdftcn, regen duizendften, of zes -honderd* 
negen duizendfte gedeelten : en insgelyks 

3.008 
betekent drie Etuhedcn en nul tienden, nul hon- 
derd- 
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dtrdften, en agt- dui zendden > of drie, en agt dui- 
zendfte gedeelten : en 

0.0^9 
betelcent nul Eenheden en negen • en -twingtig dui- 
zendften ; of enkel 29 duizendfte gedeelten. 

S 170. De tientalige Numeratie geeft dan zelve 
aanleiding, om, van die CyfFerletier af, welke men 
voor Eenheid aanneemt , niet alleen de tientalige 
veelvouwden door de enkele plaatfing der Cyffers 
mar de linkerhand aantewyzen, maar ook de tien* 
talige onderdeden of breuken naar de rechterhand, 
mits een (lip (.) of ander teken gcfteld hebbende, 
om aanteduiden , op welke cyffer men de Eenheden 
begint te tellen,' of waar de fcheiding van het ge- 
heel en de breuk is : men noemt deeze manier van 
de onderdeden aantewyzen de tientalige of tiendee» 
lige, of decimaale breuken. De voordeelen hiervan 
zyn ,' i^ dit men den noemer niet behoeft optefchry- 
veti ; en gevolglyk het getal de gewoone houding 
van een geheel getal aanneemt : immers of ik fchry- 
ve 3.008 , dan SibÏs» is om het even, daar in het eer- 
fte geval de cyffer 8 door haare plaatfing aanduidt » 
dat zy een tiendeelig onderdeel van den derdea 
rang, of een duizendfte gedeelte is. rt*. Dat daar- 
door alle die breuken, als van zelven, altoos tot den 
zelfden noemer herleid zyn : gevolglyk 3^. dat men 
van die zoo lastige als moeijelyke herleiding der 
breuken bevryd is, en dat de betrekkelyke hoe- 
grootheid dier getalen van zelve in het oog valt: 
iiqjners 0.08 en 0.875 ^7° i^ ^n oogenblik tot den 

S 3 . zelf. 



Voor het overige » bet tllen f die êenigtiiii in dé 
behandeling der dendeelige i>reuken bedreven zyn « 
bekend, hoe ved gemaklykér het vilt door deeien^ 
tlle arUhmeüfche bewerktagen van den regd van 
driën fai gebroken, enz. te verrichten» dan op de 
gewoone wyze: doch dit zy faferoiver genoeg: het 
overige dat hier omtrent gezegd zonde kunnen vvor- 
den» moet plaata vinden m boeken over de den- 
dedige breuken; «^ 

S 173. Hoe gemaklyk echter en hoe voordeelig 
de verdeelmg in tienen» of de tienJkHgrt verdee- 
fing» ook zy» hoe algemeen zy door alle Wiskuii« 
ftenaars is aangenomen» en door hen wordt aaiH 
bevolen» h eeft men echter tqgen dezelve » het 
xy in het c^trökkene 9 het zy» en voornaamr 
lyk» met toepasfing op de verdeeling der Maa* 
ten befchouwd » eetuge tegenwerpingen gemaakt» 
hierin beftaande» dat 'men^iommiga- zeer gemeen* 
zaame breuken» als byv» \^ l\ x\ ^nz. nietnaauw* 
keurig in dccirnaalf breuken kan uitdrukken. 
*^r is in eene tegen vifcrping van dien aart mis- 
fchien meer misverflahd dan men denkr. Om dit 
te ontvouwen, zullen wy de zaak ariihmecisch, 
vervolgends tot het gebruik m de berekeningen » en 
oindelyk met betrekking tot Maaten en Gewigtea 
belchouwcn. 

§ Ï73* Het is zeeker dat men de breuk \ niet 
zodanig in eene dcciinaalc breuk kan veranderen» 
dat^cze de breuk ; volkomen uitdrukt: want neemt 

mea 
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iDio as of rl is die breuk te klein : bet verfchil ia 
ij: de breuk 0.33 of ij| is ook te klein, maar bet 
verfchil bedraagt maar gis: boe meer cyfièrs men 
neemt 9 hoe nader men aan de waarheid komt ; de 

breuk a3333 wykt 'er maar j~ gedeelte van a& 
Dit is niet aan de decimaalc breuken als zodanigen 
eigen : het beeft plaats met alle breuken boe ook ge-^ 
naamd: het is even weinig mooglyk | naauwkeurig 
tot eene breuk waarvan ia de noemer» dan tot eene 
waarvan 10 dê noemer is, te toïeiden* Dit is in 
den aart der breuken geleegen, en zal altyd plaata 
hebben, wanneer men alle breuken, die voorkomen^ 
wil herleiden tot eene breuk , waarvan^ de n ocmcsi 
gegeevën is:^1pirant het komt 'er op aan om dan dea 
teller van die breuk te vinden , en denzel ven in ee9 
geheel ggtal uittcdrukken ; dat niet g^fchieden kan» 
ten zy de gegeevën noemer een veelvouwd zy van 
den noemer der gegeevën breuk (a^. Die tegenwer- 
ping, heeft zy eeni^e kracht, geldt derhalven ook 

vöor 

C^) Laat 1 de gegeevën »éuk lyn : men vraagt die 

b 

breuk te herleiden tot eene breuk waarvan m de noemeir 
hp Stel S'^r* derhahren ar £= -j- : en gevolgljk kan 
M j^een geheel getal zyn (daar 41 en ^ geen gemeentn 
deeler hebben) ten zy lyp m ^ opgaa % dat il , ten zy 
fn een veeWouwd zy van bi bjv. om 7 te herleiden tot 
- : is m =1 131 ^ = 7: a sz II derMven # =: >!f 

= ij: en dua f = }i dat geen breUk meer W, 

waarvan de .teller een geheel getal , of de noeaaer ?• 

S J Ui 



voor alle breókén) hoe gnaimcl, waarvan de no&« 
mer een bcfiendig getal ia. 

S 174. Maar hoewel niet ritejgeuken^ n aauw ^ 
keurig in deeimaJe^ht&jikca nitgednikt kuonen wor* 

"Ifibr ontftaac daahiit geen onnaauwkeurïgbeid in de 
praktykt om dat men die breuken met zoo veele 
cyfitarletten kan mtdrukken^ ala men begeert, of 

"oordeelt toe de naauwkeiirigheid oodig te hebben: 
Indien men by voorbeeld een detxle van eene roedo 
wildeaanduidenT^ men deed dit flècbts met vier 
CyflMettera aldus a3333, zoude de begaane feU.^^ 
maar één 3000e gedeelte bedraagen (§ 173.) daf ia 
geen ^f gedeelte van eene lyn: en in de daad^ ao 
men de breuk 0.3333 tot voeten, duimen, en lynen 
bragt, zoude men vinden 3.9996 voeten: of 3 \\ 

ïi<995^- ^f 3 y* ïï^ 11'. 94^4» het geen ^ van 

ééne 

• 

Is! maar het is de breuk {*; insge*lyks is !- = 0.1428571, 
&c. eene decimaaU breuk waarvan de teller ook geen 
geheel getal is. Waar omtrent te merken valt , dat de 
decimaale breuken geacht worden^ (uft hoofde van on- 
ze tientalige numeratie') den zelfden noemer te hebben, 
het zy die noömcr 10, of 100, of looo, enz. is: en 
derhalven kan l by voorbeeld hi eene decimaale breuk 

veranderd worden: immers g* = j^ dus r 1= -^^2-73 

— -.5^: en derhalven J = iV\h ="0375 ; daar zulks met 
breuken, waantan 10 de noemer niet is, nici gefchieden 

kan: byv. I = ^^ ,,s . =± i? = 4h of |- ^t 

34- 
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écne lyn met 4 voeten vcrfchilt. En zoq voorts ;ia 
alle gevallen. 

$ 175. 'Er is maar een middel, om dit gewaand 
gebrek te voorlvomen ; namentlyt'mct geen breuken 
te gebruiken waarvan de noemer een bcjlcndig ge- 
tal is, maar alle de breuken, die men met elk an- 
deren ve;rgelyken wil» volgends de gcwoone ma- 
nier, tot eenen gemeencn noemer te herleiden: byv. 
|en iltot \% en ^l enz. maar dit is in het gebruik van 
Maaten en Ge wigten voUlrekt onmooglyk. Welke 
immers de vcrdceüng van iedere Maat zy; zykai) 
inaar uit één bepaald getal beftaan; al zoude men 
dit getal op 2520 (lellen » het kleinfte getal dat door 
de 10 eerfte Cyflfergetalen deelbaar is, zoude men 
wcï in ronde getaïen J, |, i, f » J^^> I, J, » 
kunnen neemen: maar niet rf of tIv indien .iemand 
die gedeelten wilde hebben. Dan^ in welk getal 
men ook de Maaten deele, men kan altoos met 
genoegzaame naauwkeurigheid , dadelyk , zodanig 
gedeelte als men begeert met dezelve meeten : 
Onze Eljen byv. zyn in ^, in i, in {, in li, in li, 
in ^\ verdeeld: maar niets belet dat men een derde 
of een vyfde,of een zevende van eeneElle meet. En 
indien men , in plaats van de EUe , den Mcctcr (§ 1 1 3.) 
in duizend deelen verdeeld gebruikt ; zoude men 
met drie honderd drie en- dertig deelen vol uitteuee* 
men , (of zo men wil, met 'er nog op het gezicht 
een derde van een deel by te voegen ,) het derde 
van eene Elle naauwkeuriger geeven, dan men door- 
gaands gewoon is ce meeten. Begeert iemand een 

dcr- 
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derde van een pond : infien men durtoe het ge» 
woaa fluit Gewigt gebruikt, smde men moeten gee- 
vm lo looten en f van eeu loot: dat is een half loott 
en daarenboven tnsfirben { en i van een hxyt in : en 
TrocMs Gewigt in Jaun verdedd gehmikendet zou- 
de men naauwkeuriger te werk gaan, met te geeven 
20 koténsdengeiren en ai| aazen, mdien de balans 
gevodig genoeg was, om met een atqe , (tf een ge» 
deehe van een aasje, oveneflan. Indien men ponden 
gebruikte »by denen , tot in duisendflen toe, verdeeld : 
npude men 0333 dat is 3 tienden^ 3 honderdften» 3. 
duizendften ontvangen: en men soude flechta eene 
onnaauwkeurigheid van — ^ bonan, dat is 'van 

l O ^ O OO 

I van een aas» of daaxomtrem. In alle meetingra of 
weegpngen , is de naauwkeuri^ieid binnen zeekeie 
paaien be gr eepe n , buiten dewelke men niet gaan 
kan» om dat onie werktuigen niet toereikende, en 
eene groots naanwkeurighdd in de famenleeving 
onnuttig zoude zyn. Indien iemand een derde van 
een gulden moet ontvangen , zal hy niet oordeelen 
dat men hem te kort doet, als men hem 6 ftuivers 
en 10 penningen geeft, hoewel 'er twee derden van 
eene penning aan mogen ontbreeken. In één woord , 
hoe ook de Maaten verdeeld zyn , men ^an altoos 
met genoegzaame naauwkeurigheid zodanige gedeel- 
ten weegen en meetcn als men begeert: en dezelve 
in dechnaale breuken aantekenen : De gemaakte 
tegenwerping vervalt dan geheel. 

S 176/Er is nog by foramigen een wanbegrip over 
den aart der ticnialige breuken; te wteten, dat het 

moei» 
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moeijdyker zoude vallen eenigederzelven uittefpree- 
ken, dan wel andere breuken: dat byv. de breuk 
,iSf minder gemaklyk gevat wordt dan wel J: ^^J dan 
wel i. enz. Ik noem dit een wanbegrip: om dat 

*- I ■ M II-» ytit >m 

men een onderfcheid moet maaken tusfcben het t^^* 
geeven van eene breuk in woorden, en de wyze 
waarop men dezelve berekent en opfchryft. Men 
fpreekt dikwerf in de famenleeving van drie vie- 
rendeelen of vyf vierendeelen ponds: omreede dat 
die woorden de verhouding der deelen gemaklyker 
voor den geest vertegenwoordigen » dan wel als 
men zegt ia oneen, of een pond en 4 oneen. Onj 
verftand doorziet veel r{k>ediger en gemaklyker 
verhoudingen, die door kleine getalen uitgedrukt 
worden , of door getalen die weinig van elkanderen 
verfchillen, dan die, tot welke groote getalai nodig 
zyn:op dezelfde wyze nu als men de breuk {{(pond^ 
in het uitfpreeken dikwerf tot i herleid, belet niets 
dat men in het uitfpreeken ^ in plaats van jlS ge* 
bruike: wy hebben hier boven (§ 154,) de breuk 
lli in plaats van 0.993,827 of 993.827 millioenfte 
gedeelten daar gefteld, om dat zy eenvouwlger is. 
Even weinig nu als iemand die verfcheide ponden ,en 
gedeelten van ponden , by eikanderen moet optrekken, 
fchryven zal i S,of i^: S^niaar in de kolom derpon« 
den zal ftellen o en i ff ^ en in die der oneen 12 en 
4 oneen : even weinig zal een Wiskunftenaar in het 
zelfde geval i opfcliryven, hy zal 0,25 ftellen, enz» 
' Wy zeggen daaglyks in de famenleeving anderbal» 
ven gulden , byv. , maar wy fchryven in het Cas>bock 
I gl 10 ft. : en wanneer een Franschman /tïiryft i f25 

of 
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o f jF agC en he t uitfpreekt u mjfiwie^in£i-cin& e^ü ^ 
fMCf (éénFraoc ,aj honderdAen :} weet hy zta wd ^ 
dat hy li /r^m^» of^ v(rigends der oude verdeelii% , 
tfratic^ yrdM heeft. De irf «e vui 2ach een gè* 
lyk denkbeeld van vertioudinf^ Van getateo ,' 
of gedeelten te maaken» hangt veel af van de ge- . 
ivoonte: ^ gedeelte te winnen^ een 4hiiver opgeld 
tebeta^len voor iedeien gulden s lyn gelduittezetten 
tegen de penning veertig, zyn zeer duidelyke d^k^ 
beelden : maar fomm^ Kooplieden zullen dit echter 
terfiond» overbrengen, of gemakkelyker bevatten als 
het overgebragt ia , tot eenen wbat van %g perCent, 
eenen Impost van 5 per Cent, een' Interest van a^ 
per Cent; om dat zy gewoon zyn alles van dien aart 
by wyze van ^^j^C^en te reekenen en uictednik- 
kfen: en ty zullen mUlcliien niet vermoeden f dat 
ty, At doende^ de breuken ^«,1,^2 dadelyk 
in de decmamk breuken 0.05 , 0.05 en 0.0&5 veran- 
deren. Een^ Makelaar heeft een duidclyk denkbeeld^ 
van eene Courtage van i Pcr mille: die breuk nu 
is niets anders dan de decimaalc breuk 0.00025 of 

-i5— , of de gcwoone breuk -JL.. Niets belet 
100,000 45000 

dan dat men, decimaah breuken gebruikende, in het 
aangeeven of bcfchouwen der breuken, zodanige 
herleidingen maake, als men, het zy uit gewoonte, 
het zy om goede redenen, oordeelt nodi^ te zyn, 
om de verhouding van teller en noemer gcmaklyk 
voor den geest te brengen- Dit beneemt niets aaa 
de voordcelen en het gemak dier breuken in de 
berekening. 

S ^-i7' 
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S 177. H(!t gemak en de voordeden dcezer 
breuken Jianj?en,g;elyk wy gezegd hebben (§ i68 ), 
en dat moet nimmer uit het oog verlooren worden » 
geheel af van den aart omsxM^^^^jjntneratie: 
hadden wy eene andere numerctic , by^ yporJieeld 
\ de twaalftaliffe, zouden de twaalfdeclige breuken den 
^ voorrang hebben. Ook hebbert fommigen {a) voor-* 

* gcfteld om,by gelegenheid der nieuwe Maaten, onze 
tientaah'ge numeratie te veranderen, en de twaalfta- 
lige aanteneemen , met het charafter / ,by v,om tien\ 
en het charaéter ^, om elf aanteduiden; in welke 
ntimeraticjtOjjïiet tien maar /ygi?^ zoude uitdruk- 
ken: 100 niet honderd t of lienmaalen tien» maar 

hon« 

C^) Kurze Darftellung eines neuen Zahlen-^und dar* 
noch ange^ehenenMaasf' Gewicht'UndMünZ'fy/tcf?9S,vom 
Joh. Fred, Cïtrist. TFerneburg aus Eifenach ^ I2M798, 
Men kan iu het afgetrokkenc zoo vci^lc foorten of fchaalcn 
van numeratie maaken als men begeert. Het is bekend dat 
Leibnits eene tweetalige telling f yb'ithniétique binaire) 
heeft uitgedagt , en daar door , niet onwaarfc'nynlyk , een der 
oudfte overblyfzcls van deChineezen verklaard heeft (/R/^w, 
de't'jfcaS.^ioi p.' 85. en p. 56 de l'HfJi.y Bu^n 
heeft eene algemeene formule voor jille numeratien uit- 
gedagt: M£m. de V ^cad. I74r, p. 219: maar dit zyn 
' fpeculatien die echter in fommige zaaken niet onnuttig 
zyn. Indien men de woorden nagaat die Mungo Park^ 

* in zyn reis naar Afrika , opgeeft dat door ver/fchilicnde 
Afrikaanfche volken gebruikt worden 9 om hunne getalen 
uiitedrukkcn , zoude men misfchien wel in het vermoeden 
kunnen komen, dat zy eene vyltkVigenumiratie ,C/frith» 
métique quinaire') gebruiken. 
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Imderd iier-«D* veertig of twariftnail m tir ialf ; 
en 04 «oude oiec vier -en* twintig « of tweemideii 
idftxk .en vier» mur twei^^^j^radf C^f vïer*en- 
I twintig) en vier« dtt ITï^eD^ twfaidg te kesnen 
fcevenv ens» Dan die venmderiqg noude eene ge- 
heele verwarring doen ootftaan» JEonder wexenlylre 
voofdeelen aantebreng^n, en sy » Hide|bovtn dien^ 
in veele opzichten^ in eenvouwig&eid voor de tien* 
talige msmdtatió moeten wykeó. 

• 
S i?o. Het li dan met reede dat de Franfciien 
voor alle nieuwe Maaien en Gewig^, van welke 
Ibort zy ook syn mogen, de zelfde veelvouwden 
en onderüeelen gebruiken, en dat zy daartoe de 
tiendeelige verdeeling, als verre de eeovouwdlgfle^ 
de nuttigde, de gemaklykfte verkoren hebben. Maar 
Uer meede is d e zaak niiet afgedaan. Zo n^ alle» 
inmers fomnüge dier veelvtuwden en onderdeelen 
moeten naamen hebben » daar het moeijelyk zoude 
vallen groote afftanden^ dTgroote inhouden) groote 
Gewigten , door eeu te groot getal eenheden . of kleine 
aflftanden , kleine inhouden en geringe Gewigten 
door breuken, wier noemers groote getalcn zouden 
zyn, uittedrukken. Mits men weete wat een Afyl 
(^Kiliomcctcr ,% 115.) is; maakt men zich een duide* 
lyker denkbeeld der zaaken , wanneer men hoort 
zeggen dat een Reiziger honderd MyUn heeft afge- 
legd, dan wanneer hy van honderd duizend Mcctcrs^ 
of van drie honderd agttien-duizend en vier honderd 
voeten hoorde fpreeken ; men vormt zich netter 
denkbeeld van twintig ponden, dan van (J4000 en- 
gel- 
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gelfen, en men verftaat eikanderen beeter, wanneer 
men zegt dat de Baromeeter ééne lyn, dan indien 
men zeidc , dat hy het 1728* gedeelte van eenc 
roede gerezen is^ of wanneer men vier greinen 
van eenig geneesmiddel vraagt , dan wanneer men het 
—^ gedeelte van een pond vroeg. 

$ 179. Het geeven van behoorlyke naamen aan 
de veelvouwden of onderdeelen der Maaten is 
gantsch geen gemaklykfi 2aak » en het is misichien 
in deeze en gepne taaien moeijelyker dan in ande- 
re. Indien men de zaaken in het afgetrokkene be« 
fchouwt , is dat famenflel van naamen het meest 
wysgeerig, waarin ieder naam van zei ven te kennen 
geeft 1®. van welke foort van Maaten die, waar- 
van men fpreekr, een veelvouwd of een onderdeel 
is: en 2**. welk veelvouwd of welk deel het is. 
In onze Maaten byv. C^n het zelfde heeft overal 
plaats) geeven de woorden, roede en voet, of pond, 
once , engels en aas , door zich zelven niet te 
kennen , dat de roede een veelvouwd i$ ym den voet» 
of het once een onderdeel van het pond , en het 
engels van het once ; het gebruik alleen maakt ons 
dit kennelyjk) en het wordt moeijelyk voor ieder in 
zyne eigene taal voor die Maaten , welke hy niet 
gewoon is daaglyks te gebruiken ; en het valt nog 
moeijelyker in vreemde taaien. Die zelfde woor- 
den 5 al zoude men al weetcn , of gisfen , dat zy 
veelvouwden of onderde»len zyn ^ fommigen , gelyk 
duim by voorbeeld, van den voet, anderen van het 
pond, bevatten in zich zelven niets» waaruit men 

T zou- 
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zou'lc kunnen vermoe !en , dat dir roeile het twanff^ 1 
■vouwd, of dertienvouwd , of zestien vouwd ig va» | 
den voet, de daita het elfde of het twaalfde ge- , 
deciie van den voet, of het engels het twimigfte- J 
van het oncc, enz. AI verder * wanneer men , ge- ƒ 
lyk behoort, iedere foort van Maatcn, door vcti'chïlr- 
lende woorden, en dan de verfchillende veelvouw- 
doi en onJcrdeelcn van iedert: Maat, ook nog door 



MUM'iniarieB't Aa inodJcljA te ooduudoi xya. 
- ■ maktf eato Jyii nudea «y aicc kuBoeii opnraa- 
Mn, TCl»«Bfe dB byMdtn BUBOB! dit ia oaie 
i^itHtlaai idtdrukkCB bnw Uaam ea Gnrigiev * 
aderzMlvtroaiietdedeai nodig zynf * 

f iStk De FnuftlMO hebbcB dit oagcmA in hum 
ïBeBr Ai^ iwH Mütto «n Gewigten willen ver. 
, ttjffth. 'ZytèMlea dHiom. Mti de Bèniwd vu 
lêderb 'fiiblt Vüi Mnten eenen bppuaden naam , 
naar rg drukken de veelvouwden uit door woorden 
tit het Griekg, e» de onderdeelcD door woorden urt 
het J^itynjwitleend , welke door zich zelven, dé 
geduiige (^gang of daaling by tienen aanduiden, 
en, als zo veele voorzetfels, voor het na^imn-oord ge- 
plaatst wwden. Die woorden of vcKirzedels zyn voor 
de veelvouwden ZJwaCticnJ, Htcatot nf by verkor* 
dng /fcao f honderd), JBÜö, of Ai/o (duizend), Mj^ 
fia 0'cn duizend) ia): voor de onderdeden De^ 
(tiende}, Cmti (honderdile) , Milü (dutzcndlïe 

gc- 
(iO Uit het Gfieki him, Imtci s«Aim, h»m; 
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gedeelte) CO- zoo dtt de tien-, de honderd-, de dui- 
zend-, de tierduizendvouwden, byv. van den Afeetcr^ 
genr.enid worden Dccr^^meeur , Ht&o^muter» Kih- 
mecter^ Myria-mceter : en het tiende, het honderd- 
je, het duizendfte deel van den Mectcr^ de naamen 
draagen van Deci-niecter ^ Ccnti^metter ^ MilUmeetcr: 
en zoo voort voor alle andere Maaten, gelyk wj' het 
nader in de behandeling van ieder derzelve zullen 
ontvouwen. Deeze naamen voldoen aan het wys- 
geerig grondbeginfel dat wy in het voorgaand § ge* 
fteld hebben; en klinken misfchien minder vreemd 
in het Fransch, waarin men aan veele vreemde 
kunstwoorden , uit het Latyn en het Grieks ontleend \ 
"gewoon is » en die zelfde voorzetfels reeds in cenige 
vfoo^fcfen gebruikclyk waren (r), dan zy het misfchien 
in andere taaien , en wel byzonder in de onze, doen 
zuüen: maar 'er is geen mooglykheid om die te 
vertailen. Men zoude wel kunnen zeggen den Ttenr 
Mtctcr en een tiende Mceter: doch die woorden ver- 
fchillen te weinig in klank en zouden üUuai^f met 
elk anderen verward worden: vyf Tien-Meeters ^ 
zouden niet onderfcheiden worden in de klank van 
vyftien Meeters , enz. Dit oifgemak is niet te voor* 
komen , dan met voorzetzels uit vreemde taaien, 
doch wier betekenis bekend is» te gebruiken. 

S 181. 

tfO Deeze woorden zyn verkort uit de Latynfche woor- 
éen Decimaj Cenfcfima^ Miiiifima. 

(jc) Byv. in de woorden Decade^ Hecatombe; D^ 
êhne^ Centième^ CenSeJimal^ MiUejime^ &c. 

Ta 
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§ i8r. Hoewel deeze benaimingen , in zich zet- 
ven genomen , wysgeerig zyn , hebben zy onder de 
Geleerden geen algcmeene goedkeuring verworven. 
De Akadcmie der Weetcnfchappen , die dezelve , 
immers voor de onderdeden , hadt voorgeflagen 9 is 
naderhand tot andere gedagten gekomen» en heeft 
ze verworpen : voornaamlyk om réede , dat die 
woorden famengefteld zyn ; dat , door een langduu- 
rig gebruik, by veelen, de oorfpronkclyke beteeke- 
nis der voorzet zeis in vergetelheid komen, ea 
het woord derhalven zyne weezenlyke waarde ver- 
liezen zoude. Zy heeft dan geoordeeld dat het 
beeter ware voor de beuaaming der onderdeelen en 
der veel vouwden , afzonderlyke , maar korte en gemak- 
lyke, woorden te gebruiken (a'). De tegenwerping 
mag misfchien niet geheel zonder grond zyn : maar 
i^ Al zoude men ftellen dat de woorden by v. Dcci^ 
^ ftiecter^ Ócnti^mectcr^ enz. de kragt die de voorzei 
zeis 'er aan geeven, fpocdig, by onkundigen zouden 
verliezen, zoude toch een aandachtige altoos be- 
grypen , daar die zelfde voortzetfels voor andere 
Maaten, byv, voor de Ge wigten oqder den naam van 
Dcci ' graijime ^ Centi - gramme voorkomen, dat zy 
ecne en de zelfde wyziging van het oorfpronkelyk 
woord aanduiden, a**. De betekenis blyft uit haaren 
aart by kundigen bekend: Gevolglyk 3**. behouden 
die woorden, al zouden zy by den grootcn hoop 
even weinig als de woorden ^alm^ Vingtr^ Streept 
of Roepie , of Dui7n iets anders betekenen dan het 
geen het gebruik te kennen geeft , altoos boven 

dce* 
(.t) lltnu de rj.\7j, J789, p 7. ifc nVjlotn. 
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deezen een voordeel bezitten : 4^. met afzonderlyke 
woorden te gebruiken , vervalt men in die ongele- 
genheden, die wy hier boven (§ 179) hebben aan- 
geftipt 5 en die my zeer gewigiig voorkomen. Dee- 
zc, of dergelyke redenen, hebben denkelyk de 
Franfche Wetgcevers doen befluitcn , om de bc« 
naamingen in het voorgaand § voorgcdraacten , door 
de Wet van 18 Germinaljfn 3 (9 April 1795) vast- 
tèftellen. Wat my betreft, indien dit famenftcl van 
Maaten en Gewigten alleen door Geleerden of ge* 
oefTenden moest behandeld worden , zoude ik geen 
oogenblik in twyfFel ftaan » om het f.imenftcl van de 
wysgccrigc kunstwoordcn (§ j8o.}, waaraan in 
zich zei ven befchouwd, de voorrang verre te geevca 
is, ook als het gefchikfte voor de praktyk te bc- 
fchouwen. Het ecnigc dat my terug houdt om be* 
flisfchcndte fpreeken, is de vreemdheid der woor- 
den, vooral in onze taal; doch taalkcnncrs zullen 
misfchien in (laat zyn om cenige andere benaamingen, 
die beeter met den aart onzer taal overeenkomen , ea 
echter aan het wysgeerig oogmerk voldoen, uittc- 
denken. Afzonderlyke , en niet met eikanderen fa- 
menhangende benaamingen, die door zich zclvcn 
niets beteekenen , wederom intevoeren , komt my 
voor, aan zeervccle zwarigheden onderhevig zyn , 
en een niet gering gedeelte der voordeelen van het 
nieuw ftelzel van Maaten en Gewigten te very delen. 
Alle de deelen van dit ftelzel zyn zoo naauw met 
eikanderen verbonden : alles is *er zoo wel inge- 
richt, dat men niet dan om de gewigtigfte redenen 
iets aan bet zelve moet veranderen. 

^ . T 3 XII. HOOFD. 
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Over de by zondere foor ten van Maaien , en de 
Lengte- Maaten in het byzmder. 

5 182. W y hebben ïn de Inleiding van dit boek 
C% 4.) als een zevende vcrcischte vaneen volmaakt 

— ri __ 11*1' I — — .-■».^-«- . . 

fainenftel van Maaten en Gcwigten ook dit opge- 
geeven. ,, Dat alle debyzondere Maaten die men 
5, in de farocnleeving gebrujkt, in ecn^naauw, na- 
tuurlyk ', en bepaald verbard met eikanderen 
moeten ftaan ; zoo dat de Hiaat en van opper- 
„ vlakten en van inh;>ud , de ron Je cii holle Maa- 
,, ten 9 de Gcwigten en de Muntfprcfe of het Geldj 
^ allen van de Lengtc-Mut moeten af hangen , al- 
len op dezelve moeten gevestigd zyn; op dat zy 
verwaarloosd, verloren, of ve n etigd zynde, we- 
der lilt de kennis van die Maat overal herftcld 
zouden kunnen worden/* IJet nieuw Fransch 
Stelzel voldoet volkomen aan dit verci^^clite. Laat 
ons dit onderzoeken, en by die gelegenlieid alle de 
voorgeftelde Maaten , dcrzelvcr veclvouwdcn en 
onderdeden , en de bcnaamingen daaraan gegee- 
vcn, nagaan- 

S 1^3. De Lengte-Maat IS de gronddng van alles: 
wy hebben gezegd dat dezelve Mecter genoemd 
worde, en het tieii-millioenfte gedeelte is van fhet 
vierde van den omtrek des Aardiiloots. De Muter 

ver» 



4» 






Lefigte* Moéten. 2^3 

■ 
vervangt de Elje : en men heeft gcvolglyk ^ 200 

voor het meeteu van afttariden of lengten, (waar 
toe men roeden en voeten gebruikt) als voor het 
mceten van doffen : maar ééne eenige Maat , tot 
'welke alles herleid wordt , dat gemaklyker 
en beeter is. Van alle de veelvouwden des MeC' 
ters , her tienvouwd of de Dcea^mcetcr ^ hethon- 
derdvouwd of de HeSo-mcefer^ het duizendvouwd 
of de Kih - mcêur , het tienduizendvouwd of de 
Myria-meeter^ kan ik niet zien dat *er eene eenige^ 
;eenen byzohderen naam in het gebruik nodig heefCy 
behalven het duizendvouwd^ of de Kilomcetcr^ waar^ 
voor wy het woord Myhi afftammende van het Lai^ 
tyn Mille 9 of Milliarhm^ hier boven CS 115O g^ 
bruikt hebben. Immers daar men » door aan eenig 
veelvouwd, of onderdeel» eenigen byzonderen naam 
te geeven » en daar mede te tellen , als eene nieuwe 
Eenheid aanneemt > behoort men dit voor dé veel* 
vouwden niet te doen, dan wanneer de getalen te 
groot worden, om gemaklyk onthouden te worden; of 
wel om duidelyker denkbeelden der zaaken tegeeveiu 
Men kan nu met Meet en ^ even gemaklyk tot dui^ 
zend gaan , als wy daaglyks zonder verwarring 
tot duizend, en zelfs vyftien honderd, twee dui- 
zencf, en meerder, roeden tellen: en met de dui« 
zend het woord van Kilomeeter oïMjl aanneemen: 
waar van vyf een uur gaans (§ 115. § 116) lOO 
eenen graad, looo, twee-honderd uuren gaans» ea 
tiendiuzend het vierde van den omtrek des A^^rd* 
kloots , uitmaaken , enz. Dit ééne woord is derhalvea 
genoeg om de grootfte afftanden uittedrukkeiL Mee* 

T 4 tcrt 
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tcfs^ en Kilometers ^ (XMjltnceUrs^ cX ^xktX Afylcn ; 
ziet daar de twee eenige benaamingen 9 die wy 
oordeelen voor de veel vouwden genoeg te zyn. Wy 
zullen echter nog andere, uit het -geen wy hier bo* 
ven (S 180O gezegd hebben ontleend, opgeeven. 

•$ 184- De Franfchen gebruiken tot aanwyzing 
van de onderdeden Aes Meeters^ de woorden Deci^ 
meeter^ Cemi-mceter^ Milli-meeter , welke tiende, 
honderdfte, duizendfte gedeelten van den Mecter 
betekenen (§ 180.) De Akadcmfe der Weetenfchap- 
pen hadt dezelve eerst voorgedraagen (a), maar 
heeft naderhand de woordtn Palm dPalmc') , Vinger 
CDofgO f Streep (Jraèt^ , verkooren (* )• Wy zul- 
len, alvoorens eenig oordeel daarover te vellen» 
doen opmerken , dat men niet, in alle gevallen, aan 
onderdeden 'van de Eenheid byzondere naamen 
behoeft te geeven, en zdfs» dat het minder duide* 
lyk zyn zoude, zulks te doen. Wanneer men eeni- 
ge grootheid in Eenheden uitdrukt , en men treft 
geen rond getal aan, byv. 869 Mceters en 73 hon- 
derdfte gedeelten , het geen men aldus fchrywitn 
5^oude 869^73, ^s het, naar my voorkomt, duide- 
lykcr te zeggen 869 Mceters qü 73 hondcrdflen, dan 
wel 8^9 MecicrSj 7 Deci-vuetcrs en 3 Ccutimcetcrs 
of wel dan 8Ó9 Metiers^ 7 Palmen^ • Vingers^ in- 
dien men decze naamen veskiest. Toen men roe- 
den, 

{a) Zie Rapport du 11 Jut Het 1792, gedrukt iu de 
jlnnales de Chymie , Tomé 16 , p. 253. 
Q)) Mem. de P^cad, 1789. 



y 



Lengte.MaatetU ^97 

den, voeten, duimen, ^f ecnige andere twaalfde©- 
lige^of niet ciendeelige, opklimming gebruikte, was 
men wel genoodzaakt aan de onderdeelen byzon- 
dere naamen te geeven : men kon niet zeggen 869 
roeden, 7 twaalfde en 3 honderd-vier-en-veertigfte 
gedeelten : de breuk 7 twaalfden kan niet in eens 
met de breuk 3 honderd vier en-veertigften opge- 
teld worden : dit vereischt ecne multiplicatie ea 
additie: en al deed men zulks^ zoude in de breuk 
^4 honderd- vier-en-veertigften, de voeten verdwy* 
nen en de duimen alleen genoemd worden: men 
kan derhalven zodanige getalen niet uitdrukken, 
dan met aan de verfchillende onderdeelen byzondere 
benaamingen te geeven» en in dit geval te zeggen « 
869 roeden , 7 voeten , 3 duimen. In de ticndeelige 
breuken , integendeel , worden de byzondere deelen 
zeer gemaklyk tot éénen noemer herleid-, gelyk hier 
de jI en de jls tot yJi en ^h of jH ; en in die 
additie blyven de byzondere deelen in hun geheel, 
om dat men de cyffers uitfpreekt gelyk zy, naast 
eikanderen (laan. Men kan derhalvcn in die ge- 
vallen de benaamingen van onderdeelen ontbeeren. 
Dit is wederom een groot voorrecht der tienta« 
lige breuken. 

S 185. Byzondere benaamingen van onderdeelen 
komen, myns oordeels, dan alleen te pas, wan* 
neer die ondcrdpclcn afzonderlyk , en als ecne 
nieuwe betrekkclyke Eenheid bcfchouwd worden.. 
Het ge^ men in byzondere bedryven te mecten of 
te weegen heeft, is zoo verfchillende in grootte, 

T 5 dat 



^eclfde Eenhtié. ten minden de zelfde 

[ Btoktidt oiet wel tot alles gebruiken 

' HhL^olIbBDin (kxirVxipt zulke groote afftan^n, 

^^bj»^ Myien (5 115.) telt; by een Und- 

■MViVcto enkele voet eene gering grootheid; 

ÖSjï' iSèa- Timmennan door gedeelten daarvan ' 

ƒ tf^-'imié via pUotiin of deelcn meet, en ecu, 

dik"»crf D(>g kleiner ftukjes iret , 

«ei^SMe l«arfM au JtJdofihedn oo, «vb» 



éudémhy ben wtamer ia « a inBerid ii g fapw, efflft» 
|iMtt»«ravdts. In die gevallco d<D lyn byiMdcw 
laiMriBgea, » tlidet voHMr ooodakelyk* iai* 
üafc^lii'rheogfln amig: auir d« dra oog vccp 
dÜ(Mhfll«r}4calK «criMBd^ te Ntettt «liow cm. 
«kittig iMUbeii n^betto; 'dn ook ffie benauabgea 
Int felve te kemcD geeveii : cb darom zoude ik 
Toor my de Pranrche benaamingen vtn Deei-mt^ 
tett Centi-meaer, MtlH meaert. hot vreemd 2^ 
UinkranK^n, boven die v»a PaÜB,fi^mg^tStret^ 
verkiezen, welke woorden geen betrekking op ei- 
kanderen hebben: als misfchien in zoo verre dat« 
émPaüaea A7/^e/| beiden, dedeu van 'smenfchea 
limd uitdrukken, men daatuit kan opmaaken, dat 
de Pa/m gixjoter zya moet dan de i^inger: en. indien 
nen , eens vooral , weet dat men de tienulifie ver» 
deeUog gebrdikt, tienmaalen grooter. 
Da BtO-^atster ef Ante is ieis kleiner tto eea 
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ètrde vsn cenen Rhynlandfchcn voet , en dan de 
AtnttQïdzmtchQ'PaUn , waar meede men gewoon is 
Masten te meeten; het vtrfchil is gering (^): zop 

dat 
(a) Ik heb den Pa/m , die gcfneeden \s op de koperen 
plaat, in den mum van den overloop der Thefaurie te 
Amfterdam gemetfdd 9 gemeeten op eénen dag dat de 
Thermomecter op 36 gr. ftond: dezelve komt, op. den 
Amfterdamfcben voet van die zelfde plaat C5 35 ) op 3.7 
4nimen : doch , op cenc f)^ner verdeelde Voetmaat , my 
tod)ehoorende , op 0*337 Y^n den voet, dat is op 3*^707. 
liet blykt uit de verhouding die De Matre opgeeft , ia 
zyïi keurig bericht in 1783 aan c'e \'ergaderiiig van dca 
Ockonomifch€n Tak in^elceverd, dat hy ook 3.7 dui- 
men gebruikt. Dit maskt , volgends de recde dié Luloji 
tusfchen de Amfterdamfche en Rhynlandfche Maat flclt 
ov.3032 of 3^7'-ö4; het geen op den Meeter ovcrgc- 
bragt geeft o ''.0952 : maar de onmiddel} ke overbrenging 
op den Meeter zelven, heeft ,my gc^ceven o v 0955: ^ 
dat is 95I MiUi^meeters : of o|» 41 Miili-meetef (dat <^tA>#-t. 
IS 2 lynen) na eenen Dect-meeter ^ en lÖt komt met v^ö * 
0^3043 Rhynlandfche Maat overeen. 

Dé grootte van den Palm , zoo als Wy die in Rhyn- 
landfche Maat hebben opgegceven , namentlyk o^ 3043 
Rhynlandfche Maat, komt niet overeen met het geen 
CoTfieiis van Tk *er van zegt, ia zpe Scheept -Bouw* 
kunst , bl. 42 en 168. Hy maakt een onderfcheid tus- 
fchen groote Palmen of Palmen in ^de rondte , (bet 
zyn die waarvan wy gefprokeo hebben, en waar mede 
men den omtrek der Masten meet) en kleine Palmen of 
Diameter- Palmen^ die tot de eerstgémelde flaan als 7 
tot 2 a (d, L, als de Diameter des Cirkels tot den om- 
trek) en ,» met haar tienen net twaalf Rbynlandfcbe dui- 

m niea 
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dtt de benaaming Palm gebruikt zoude kunnen 
worden: want men lette welf dat indien men oude 
naamen behoudt, men dezelve aan geen nieuwe 
Maaten 9 dan aan zulke die zeer naby met de oude 
overeenkomen, geeven moet , zal men verwarring 
vermyden, of voorkomen. De Ccntimeetcr of de 
Vinger bedraagt byna vier Rhynlandfche lynen en 
6 tiende gedeelten: en de MUl$*meeter oï Streep iets 
minder dan eene halve lyn. Onderdeelen daarvan 
behoeven geen byzonderen naam. In het algemeen, 
wanneer men tot het bepaalen van eene grootheid , 
onderdeelen van meer dan eene foort noodig heeft , 
geldt de zelfde aanmerking die wy in het voor- 
gaand § gemaakt hebben, te weeten dat men flechta 

een 

men uitmaaken." Volgends deeze rekening , zoude 
de Diameeter^Palm t uit onze gegeeven omtreks - Pa/m 
opgemaakt , beJraagen ov.cgóS en dus de 10 Falmen 
0^968 dat is il d. tA^ lynen: m plaats van 12 d. het A 
verfchil Is 4^. lynen op de tien Diameter' Paimen: of 
byna \ 1. voor iederen Palm^ het geen een aanmcr- 
kelyk verfchil opleevert: het zy de opgaave van I^an 
9^k maar ten naasten by geweest zy: het zy de Fa///t 
zeederd eene Eeuw veranderiug ondergaan, en 'er dus 
ook ten dien opzichte verwarring plaats h«bbe. 'Er is 
meer: in het Zeemans llandbotk van Kin^^sberzen 
CH. r2j wordt gezegd, dat negen Pahncn ccnc orcii^ 
naire P^oetmaat van elf duM^en uitmaakcn : dceze zyn 
dan Diameters- Palmen : indien men ze tot Rofid^ 
Palmen herleidt , zoude de Rond Palm bedraagen 
3'^.84: dat vry wat met 3^7 verfchilt. Zodanige verwar* 
ring hceischt \t in alJec wat Maaten betreft. 
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een derzelven als betrekkelyke Eenheid aannee^ 
men » en al het overige daarin uitdrukken moer. 
Indien men by voorbeeld den Baromeeter met eene 
fchaal naar de nieuwe Maat verdeeld, voorziet, ge- 
lyk in Frankryk begint plaats te hebben 9 en meu de ' 
hoogte der Kwik waarneemt op o^.7586 (het geen 
omtrent met 29 duimen Rhynlands overeenkomt,) 
zoude men zulks, naar myn oordeel, niet behoo- 
ren uittedrukken , 7 Dcchmeeters (of Palmen), 5 
Centi-meeters (pfflngers^, cnS MillimeetersCof Stree* 
pen O met 6 tienden ; maar in ééns, of 75 Cenü'^ 
mecters en 86 honderdllen , of 758 MilU-meeters en 
6 tienden. Het eerfte zoude, dunkt my , ia dit 
geval beeter zyn , i®. om dat de Kwik des Baro- 
meeters niet dan op Bergen, die een paar duizend 
voeten boven de Zee verheven zyn^ beneden de 
0^.70 daalt, en nergends op 0*^.80 komt, en der- 
halven o^A7o of 70 Centimuters een vry beftendig 
getal is: a^. om dac het in het gewoon gebruik 
genoegzaam is de Miüi-mceters als breuken aainte- 
zien, en niet tot tiende gedeelten van dezelvent 

1 

(dat alleen vereischt wordt in naauwkeurige Phyfi* 
fche waarneemingen) , te komen. Dan , hoe dit 
zy, ieder kan die uitdrukkingen gebruiken dieby 
verkiest, en men zal eikanderen altoos verdaan. 

§ 187. Ik draag 4e reedenen voor» waarom my 
de benaamingen Dechmeeter 9 Centi-meeter ^ MilU^ 
mecter^ voorkomen boven die van f alm, Vinger ^ 
Streep verkiesbaar te zyn: doch ik beflisch niets, 
en betuig niet in (laat te zyn, om anderen, die 
aan de wysgeerige beteekenis voldoen 9 voortedrat- 

gen: 
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gen: 1ï« bellisrchen. dit my geheel niet zouJc pa». 
Kn, zoude boven dien in ti.it tyiütip minder ge- 
vncslyk zyn , dair nieii moei afwagten wat de 
\Vi;tgce\-enJc Vergadering deïwcegens zal vastftel- 
kn, intiien zy den l^lutcr tot Eenheid der nieuwe 
Maaien, die ingevoerd moeten worden, mogt verliic- 
zen. Dan, om den leezer beecer in ftiat te ilellen* 
over decze zaak te oordeclen j zal ik in het volgend 
Tafereel de vergelyking der benaamingen onder het 
oog brengen: de Tafel van § iii geeft de grootte 
dier Lengte -Maacen op 
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5 188. De Mceter en dcszelfs veelvouwden kun- 
nen dan alle die verfchiliende^Lengte-Maaten die 

wy 

QO) Zie f iiS. 

ip) Zie over de Pw/ $ ii5. 

CO Zie over de My/en^ welk woord zoude kunnen 
behouden worden » en daarom in groote letteren is gedeld, 
{ 1 15, De Schry ver van een Werkje onlangs uitgekomen » 
onder den ^ty tel: „ De tientaiige gedeeltender nieuwe 
f. Maaien en Gewigten^^ behoudt { 19 de meeste 
deczer naamen, doch noemt den Myria-meeter niet 
Po^t maar Myl , en den Ktlo meeter niet Myi maar 
Post : zoo dat hy den zin, dien de Akademie aan deeze 
woorden gehecht heeft , als het ware , omzet 

Qi^ De Stadiën , door oude Volkeu gebruikt , ver- 
fcbilden veel van eikanderen : zie $ 146: By de Romeinen 
bedroeg de Stadie 625 voeten » het geen met 1 84 Mee* 
ters en een half, of daar omtrent , overeenkomt: en der* 
halven is deUeÖo-meeterf of voorgcftelde Stadie ^tnasir de 
^ van die der Romeinen. Dit verfchil is te groot om aan 
de lengte van honderd Meeters , dat is aan den Ile&o* 
meeter ydew naam yViXiStadie ^mex reede te kunnen geeven. 

CO iïi het Fransch Perchct y«iaarvoor ik geen ander 
woord dan Roed^ heb kunnen vinden. De Perche hield 
te Parys' 18 voeten, elders ao voeten , en die des Eaux 
et Forets 22 voeten. De Deca mceter ^ die eene goede 
iengte vobr een Landmeeters Ketting opleevert (J 114.) 
worlt door den gcmelden bchr) ver Ketting genoemd. 

C/) Zie { 186. 

C^) De hier bovengemdde Schryver geeft aan den Centim 
meeter den naam van Pink : aan den MilU-meeêer dien 
van Lyn : hoewel de Milii^meeter nog niet eens de 
helft van eene Rhynlandfchc Iyn,^of va;i.het li van een 
Rh}nlandfchen duim, bedraiigt. Hy geeft ook den naam 
van Stip aan bet tiende gedeelte yan den Miili''meeterm 
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wy gebruiken : als Roeden , f^adems (a) , P'beten^ 
Duimen 9 gcwoone Lengtc-Maaten : Palmen , ie tot 
het meeten van Masten gebruikt worden (^) : Ellen 
van verfchillende grootte , tot het meeten van Laa- 

kens. 

Cm) De Vadem dient tot het meeten van de lengte 
Tan het Touwerk , Kabels, enz. en by de Zeelieden, tot 
het peilen. By ons is een Vadem zes voeten : maar het 
ral veel verfchillen of men daartoe zes Rhynlandfche , dan 
zes Amfterdamfche voeten neemt: zo ik wel heb gebruikt 
men tot den Vadem Amfterdamfchc voeten. By de En- 
gelfchen bevat de Vadem zes Engelfche voeten ; en echter 
vindt men in het reeds geme\d.eZeemans Handboek , voor het 
gebruik der Loglyn , Vademen van 5 Engelfche voelen : 
ik zeg Engelfche ^ want het is klaarblykelyk dat de Schr}'- 
ver aldaar van Engelfche voeten fpreekt. Ey de Franfcben 
is de Vadem vyf Par>fche voeten-: by andere Natiën is 
de lengte wederom verfchillende: welke ongelegenheden 
uit die vcrfchiUen geboren worden , valt in het oog : en kan 
verder nagezicn worden in de Di&ionnaire de Marine^ 
vnn de Encyclopédie par ordre des Matiires , op het 
woord Brasfe, 2^ ét . uil • 

(JT) De Franfchen gebruikten daartoe woorheQn ook Pal-- 
men : hunne Palm hadt de lengte van i^ lyncn '. het ^acn 
met I3'.456 Rhynlandfche Ma:it overeenkomt: en der- 
hal ven met ov.00034 Rhynlandfche Maat. Indien men 
dit door *! multipliceert, om het tot groote of Rond^ 
-T////?/^/; (§ 185.^) IC brengen, verkrvgt men ov.2936: en 
dus is de Franfche Talm kleiner dan de onze in reede 
van 29^6 tot 3043. liet fchynt dat de Franfchen by 
Düwieetef-rahh'cn^Qïï w\ bj Omtrek- oiKuud- Palmen 
rekenen. Z^ ^i , ^'^ ^ 
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kens, Stoffen , Doek, enz. Pieken (O ^ö wat dies 
neer zy , vervangen : Maaten 9 die zoo veelvuldig 
zyn , en zoo ongclyk in grootte , dat men reeds van 
ouds daarover geklaagd, en gewenscht heefc dat 
eenmaal ééne enkele Maat in derzelver plaats raogt 
gefteld worden (d). Al wat met Ellen , Vadems, 
of Roeden gemeeten werdt, zal dan door den Mee^ 
ter worden uitgedrukt, tot het duizendtal , als wan* 
neer het gemaklyker zyn zal, hoewel het gecnzins 
nodig is, mtt Mjlen ($ II5.) of Kilo - meeters ^ te 
rekenen: de kleine lengten, die met Foeten of Palmen 
werden uitgedrukt, zullen door Decimeeters^dt dui- 
men door Centi-meeters ^ en derzelver onderdeelen^ 
worden vervangen : waartoe men , tot dat de oude 
Maaten in vergetelheid zullen geraakt zyn, verge. 
lykings Tafels zal moeten opmaaken: waarover 
aan het eind van dit werk naden 

(O De Turkfche Tapyten worden eigeiriyk niet met 
Ellen, gelyk men gemeenlyk denkt, maar met Pieken 
gcmceteh , eene Maat die de Turkfche Ellc is : die Piek 
flaat , zo ik wel heb , tot de Amfterdamfche Elle , omtrent 
als 97i of 98 tot 100: en is dcrhalven omtrent eer^ half 
zestiisnde kleiner dan die Elle; naauwkeuriger \ van een 
zestiende kleiner. 

(d") Van Tk zegt te recht, in zyne Scheepsbouw^ 
p. i68, „ ho« ongemaklyk en voor de onkundigen ra^ 
^ nigmaal nadeelig het is , dat Steden en Landen , die mtt 
^ eikanderen gel)k als maar een ligchaam uitmaaken, 
„ nogthands verfcheide Mraten en Gewigten gebruiken, 
I, is by anderen alreeds genoeg gezegd.'' 

V XIII. HOOFD- 
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Over de Maaien van oppervlakten en 

Land- Maaien. 

S 189. JLIe eenvouwdigfle Maateu na de Lengte^- 
Maaten zyn die ,welketer hepaaling Van oppervlakten 
dienen. De gronden derzelve moeten uit de Meet- 
kunde worden ontleend. Deeze leert ons, dat» 
welke gedaante eene figuur ook hebbe » zo als byv. 
ABC DE F (Fig. 15.), men altoos teatn Rfichi-hoek 
KL MI CFig. 16O maaken kan, die aan dezelve ge- 
lyk is: zoo dat de Maat van alle rechtlynigc vlakke 
figuuren » cigenaartig tot die der Rechthoeken her*- 
leid wordt. De Meetkunde gaat zelfs verder: zy 
toont ons aan hoef en onder welke bepaalingen van 
naauwkeurigheid , men alle kromlynïge figuuren, tot 
rechtlynige , en gevolgelyk wederom tot Rechr- 
hocken brengen kan. Het zelfde heeft ook plaats 
voor de oppervlakten , niet alleen van alle ligchaa- 
men die uit vlakke zyden beftaan , maar ook voor 
die welke eene kromme oppervlakte hebben , gelyk 
Rollen of Cilinders , Keegels , de Kloot, of andere 
krom-vlakkige ligchaamen. De Rechthoek is der- 
halven de eigenaartige Maat van alle oppervlakten 
hoe ook genaamd. IJet is gevolglyk alleen op dee- 
zen , dat vvy onze aandagt moeten vestigen. 

Het is uit de Meetkunde bekend, dat wanneer 
men twee Rechthoeken hcefc (Fig. 16.), NOPI. 

en 
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en IKLM, wier ftrondlynen IP en IM,'en hoog- 
ten NI en KI verfchiUen^ de inhouden^ dat is de 
ruimten welk< die Rechthr^cken beflaan , tot eikan- 
dere ftaan in de famengedelde reede der grondly- 
nen en der hoogten , dat is gelyk IP x NI tot IM 
X IK. Indien men dan den Rechthoek NO PI tot 
Eenhdd^ en gevolglyk tot Maat der Rechthoeken 
aanneemt 9 en verder vooronderfte^t dat de grondlyn 
Ml het drievouwd is van de grondlyn IP, en de 
hoogte IK het vyfvouwd der hoogte IN; zal de 
Rechthoek IN OP ftaan tot den Rechthoek IKLM 
als I X I tot 3 X 5 of als i tot 15, dat is de 
Rechtboek IKLM zal vyftien Rechthoeken gelyk 
aan IN OP bevatten: het geen ook uit de figuur 
blykt. 

S 190. Men neemt lot Eenheid dqr Maat een 
Vierkant NIPO, dat is, een Rechthoek waarvan de 
grondlyn IP gelyk is aan de hoogte NI: waarom 
dan ook zodanige Eenheid den naam draagt van 
vierkante- of quadraaf eenheid: gelyk het Vierkant 
INOP een vierkante Duim^ of ^beij of Roede , of 
Meaer of Decimeeter is , naar maate de lyn I P de 
lengte heeft van een duim, een voet» eene Roede» 
een Meeter^ of een Duimeeur: dat is naar maate 
het een vierkant is , wiens zyde eenen duim , eenen 
voet, eene roede» eenen Mecter ^^tatn Decifneeter be- 
draagt. Hieruit volgt dat twee vierkanten NIPO, 
IQRS (Fig. 17.)» die op verfchillende grondlynen 
ftaan, niet tot eikanderen zyn als die lynen, maar 
als de quadraaun, of tweede magten » der getal en ^ 

V % wel- 
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welke de lengten dier lynen uitdrukken : zo IP een 
duim of een voet, en IS een voet of eene roede is» 
zullen de vierkanten 10 en IR niet tot elkandereu 
flaan als i tot ia: maar als i tot 12 maaien 12, of 
144: indien dan IP een Meetcr en IS een DecO' 
mceur of het tienvouwd des Meeten is C§ 187 7 1 
zullen de vierkanten 10 en IR lot eikanderen 
(laan niet als i tot 10 , maar als i tot tienmaalen 
tien of honderd. Op dit verfchil behoort men in 
de Maatcn van oppervlakten naauwkeurig te ietteo. 

§ 191. De Maaten der oppervlakten hangen dus 
geheel en al af van de Lengte* Maaten » en *er kan van 
dezelve geen eigenlyk gezegde ftoffelyke Standaard 
zyn : de Lengte- Maat doet alles af: de oppervlakten»- 
Maat bcftaat flechts in de muhipUcatie van getalen, 
die het getal der Lengte • Maaten , welke men tot 
groiidflag aantieemt, uitdrukken. De nieuwe Maa- 
ten nu gceven, om dat haare veelvouwden enon- 
dcrdeelen volgends de tientalige numeratU opklim- 
men of ncciCrdaalen, een zeer gemaklyk middel op 
om alle de veclvouwden en onderdeden der opper- 
vlakten-Maaten uittcdrukken , en derzelver verband 
onmiddelyk ie kennen. 

Welke Lengte -Maat men tot grondflag neeme 
is om het even: maar gelyk wy te vooren (§ 170.) 
reeds gezien hebben , dat men om te groote getaa- 
Icn , of lastige breuken , te vermyden , genoodzaakt 
is aan fommige vcelvouwden of onderdeden der 
Lcnjrtc Maatcn byzondere naamcn te gceven, zoo 
ook is men daartoe in het gebruik der oppervlakte»- 
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Maaten verpligt, en wel des te meer ^ dat deeze 
altoos aangioeijen als de tweede inagten der getalen 
die haare zyden uitdrukken» Welke naamen men 
verkieze aanteneemen^ zal derzel ver verband altoos 
.gemaklyk te onderkennen vallen. Men onderftelle 
dat men den vierkanUn'Mecter ^ d. i. het vierkant, 
waarvan de MccUr de zyde is» tot Eenheid aan- 
neemt: dat men eene oppervlakte meet die negen 
mlllioenen vier- honderd- zqs en-zeventig- duizend, 
^igthonderd zeventien Meetcn , dat is vierkante Mcc^ 
fcrs, beflaat: en dit ineens, in getalen uitdrukt» 

9,476,817 D Meeters, 
zA dit getal wat groot zyn om gemaklyk bevat te 
worden : maar men kan in de plaats van den Meer 
ter t dtn Deca ' meeter ^ of ti^nmaalen den Meeter 
(S '^/«if of dea He&Q-meeier (dat is bonderdmaalen 
den Meeter) of den Kilo^meeter of Mjh gelyk wy 
hier boven het duizendvouwd van den Meeter ge- 
noemd hebben (( ii5«) tot £^/7/6^/V/ aanneemen , en 
dat getal in die eenheden uitdrukken : ten dien 
einde behoeft men Hechts acht te geeven 5 dat , wan- 
neer de grondlyn of lengte-eenheid tienmaalen groo- 
ter wordt (§ ipo.)) de vierkante-eenheid het hon* 
^lerd- maaien wordt; en het zal blyken' dat men » om te 
weeten , hoe veel vierkante Deca • meeters , of HeAo" 
meeters^ of Kilo-meeters het ge geeven getal 9476817 
vierkante • Meetirs bevat , het zelve agtervolgcnds 
drie maaien door loo moet diytdeeren: eerst om de 
yierkante^ Meeters tot Dcca-meeters ^ dan om de vitf« 
kante Deca-meeters tot Heüo-meeters: en ten derden 
om de vierkante HeÜihmeeters tot Kilo meeters te 
brengen : dat is » men behoeft niets anders te doen 

V 3 dan 
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dan het getal van twee tot twee cyftcr», van de 
rechterhand te beginnen, door een teeken, byv« 
een (O aftefnyden , aldus 

9^4 ''.68,17. 
en men ziet terftond dat men heeft 9 vierkante JS* 
lomceters: 47 HtêUhnuetcrs y 68 DecamuUrs en 17 
Meeten^ of wilde men het in eens uitdrukken » den 
Ksh^meeter^ of de Mjl. voor fi^r/A^/Waanncemendet 
9 vierkante •345r^« K'lotnecun) en 47^5,817 mi^ 
lk)enfle gedeelten : of zvtr ten naarsrenhy ^^77 dui- 
duizendfte gedeelten: enz. met zodanige verkortin- 
gen als men wil : neemt nién den Dcca-meetcr (het 
tienvouwd vin den Meeter) voor Eenhcicl aan , zou» 
de nien lichbcn 94 Ju'zend 768 vierkante Deca-^ 
fneeurs , en 17 hon Jerdften , of 1 7 vierkante Mccters. 
Het verband der d^^n wordt ilerha/ven terrtond 
kenbaar» welke Lengte* Maat men tot betrekkelyke 
Behlieid gebruikt hebbe. 

S 193. Mijn mist dit gemak geheel , wanneer men 
eene andere taltelling Jan de tie'^talige gebruikt: 
men ftelle dat dit zelfde getal 94-68j7 ge^^ceven 
zy, doch in vierkante voeten ; en dat de Roede 
twaalf Voeten, het Morgen 600 vierkante Roeden 
is : dan zal eene vierkante Ro^de 144 vierkante 
Voeten bedraagen: 'er is derlialven peen mooslyk- 
^^eid om dat getal 9476817 lot vierkante Roeden te 
maaken, anders dan met het door 144 te dividee- 
fen, dat ccne bewerking is, die men niet wel op 
het gezicht kan doen, zo ais men de divifivi door lion- 

derd 
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derd verricht, enkel met twee cySers aftefiiydeax 
Men verkrygt 9 de diviGe doende, 

6581 o Roeden en 113 D Voeten: 

Nu moet men wederom door tfoo divideeren om de 

Roeden tot Morgens te brengen: ea men verkrygt 

10 Morgens , 581 D Roeden en 23 O Voeten : 

eén getal dat men genoodzaakt is^ met drie Ibortes 

van Maaten uitte(preeken: ten zy men in elke divi* 

fie decimaale of andere breuken gebruike, en ia 

de eerde divlfie (lelie 6581^.16 en in de tweede 

IO01.9686: dat is zeer ten naastenby 10 Morgen 

en 97 honderdfte deelen; daar men, in tegendeel ^ 

de tientalige opklimming gebruikende, ook iK>g dat 

voordeel beeft , dat men even gemaklyk het getal 

in Eenheden en onderdeelen , welke' eenheid mea 

ook aanneeme, en in veribhillende beoaamingeof 

kan uitQ>releken. 

$ 193. Men i» tot no toe gewoon de kleine o|h 
pérvlakten^ by vierkante duimen, vierkante voeten § 
de Landeryen by vierkante Roeden, vervqlgendtf 
Morgens 9 te meeten ; en derhalven niet alleen in die 
moéijelykheden te vervallen, waarvan wy zo evea 
^fprooken hebben: maar nog in veele andere» ea 
dit heeft ,zo niet in süle Landen , imm^s in e6n zeer 
groot amtal Landen plaats («)• Voor eerst, liet 
Mbrgen bevat niét overal een gelyk getal Roeden 9 
f dyk wy zulks bi6r boven ($ 165.) reeds bebbea 
aangeftipt: dan eens bevat het, en wel het meest» 

600 

(«) De Chineezen gebruiken dt iimKütft vtfdediiv* 

V4 
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600 vierkante - R'Xïden, dan eens 560, dan eens 
360, dan eens 480, dan eens 700, Jan eens 720, 
dan eens 8co: ten tweeden: niet alle Roeden bevat- 
ten het zelfde getal voeten» zoo als reeds hier bovea 
is aangereekend (§ 164.}; dan eens, eu meestal, 
twaalf, dan eens denien, veertien, zesden, agttien, 
twintig : cindelyk 3®. Niet alle voeten zyn even 
groot: waaruit niet anders dan verwarring kan ont- 
ftaan, veel moeite , veele herleidingen van Maatea 
tot Maaten » en eene weezen lyke Studie om de be- 
trekkelyke grootte van Landeryen in verfchillende 
oorden te kennen , al worden zy allen in Morgens 
uitgedrukt, 4MVIorgenS| die ongelyk fchyqen, kun- 
nen gelyk zyn: by voorbeeld, te Bergen in Noord- 
Holland, bevat het Morgen drie honderd vierkante 
Roeden , in Rhynland 600: het eerstgemelde fchynt 
derhalven flechts de helft te zyn van het laatstgemel- 
de, zy zyn echter gelyk; want de Roede te Ber- 
gen bevat 18 voeten » in Rhynland maar twaalf: 
derhalven zouden die Roeden tot eikanderen ftaan, 
indien de Voeten gelyk waren, als 18 tot 12, als 
3 tot 2: en dus de vierkante Roeden als negen tot 
vier: gcvolglyk zoude hcc Morgen te Bergen ftaan 
tot het Rhynlandfche ais 300 x 9 tot 600 X 4 als 
a7co tot 2400 als 27 tot 24 ais 9 lot 8. Maar 
oudtyds ftond (^J de Bcrgfche Roede tot de Rhyn- 
landfche als 141421 tot icooo en dus de Bergfche 
Voet tot den Rynlandlchcn als 7856 tot «333 , ten 

naats- 
W Zie Dofé , over 4ic Landmaafen , ea Knoop. 
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naatstenby: en derhalven de vierkante Voeten on- 
derling ten naatstenby als 617: 694» als 8 n 77: 
9 X 77 als 8 tot 9: gevolglyk ftaat het Morgen te 
Bergen tot dat in Rhynland als 9x8 tot 8 x y: 
dat is, zy zyn gelyk , uiec tegenitaande de fchynbaare 
ongel ykheid. 

§ 194. Men voege hier by , dat niet overal de 
Landmaaten den zelfden naam draagen: in Rhyn- 
land meet men met vierkante Roeden en Morgens: 
in Amftelland heeft men nog de Maai^ die vyf hon- 
derd vierkante Roeden bevat. Te Barfingerhom, 
maaken ao vierkante Roeden eene Snees ^ 12 Sfiec- 
zen , of 240 vierkante Roeden , maaken een Gcers , 
dne Geerzen een Morden : Te Breda , maaken 
1240 Ü Roeden Qtn Bunder ^ en een Bunder beftaat 
uit drie Gemeeten: in Groningerland meet men met 
Grazen van 240 vierkante Roeden; met Drjmttn 
van 300 vierkante Roeden : in Vriesland telt men 
by Pondemaatenf Einzen en Penningen: te weeten 
240 vierkante Roeden (a) maaken een PondtnUiat^ 
het welk verdeeld wordt in 12 Einzen , gevolglyk 
ieder van ao vierkante Roeden: de vierkaure Roe- 
de draagt aklaar den naam van Benning: te Seven- 
bergen is de Bunder 400 vierkante Roeden : in 
Waterland maaken 600 Roeden een Morgen^ 200 
Roeden een Geers^ 2 Geerzen ^tnt Maat oï Deymtei 
In de nabuurfcbap van Leuven * verftaat men door 

Dag- 

(jcf) De Roede bevat twaalf voeten : maar die voce ftaat 
(ot dea Rhyolandfcheo als J042 tot 100a 
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WWri^ipdciB<odf 

; nats Pi^nmém,.oe^ ty^ nti ltiit mukem ddwc 
ecB MhkJ» iftf«m nu i^Mi lüMligin via mmK 
Mdort ntiiferth Du veeln mdpqpaes ok dea. 
AkkobQuw ooileaid syn nit bifhet img.! JÉÉiiiTpu 
ttoaea met Luyofche en FnofHie sanen over- 
. «k («>s en iKt jbude «iet tefHcIfkMeM*!^ 
.-V- -^ ^' -' -■Ft 

liet Whb dt bet FwUUie.^*yM*: wim.akomt.nii 
iMC salltidi ,arp«mm . \dr9mmU . gelyk Ctbmmm 
mf^(^ RMrmtéea V., Cap. L, f &i dat de ÓÜBm 

het hal/c Juset-um der Honiemen noemJen : en ^repefpi 
nit komt van ^repondlum , een AlceiiJnxr om de Lan- 
den te meeleti : Tondtum . fondo een Gc*igt , eei7e 
itlaHrr én" 3ë Romeinen hadden ceue Landrraat Jie even 
Ui een Pond door I^bra wcrdi nirgedruki : gdyk de 
franftbea 'o" ook eene bcbben , genoemd livre terrièra. 

Ons woord Morgen komt niet af, immers niet onmid- 
ddyk , T M het Gr ieks i*fym, ma g van. het., ftpdf ieqqqL 

Mark^^M^B d&t eene Grensjaal beteekeat: en uaac- 

vaa TSD de Lenden , door zulke Marken , of lUargea, 
sf^bakend. den naam viui_Ato^Mj^M^^;«i , gelyfc 
reële Landlidkn zich nog uitdrakkeu, en Morgen ver- 
krenten hébtëii "CênJOÖk^komtJ5êt,5£!*5S^ w wd **v yt, _ 
. W t-fft af, dat eene omtuining of afbakening betee> 
kent), dêt tolnt overeen met de Jofl«/»r""dCTlFrwiföber ; 
dat ontlwnd is van bet Hecht Latyn Bonnarium uit_iïo*»- 
„«gf (iJi h« oud ^i^}scK ■gip^O.~éên" Grensp aj^, ea 
Mmda, in bet Etrgtlscli"?atMi^: nÜiiHtett ook kout tüat 

.^— . ._ , - woord 
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wyzen, dat de méesten eene Romeinfche afkomst 
hebben, met Romeinfche Landmaaten overeenko» 
men, of eene vermeenigvuldiging van deeze ett 
geene derzelve zyn (rf). 

woord Bund& daarvan daan » zo men het niet liever wil 
tiflciden , van Binden , om het geen famengekoppelde Osfen 
ploegen kunnen tebeteekenen , i^^]^^,J^gerum der Ro- 
meinen zynen oorfprong heeft van Jongere , om dat het 
twee ^9us quadrati bevattede « (jColum I. a; of van 
Jugum . het geen een koppel Osfen op ééiien da^ kun*, 
oen beploegen. CZie P^arro, de Re rufti a ï, Cap. IX en 
Plinius , Htji. I^atur. XVfir , Cap 3 by wien men 
Jugerum in plaats van Jugum leest). Dagwand^ het 
geen in eenen dag gewend^ omgekeerd^" beploegd kan 
worden : by de FranfcHen yournal^ yourneau De Ro- 
meinen hadden ook» byna in den zelfden zin. hunne 
Verfus. Dit zy genoeg. 

C^O ^*t ^* onder anderen blykbaar in het Pnndemaat : de 
naam komt . gelyk wy gezien hebben , uit het Latyn Pondo. 
be Romeinen verdeelden altoos hun geheel , en ook hunne 
Landmaaten (Zie yarro TX.. Cap 10 en Columelia V., 
Cap I $ iO ) In twaalf declen , üneia genoemd. £/«- 
ztf.het twaalfde van een Pondemaat, is duidel\k het woord 
Vncia. fndicn men nu de grootte van het Pondemaat in 
Romeinfche Maat overbrengt, vindt men juist i Juge^ 
rumt of 3 ^Sius Quadrati \ en het Jugerum is maar 
p~ gedeelte grooter dan het Fransch Ar pent van ic » Pè r» 
ekis ^ ieder Perche op \% voeten gcreekend, en zeertèh 
liaastenby de grootte van het Journal of Joumeau in 
het voormaalig Guyenne ; waar by het opmerkelyk \s dat 
de Frieibhe zogenaamde Koningsvoet, welke tot den Rhyn- 
landfëhen JlaiRt als 1042 tot iooo, niet veèi afwykt van 

den 
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$ 195. De vcrfcheidenheid der Naamen, en het 
verfchil der Maaten , waren in Frankryk even 
groot als by ons en misfchien nog grooter ; dan 
alle die onnaauwkeurigheden en moeijelykheden 
zyn in het Nieuwe Stelfel van Maaten verdwee- 
nen : één éénig woord vervangt dat beir van by^ 
zondere benaamingen^namentlyk het woord Arc^d) , 
uit het Grieks of Latyn ontleend, en bet welk een 
beploegd ftuk land beteekenc. Wy kunnen het» 
naar ik denk, gevoeglyk door het woord Akker 
vertaaien C^). Dit ééne woord is in het Fransch 
Stelfel genoeg , om met de voorzetfels ^ waarvan 
wy hier boven gefprooken hebben (5 180) » alle 
€)ppervlakten- Maaten uittedrukken. 

Door 
den voet van Brufus , die volgends Hygmus C^e Limit. 
Conflituendis't p 2 o.) in Germanic by 'ionseren gQbïuikt 
werdt; deeze immers ftaat tot den Rhynlandfchen ten 
naatstenby als 1056 tot 1000. De voeten van Zuid Holland, 
▼an Noordercogge , en van Purmercnd, komen 'er nog 
nader by dan de Fricfche. Ilct Rhyiil:inds Morgen be- 
draagt ten naatstenby ic Romcinfchc i'erjus of n yiei:^s 
C^adratï^ of naauwkturiger te Moüü. 

(ji) jire wordt afgeleid vnn het Lat^nfche woord 
Ar ar e ^ ploegen; dat zeJf van het Gncks ctfi»» ^ dat het 
zelfde beteekcnt, afkomt. Het woord yïrau is noL; in 
het Zuiden van Frankryk in gebruik, om den Pl<jeg 
aantcduiden. De Grieken hadden ook eene Landmaat 

mfttfm genaamd ; en «/k^» bctcckcnde by hen ■ een be- 
ploegd land. 

(h^ De Engelfchen hebben ook een Landmaat Akre 
genoemd. De Amerikaanen liebbcn dien naam behouden. 
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' Door ^re verftaat men , volgends de Wet van 
18 Germinal An. 3, hier boven (§181.) ;i:iiitre- 
haald, een Vierkant, waar van de zyde tienmaal en 
de Meetcr^ of een Dcca-mecter ^\s i ïitt htV2X gtvolg^ 
lyk 100 vierkante- il/r^/^n ; en het komt byna met 
1015 Rhynlan Jfche - vierkante voeten overeen » dat 
is met 7 vierkanten Roeden omtrent. Ik zeg vol- 
gends de Wet van 18 Genninal: want te voorcn, 
haSt men, volgends het voordel der Akadcmic (^), 
voor grondlyn van het Vierkant, dat Are genoemd, 
en dus voor Eenheid gehouden werdt, niet den De» 
ca-meeter^ maar den HeSto meeter 9 (of het honderd^ 
vouwd des Meeters) en dus ecne lyn die tienmaa- 
len grooter is 9 genoomcn : waar door dan die Are 
-hondcrdmaalen grooter was (J 190.) dan die welke* 
naderhand is aangenomen: doch men begreep, en 
te recht, dat men op die wyze een te groot ftuk 
Land voor éénheid aannam 9 en derhalven om klei* 
ner (lukken, die op fommige plaatfen, gelykte Pa- 
rys byv. veel waarde hebben, te kunnen waardee- 
ren , te fpoedig tot onderdeelen zoude komen : Men 
heeft dan de Are^ of den Akker, tot éénheid: het ia 
een volmaakt Vierkant, gelyk IQRS (Fig. 17): Üct 
tienvouwd, of de Dec/j- Are yby verkprting Decare^ 
oï Deca* akker ^\s geen Vierkant , het bevat icx» vier- 
kante Meeters: welk getal duizend geen vierkant of 
quadraat - getal is : maar de lengte I Q (Fig. 18.) 
is het tienvouwd van de breedte IS: het hon- 
derd. 

(O Zie rapport du 11 Juillet 179a, gedrukt in de 
^nales dê Qhymie^ T, 16» p. 214. 
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derdvouwd of HeSo-are, HcSo-akhr is wederom een 
volmaakt vierkant: IQRS iFig. 17.), waarvan de 
gronJIyn IS het tienvouwd vanIP, grondlyn van 
den /fkkcr^ en derhalven de HeSomcctcr is: gevolg- 
lyk is het vierkant zelf het hoiiderdvouwd van den 
jikkeri het is het vierkant op den Htöomceter^ en 
bediaagt ruim een tiende meer dan ons Morgen. 
Het volgend veelvouwd , de Kilo are , of duiztncU 
Akktr^ is geen Vierkant , maar heeft den Hcêtomutór 
tct bazis en den Kflomceicr tot lengte ^ bevat derhal- 
ven honderd ' duizend vierkante* A/!^^r;; het voI*> 
gend tienvouwd , de Myri^an of Myri-alker » is 
wederom een Vierkant : deszelfs zyde bedraagt looo 
Meeters, of is de Ktlomccter ^ of de Mjl\ het is der» 
• halven het vierkant op den Kilomceter^ of de Myl^ 
eene yierkante-Myl. Het blykt dus dat de veel- 
vouwden > oorfpronkelyk, beurtlings Rechthoeken , 
en volmaakte Vierkanten zyn : hoe wel men die Recht* 
hoeken door veele andere gelyke kan uitdrukken. 

§ 196. Zie hier in een Tafereel de naaraen en den 
voortgang der vierkante- of oppervlakten-Maatcn, 
volgends het nieuw Stelfel, met aanwyzing der hoe- 
grootheid in Rhynlandfche Morgens, 
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§ 197. Indien het niy geoorloofd ware, hier, in 
gevolge der grondbeginfelen , die wy te vooren 
CS S i^S* 184*) Cefteld hebben» omtrent de benaa- 

min* 
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fommige 

*T«=: '-TiiLiv-jes IC .iiu>' rrritfai esaen mam te geeveo « 
sniz :rra:-i ?s "röar « aoa^s ik zeggen i*. dat 
nen lur ■■fi'v.TrT löe? resocct ts tdlcn by ooderdee- 
:cfT: iac Li. ix ixt=i 222 de ooderdcdcn van den 
^iïjr ^5-r ryTLCsfcrt rjx-Tcr: heboefttc geevep:roaar 
czz r r-: p-.cc^'yk • » :i«a van Lisdcryen fpreekt ^ 
ac^ rede ta b^^p^ierijte geiKhea van Akkers 
e-in ka^« zrggeode bjrr. 843 AkJurt en 4 rienden, 
cc ij hriirdèsï: b pluts vsn 843 Akhrs en 4 
iV - .^Lbrr : cJ 843 ifcirrs , 4 ïkci akkers en 3 Cf/2//- 
dhri z is icf:;alven dïe naamen onnuttig zyn : en 
C2:« in^n mm vsn andere c^pervlakten fpreekt, 
oen viotacre Afor^rr , Decincextrs en Centimteicrs be- 
b>-n te gebruiken: waarom zoude men niet 2eggen 
vaneen Tuin byv.dat dczeh*e looo vierkante il/^/^rx 
bevat* vaneene K;:mer dat dezelve 50 vierkante Meet er s 
g^oot is? enz. 2^ dat men voor de veelvouwden « 
v:ai den Akker tot den Mjri ckker toe, en misfchien 
h o^er, geen byz-^ndere naamen behoeft: en dat 
rcr. by den ^frr:^.:Q\fr ,oï licnduizcni ylkkcrs ^ zeer 
w:: den vUrK.zr.ttn Al'/.—jrr.vr of de vierkante -Mjl 
(§ -ïfO» ^*<^^ ^^n- nieuwe bctrekkelyke eenheid 
k2-: ::inneenien : \v2ar\'an Je tien -duizend eenen 
V = .kanten Ga:.;.; beJraagen : dat is een vierkant, 
^^*i:rvjn lOD My.e% de zyJe uitmaaken, en gevolg- 
^y-v \va2rvan de inhoud 100 maaien honderd, of 
tivn-i^-uizend maaien grootcr is: 3°. dat, indien men 
ir- 'j;c «xjr Jccien dat het te moeijelyk valt om de Lan- 
dLryjn^die rusfchen den ///c/t^r en de tienduizend y^;t- 
hn 01 de Myri-akker^ of de vierkante- Myl invallen » 

door 
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door zulke groote getalen als tusfchen duizend en 
tien - duizend begreepen zyn, uittefpreeken, iets 
dat my niet waarfchynlyk voorkomt, daar sien 
daaglyks met duizendc en herhaalde duizende Roe- 
den .jtelt, men misfchien aan het honderdvouwd van 
den Jkhr of aan den HeSo - akker eenen byzonderen 
naam zouden kunnen geeven } het zy dien zelfden 
naam, van HeSo- akker, die in het wysgeerig Stel- 
zei der naamen alles uitmaakt» en derhalven, in 
het afgetrokkene befcbouwd, de verkieslykfte is; 
het zy eenen anderen naam , die in onze ooren 
minder hard mogt klinken , het geen ik aan Taal« 
kenners overlaat , by voorbeeld den naam van 
£rooie Akker : als wanneer men deeze opklimming 
heeft; den vierkanten Meeur; den Akker ^ het hon- 
derdvouwd van den vierkanten Meeter ; den grooten 
Akker ^ het honderdvouwd van den Akker; de vier^ 
kante •Mjl^ het honderdvouwd van den grooten 
Akker: waar meede men tot tien-duizend telt: en 
dan den vierkanten^r*?^^. 4®. Dat men in alle ge- 
vallen het onderliug verband kent, en alle die 
Maaten van byzondere benaamingen, zeer gemak- 
lyk» de eene tot de andere kan herleiden, om dat de 
opklimming volgends de tientalige numeratie voort- 
gaat, gelyk hier boven (§ 171. § 191.) gezegd is. 
Een gemak waarvan men in onze gewoone telling, 
by vierkante - ^ö<?/(;/2 , Roeden^ of by Morgens^ 
Pondemaaten ^ Gemceten, enz. geheel en al beroofd is. 
Het nieuwe Stelzel is gevolglyk van dien aart, 
dat het de opperylakten* Maaten in een volkomen 
wysgeerig verband ftelt met de Lengte -Maaten, 

X ea 
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en ó|» dezdve tn de dMd «eédgt HBewd nu 
ottisedüde Muten de Abffw eiiz;vu'de irilcriaifte- 
{RoedCf en dui ook van^de,'LéDgb•R0edê £imih 
gen, bdKKxrt men echter te ktien, drthet Mbrgm 
nergen» dooreen getti Roeden ulq{tditikt wordt» dit 
een qvidriat-geul is: en dat men dolidven^ toe 
kyde vm ïier Morgen geen n u ovr keu rlg tej^tUde 
lengte kkh/atnwyzen. By ^e Romeinen biidt men 
dmöttrtreAf ee n bfeetg. Std fel : want de woéroÊMmtbt 
Ï Jmdnmiten^ 'dclCUmaM io^if/if^» è^ ASm Qftm ^ 
?Ww»'tet -fetffwftwwt de C<iiS?Ttofa to 





rproni[_(tf) t laagin Viertanten^ 

Romeinen by Roeden van tfen Voeten (ZJ^sEMK^^fdiv) 
in hunne Landmeetiiigen te werk gingen, tf, lo» 
ia, iii, fi40 1>ecempeda bedroegen. Wy hebben ge- 
2ieïr\ dtt III het nieuw StèUël der Frasfchen het 
Vlerkant^op den tkc^Hmtiur^ even als by de Ro- 
sieinen dat op de Decempeda , den grondflag der Land. 
of oppervlakten-Maaten uitmaakt. 

§ 198. 'Er is nog eene zaak ten opzichte der 
Landmaaten 9 of der Maacen van eenige oppervlakte 
hoe ook genaamd , welke niet uit het oog verloren 
moet worden, en waaruit, buiten en behalven het 

geen 

C^) In den oorfprong was de Centuria % volgends de 
waare beteekenis van het woord , het hóynaerdvouwd van 
hel Jfugerum : doch naderhand telde meh twee honderd^ 
jTigera"\oor eene Centuria Zie Qotumella V., 
^^P I. I 7* 



wrwawen, 

geen wy reeds te voorcn gezegd hebben (j ipï-)» 
ten vollen blykcn zal, hoc veel genjaklyker de tel- 
ling by de nieuwe Maatcn is djn die by de oude. 
De opgaave der grootre van ccn (luk Land in Mor- 
gens, en vierkante Roeden > of in ^kAcn, of van 
eenige andere oppervlakte, groot of klein, in vier- 
kante-Voeten, of Duimen t of Metiers, of Deci- met- 
terit enz. is nimmer ecne dadelyke meeting: het i« 
het beQuit uit ecne meeting opgemaakt, of ao men 
wil, \\ix facit van eeiie berekening: men meet geen. 
Land in Morgens: maar men meet de zyden in 
Roeden en Voeten, en daaruit raaakt men de hoe- 
grootheid in Morgens op: het zy het Land eene 
on regelmaat) ge gedaante hcbbe, gclyk AfiCDEt" 
(Fig. 15.)» en men derhalven eerst den inhoud der 
drichodcen AFB, BFC, CFD, enz. berekenen 
moet, om daaruit den rechthoek KLMI (Fig. 16.) 
opiemaaken: het zy bet Land deeze laaide gedaante 
hebbc» het geen wy nu, koriheidshaiven, zullen 
vooronder (lellen. Men meet dan de zyden KI, ea 
IM: derzelver muUipHcaiie geeft den inhoud van 
het Land, waarvan derhalven de grootte niet on- 
middelyk gemecten,raaaruit de meeting der zyden by 
berekening beflooten wordt. Men ftelle dat de zyde 
KI 520 Roeden en 7 Voeten, en de zyde IM 256 
Roeden en lo Voeten lang is, cp duimen züllen wy 
hier niet letten : wat moet men dan doen om den 
inhoud van het Land te kennen? 1". die twee ge - 
talen multlpliceeren : waartoe het nodig is of de 
I Voeten tot Ac/ctjiï/i; breuken van Roeden te maakcn, 
of de multi^licutie in liet gebrooken te doen, waar 
X 3 aan 
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ann vry wat wcrks is : tncn onderflelle dat men zulks 
gedaan hebbe: dan vcrkrygr men 133,702 vier- 
lantcRoeden, en ;, welke {, zo men wil, weder 
tot vierkante- Voeten gcbragt , 96 vierljanrc Voelen 
bcdraagen : dan moet men 2.°. die 133.702 vierkante 
Roeden door (?oo dividcereni om Morgtm te verkry- 
gcn: en men zal hebben aaa ^/ör^;;3],5oa vierkante- 
Koeden, en 96 vierkante -voeten. Maar incden men 
de lengte IK bevondt gelyk aan i4ii*'628, en 
de breedte ]M*geIyk aan 1741-^145^,3/5 wanneer 
men tot duizendje gedeelten toe meet, en dus de 
naaiiwkeiirigheid tot halve lyuen brengt: heeft men 
otets anders te doen, dan die twee geulen door eikan- 
deren te multipliceeren ; men vcrkrygt 1)868,844.35 
vicrfcantcA/rrf^rj.- welke men, daar At bikker het lion- 
ikrdvouwd van den vierkanten il/irrfer is, toi Akkert 
brengt » met twee cyffcrietters aftefiiyden ; men 
vcrkrygt dus i8988('443 dat is 18,988 Aüan ea 
443 duizendlle deelen ; en men brengt de naauw- 
keurigbcid tot vierkante Voeten. Valt datgeial te 
groot om gemakbelyk uitgcfproken te worden, men 
fnydt wederom twee cyfiers af, en krygt 189.88 
grtMc AWurf{% 197.^) of indien men hethadt ver- 
kooren, men zoude in eens met het sHnyden van 
(S cyfiêis, 1.899 vierkinte-^/fa verkreegeo heb* 
ben ; te weeten nieuwe Mjïen , volgends den ^% 
hier boven (§ 115.) ain dat woord, dat met JEii»- 
tnteter overeettkomt, gegeeven. 
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XIV. HOOFDSTUIL 
Over de Gewigten. 

$ 199. LJt derde algemeene foort van Maaten * 
die men in de famehleeving nodig heeft , beftaat 
in die Maaten » welke dienen om den inhoud van 
ligchaamen te bepaalen: maar deeze kan op twee- 
derlei wyzen befchouwd worden : i®. Ten opzichte 
der hoeveelheid StofFe welke een ligchaam bevat » 
en dan draagen de l^aaten den naam van Gewigten: 
en a^. ten opzichte der ruimte die ligchaamen van 
verfchillenden aart, of verfchillende gedaante > be- ' 
flaan : en in dit geval zyn die Maaten van ver- 
fchillende foorten; andere voor natte, andere voor 
drooge waaren : andere om den inhoud van zeekere 
holle ligchaamen, gel yk fchepen byv., of de ruimte 
die ligchaamen beflaan of^vullen kunnen, te meeten. 
Welke de aart dcezer Maaten is, hoe zy in verband 
Haan met de Lengte-Maat, moet behoorlyk uitge- 
legd worden. Wy beginnen met de Gewigten. 

S aoo. Indien wy flechts een vlugtig oog over 
onze tegenwoordige Gewigten laaten gaan, zullen 
wy ras bemerken » ^at zy wel verre van aan alle 
de vereischten van volmaakte Maaten te voldoen 9 
mooglyk niet aan één eenig derzelve, beantwoorden. 
Wy zullen bier niet eens in aanmerking neemen^ 
dat Gewigten t die den zelfden naam draa^», van 

X ? POND 
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poMD byv. in verfcMUeBde Landen ongelyk sjn^a), 
en dat die verfchillen , zelfs op verfchilJende plaat- 
fen van een en het zelfde Land, gevonden worden; 
gelyk by voorbeeld in bet Canton Bern tlleen , de 
Gewigten in de Stad van dien naim, te Vcvaj^ en 
te Aarau^ tot eikanderen (laan als 10,000 1 10,995» 
9347 (*)»' i^» w^ ^^^ï is, in eene en dezelfde 
Stad, gelyk hier bet Trooisch Gewigt, het Am* 
fteidamsch Gewigt^ bet Brabandicb Geivigt, tnz. 
bet zal nuttiger zyn op den tart zelve der Gcwig* 
ten te letten. 

Hebben onze Gewigten eene bepaalde grootte ? 
Misfchien ja, maar niet uit derzelver aart: flechts 
in zoo verre als de Slaaper van ieder Gewigt naauw- 
* keurig bewaard geworden is, en men derhalven 
seggen kan» ziet daar de klomp die de wet beveelt 
dat één Pond zal gebeten worden. Zyn zy onver, 
anderlyk? uit bunnen aart geen zins: maar zyn zy 
ten minften onveranderd gebleven ? Dit zal in zoo 

ver- 

(a) En dit niet alleen in deezen zin , dat een Pond 
te Londen , een Pond te Parys , een Pond te Napels , 
verfchillende Gewigten zyn : maar ook dat het Pond 
Keu/sch Gewigt byv. het welk men onder dien naam, 
niet alleen te Keulen , maar^ te Coppenhaagen , te Dant- 
zich, te Dresden, te Hamburg, te Manheim, te Mun- 
chen, te Stuttgard gebruikt, op, alle die plaatfen ver- 
fchttt. CZie TfJ/ef, Mem. de Cj^cad. 1-^67^ p. 4oo> 
Het Trooisch Gewigt is hier niet het zelfde als het 
Trooisch Gewigt in Engeland. 

{b) billet ^ Mam, de Pjótcad. 1767 f p. 3(51 
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verre plaats hebben als men zteker kan zyn dat de 
Standaards , of Slaapers , zorgvuldig bewaard zyn 
geworden ; en zo 'er verfcheiden zyn , dat zy 
oorfpronkelyk gclyk geweest, en vervolgeAds ge- 
bleeven zyn : want trefc men eenig verfchil tusfchen 
dezelve aan» hoe zal men bepaalen, welke de ^^r- 
fpronkelykc en waare Standaard is ? of welke veran- 
der! ngen 'er in gekomen zyn? Over bet algemeen 
heeft men meerdere zorg voor de bewaaring der 
Slaapers van de Gewigten genomen» dan vwx de 
Standaards der Lengte-Maacen : doch niet te min 
treft men vry wat verfchillen aan (/)i en bet is 

zee- 

CO Wy zullen bier na (f 228. S 238— f 241.) 
over de Franfché Gewigten en die van ons Land hande- 
len t en tbands jets over de Engelfche zeggen» '£r zyn 
in de Èxchequer een Sluit-Gewigt van "i^^i Oneen, dat 
Yoor een Standaard gehouden wordt, en met een ge- 
kroonde £ beftempeld is : vervolgends vyf volle ^Stan* 
daards van het Gewlgt genoemd Aver depots , als een van 
14, een van 7, e^n van 4, een van 2, een van i fg, 
allen van bet jaar i^gS , en een Sluit. Gewigt vin 14 eg: 
by bet onderzoek door de zeirde Commisfie, waarvan wy 
reeds te vooren gefprooken hebben Cf aS.)» niet alle 
niooglyke zorge genomen, is het gebleeken: i** dat het 
IB jiverdepo'ts i\ Greinen Irooisch zwaarder is dan het 
• Averdepois Sluit-Gewigt 2^ Dat de proeven genomen 
met 15 V 9 met 7 9, met i 9 , op de vergelyking van het 
Pond jiverdepois en het Trooiseh Pond , verfcbiUen geevcn 
die tusfchen 699^.31 gr. Tr. en 7002 invallen: 3*. dat 
het Pond jiverdepoh van de Maatfchappy der Weeten- 
jfchappen 1 Grein Trooiseh ligter is, dan dat van de E±* 

X 4 ^^*- 
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zeeker dit indien deeze Sltapei^ vertnderd wier- 
den» of verlooren gingen, sy uit hunnen tan met 
te herftellen zouden zyiw 3^ Die Gewigten syn 
op niets gegrond dat in de Natuur gevestigd is; 
zy syn gched en 'al willekeurig» en ftaan in geen 
velband met de Xengte-Maat. Welk verband is 
'er tusfchen die klomp koper bjrv. die men noemt 
een Pond Adifterdtmscb of een Fbnd Trooys-Ge- 
wigt , en de lengte van een Voet» of van eenig 
voorwerp in de Natuur ? Waarom is die klomp , en 
niet eene andere tot BAaat , of Eenlieid der Gewig- 
ten gekoren ? waarom hier deezè klomp » elders 
een andere? Men zeg^t vel is waar» dat het Ge* 
wigt van één Grein, het gewoon Gewigt is van een 
icbpon , volkomen ryp en van allen kaf gezuiverd 
Tarw«Graantje» dat noch te versch, noch te oud is-; 

waar 
ékêfumr 9 en het Pcmd Tirooiseh Tan de MaatMmp^ 
inigdyks I Grdn. 4*. Dat het Pond jéverdepoit van 
het Gieters ^ Gild Cin 1684 beftempefd) a| Gr. zwaarder 
is daa dat van de Maatfcbappy; en, dat het Irooisch 
Pond van dat Gild even ved met dat der Maatfcbappy 
varfchilt: s^. Dat het Trooisch Pond van de Munt, in 
den lower f (geftempeld in 1707) 2 f Greinen zwaarder is 
dan dat van de Maatfcbappy : dat de 16 Oneen van dien 
Standaard 4( Greinen zwaarder zyn , dan de 16 Oneen 
iiit het Slint Gewigt der Maatfcbappy, en dat het fg 
van de Munt maar t gr. zwaarder is dan de fom der 
4 Oneen en 8 Oneen van het Sluit Gewigt der genoem* 
de Maatfcbappy : waaruit de verfchillen en ongelykheden 
kenndyk genoeg zyn. Het Engelsch Gewigt heeft onder 
Hendrik den ViU eene groote verandering ondergaaiu 
Zie f 009. 
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waaruit dan by vermeenigvuldiging de Scrupels^ 
Drachmen 9 Oneen ^ Marken^ Pon Jen (§ 167.)* ge- 
maakt worden: doch wie ziet niet, hoe veel willc- 
Iceurlgs 'er is in die opgaave, en dat niemand be- 
paalen kan of zodanig Tarw-Graantje de juiste maat 
van droogte f van rypheid, enz, heeft: bchalven 
nog dat het gewigt van dergelyke Graantjes, naar 
de verfchillende gewasfeu $ grooter of kleiner zyn 
moet (d): en eindelyk lejdt men, dus doende, een 
groot Gewigt, dat van een Pond byv. van een zeer 
klein Gewigt af: ieder een weet nu dat een zeer 
klein vcrfchil op het gewigt van ieder Graantje, 
een verfchil dat zelfs misfchien op onze Schaaltjes 
niet merkbaar zoude zyn, eenige duizende keeren 
herhaald, een merkelyk verfchil in het gewigt van 
zodanig Pond kan 'te weeg brengen. 

Hitt- 
en Het Engelsch Gewigt heeft dadruit zynen oor- 
fprong: volgends eene Wet van het 52 Jaar der Regee* 
ring van Hendrik den III Ciacö) », moet een Engelfche 
„ Pennmns weegen 32 gedroogde Tarwe Graanen , uit 
^ het midden van de Air genomen : 20 Penningen maa- 
»ken eene Once: 12 Oneen een Pond.? Zie P/iiJ. 
Tranf, vol 42 : p. 55 en vol 65 p. 48. Deeze laatfte 
Schryver getuigt, dat hy drie hoopjes van 32 Graantjes 
gedroogde Tarwe van het jaar 1773 gewogen hebben(Je, 
dezelve gelyk gevonden heeft aan de gemelde Engelfche 
Penning. Hy noemt dit Pond , het oud Saxisch Pond dat 
naderhand onder Hendrik den Vlf en Hendrik den VIM 
in het Trooisch Gewigt is veranderd geworden , gelyfcr 
meede de ronde Maaten toen eene verandering ondergaan 
hebben. Zie { 209. c. 
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Eindelyk, de verdedingen der Gewigten zyn, 
overal onregelmatig, gelyk wy reeds hier boven 
($ 167.) hebben opgemerkt, en zeer verfchilleude 
op verfchillende plaatfen. Hier van moet men ech- 
ter de Cbineden uitzonderen f welke hunne Gewig- 
teot gelyk ook de meeste hunner ^haten» by tien- 
nen %xrdeeleo (t).; 

$ »ci. Het valt uit bet bovenftaande ligtdyk op 
te Bukes, b<\r wa»ch!yk bet is^ dat 'er ook ren 
<crA:^ van die Maiten, welke men Gtwigtea 
ïccsEC « eeoe vysgjcenge berfielUng plaats hebbe. 
IV«j« i$ «ixr oe Franlcfacn m bet nieuw Stelzel 
Wi^rtrr: zr bjrbea diarin volkomen gelet op het 
5^» wy ia bc: oreade vcrdschte van volmaakte 
Mascffiii htfbtc:: cps^geeven CS 4-^» te weet en, 
^ jk aüe de Muc:::!! 12 een caauiv, natuurlyk en 
»> bepteiii vttbaxid «octeii ftaan, en van de Lengte- 
„ Maa: * J^ ze've hi ce Natuur gevestigd en daarom 
^ ;r,-i^--i.*cer'.x is* ii>in^en.** Hce dit voor de 
t7\x':'. -x.\": M Ji:: ' r!iJ:> het::, hebben wy in 
hi: '.■-vr^i^TJ H ■:/.:. :l!c gjjrie.T. Maar zal men 
v^iür: reZs-:^* 1:.^' i^:.-: rv.*: v*.- L.rjte.Maar, eene 
ezic : rj^.'r:: 'v-^, :;: G;r-.\:::rr: ;::rb-L':l:en?hüe kan 
m».-: Ji::.:: C-: v j:-l* ,. :^:::i-kj:ï ? waar is het 
vcrL-^rJ :-,-/.;.;;:": c\\:e ftellin^, „ de Natuur Ice- 

-> vert 
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,t vert ons den Mceier op » cf de Meeter is eene 
„ Maat uit de Natuur zelve, door wysgeerige re- 
„ denkaveüiigen, ontleend : " en dit gevolg; „ der- 
„ halven lecvert de Natuur ons ook eenen eigen. 
„ aarti/;en Standaard van Gewigten op ?" Dit ver- 
band is niet te min zeer natuurlyk: maar 'er be- 
hooren cenige voorafgaande kundigheden om het 
zelve te kunnen nagaan. Laat ons djeze ontvouwen. 

§ 203. Het geen wy Gevigi van een ligchaam 
Eocmen, is een uitwerkzel van de Zwaarte-kragt, 
die ülie ligchaamen eigen is, in ieder Stofdeeltje ge- 
lykelyk bcftaat.' Dceze kraet is kennelyk door 
twee uitvverkfelen: i". door het vallen van ligchaa- 
men die vry gelaaten worden. De fnelheid welke 
een vallend ligchaam in eenen bepaalden tyd ver- 
krygt, en geVolglyk de ruimte die het, in dien 
zelfden tyd, doorloopt, is de Maat van die krsgt. 
Men (lelie byv. dat ceu ligchaam hier op Aarde, 
in de ecrfte feconde van zynen val, eene ruimte 
van vyftien voeten aflegt, en in de Maan ccne van 
drie voeten: dan zal de Zwaane-kragt op de opper- 
vlakte der Aarde vyfmaalen grooter zyn dan op de 
oppervlakte der Maan. Die kracht ig in alle lig- 
chaamen , groot of klein, de zelfde : want een lig- 
chaam uit een deelije beftaande, valt met de kragt 
van dat deeltje; ieder deeltje van een ligchaam uit 
honderd t!eeltjes beftannde,valt met dezelfde kragt: 
hunne vereeniging geeft hun gcene vermeerdering 
van kragt , en neemt hun niets afi een ii/rdiaani 
uit honderd deeltjes bcftsandc, zal gevolglylt met 
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de zelfde kragt, en derhalven met de zelfde fneb 
beid vallen > als een ligchaam uit één deeltje be- 
fiaande: dat is, alle ligchaamen, hoe veel ftof zy 
ook bentten, vallen roet de zelfde fnelheidj het 
geen ook door proeven in het luchtleedige beves- 
tigd wordt. Alle ligchaamen hebben derhalvea ge - 
lyk Zwaarte , of zyn even zwaar Kinaar zy hebben 
niet het zelfde Gewigt. Zwaarte en Gcwigt^ hoe 
«el men in de famenleeving die twee woorden ge- 
duurig met eikanderen verwisfelt, verfcbillea veel z 
het G€wigt is het tweede uitwerkfel van de Zwaarte- 
kiig^« dat wd van bet eeifte, waarvan zoo even 
gefproken is» afhangt, doch op eene andere wyze 
befcfaouwd moet worden* 

J 203. Het GevJ!gt namentlyk is de werking die 
een tigichaam door zyne Zwaarte kragt op een ander 
ligchaam miocffeDtt het zy met te drukken,' het zy 
met, gdyk men het noemt, te trekken. Men ftelle 
üuc (icn deekje ftof op den arm van eene weegfchaal 
\vcrke,Jan zal dat deeltje, daarhet door deZwaarte- 
kragt naar de Aarde getrokken wordt, trachten d/en 
arm in beweegiug te brengen, en zulks doen indien 
'er geen tegenftand geboden wordt; twee, drie, 
vier, honderd, duizend, dergelyke deeltjes aan 
i^'un arm gehangen, zullen ieder het zelfde doen: 
en Jeriialvcn , daar zy te gelyk op een en het zelfde 
ligchaam , hier den arm van de Balans, werken, 
zal het uitnerkfel, twee maaien, drie maaien, vyf 
maaien, honderd maaien, duizend maaien grootcr 
worden dan indien Vr maar één declrje werkte. 

De 
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De uitwerking op den arm der balans, dat is, het 
geen men Gcwigf noemt, is dan evenreedig aan. het 
getal Stofdeeltjes, waaruit een ligchaam beftaat: en 
twee ligchaamen, die uit éen ongelyk getal Stof* 
deeltjes beftaan , zyn , hoewel even zwaar, ongelyk 
in Gewigu Het Gcwigt van een Ugchaam is evenree- 
dig aan het getalJSto£deeleu ^ het welk dat Ifg* 
chaara bevat. 

Om dan een ligchaam, dat een beftendig Gewigt 
heeft 9 in de Natuur te kunnen vinden, moet men eeq 
ligchaam bepaalen, dat altoos het zelfde getal Stof* 
deeltjes bevat. 

S 204. Het getal Stofdeeltjes dat een ligchaam 
bevat, hangt af en van de grootte van dat lig- 
chaam en van deszelfs aart. Ieder een weet dat 
twee teerling- of ^£/^/>^^-duimen van eenig ligchaam, 
, twee maaien zo ve^l Stoffe bevatten als een duim van 
het zelfde ligchaam: en dat verfchillende ligchaa- 
men onder de zelfde ruimte verfchillende Gewig- 
ten hebben: dat een bepaald glas vol kwik meer 
weegt, dan het zelfde güs vol water, en dus ondeic 
de zelfde ruimte meer Stoffe bezit. Waaruit volgt ^ 
dat, indien men eenbepaald ligchaam uitkiest, dat 
aUoos het zelfde is, zich in den zelfden ftaat be« 
vindt, en overal het zelfde kan verkreegen worden « 
en van dat ligchaam altoos de zelfde hoeveelheid 
neemt, byv. altoos eenen teerling-duim, of eenen 
teerling voet , men ook een beftendig Gewigc zal 
hebben, overal het zelfde, overal verkrygbaar, 
en het welk, behoorlyk behandeld , aan alle de 

vcr« 
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vcreischten van een volmaakt Gewigt zal beantwoor- 
den. Ziet daar het grondbeginfel waar op de Ge- 
wigten in het nieuw Steliel der Franfchen gevestigd 
zyn. Om hetzelve behoorlyk te ontwikkelen , moetca 
wy eerst de Theorie opgeeven ; en dan aantoonen 
hoe men gewerkt heeft om Gewigten,die volkomea 
aan bet Theoretisch denkbeeld beantwoorden , te 
maaken. In het Theoretich gedeelte nu moeten drie 
ffingen bepaald worden: i^ De ruimte of hoegroot- 
heid die men als grondflag zal zstimeemen: a^. Het 
ligchaam dat men verkiezen zal om tot éénheid van 
het Gewigt te ftrekken: 3^. De benaamingen welke 
men aan de verfchillende Gewigten 9 óit men in de 
Maatfchappy nodig heeft j geeven zal* 

S iiog. De Afeaer is de algemeene, oor/pronfre- 
lyke, en op de Natuur gevestigde Lengte-Maat ; 
gelyk nu het Vierkant op d» jelven » of op een 

van dcszclfs veelvouwden, of ondefdeelcn, gemaakt» 
eene Maat voor de oppervlakten opleevert » en 
wel eene natuurlyke , en wel bekende Maat, zal 
ook de teerling of Cubus van den Mecur , of van 
eenig veelvouwd of onderdeel deszelven, eene na- 
tuurlyke en wel bepaalde Maat voor de iigchaamen 
opleeveren; en die met de Lengte -Maat in ver- 
band ftaat. 

De ruimte, welke men hier tot grondflag legt, is 
meer of min willekeurig ; maar de behoeften der 
famenleeving vereifchen , dat men daartoe geen 
ligchaam nceme » dat te groot of te klein is ; ver* 
miis alsdan het Gewigt te groot of te klein zoude 
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2yn , om tot Eenheid der Gewigten te ftrekken. Het 
aangenomen begin zei der» tientalige verdeeling vet- 
eischt al verder » dat het ligchaam» het welk med 
tot Eenheid aanneemt, een Cubus of teerling zy^ 
wiens grondlyn,of de Meeter^ of een veel vouwde 
of een onderdeel des Meeters is. De Meetkundie 
leert ons 9 dat de Cubi of teerlingen , allen f gelyk* 
vormige ligchaamen zyn, en dat zy tot elkanderen 
ftaan gelyk de derde magten der getalen, die de 
hoegrootheid der grondlynen AB^ LN en UV 
(Fig. I9.>aanduiden : zoo dat f indien AB de Meetêr^ 
LN de Decimeeter 9 of het tiendt des Meeiers^en VU 
de Centimeeter ^ of het houderdfte des Meeters is: 
de Cubi of Teerlingen M^ D, en C tot eikande- 
ren ftaan, als I9 CtD* en (tS«)^ of als x: n!s« 
■ ' > : dat is , de Cubus M is duizendmaalen de 

Cubus D : en de Cubus D duizendmaalen de Cubus 
C ; derhalven bevat de Cubus M een millioen maa- 
ien den Cubus C ; waar door de ruimte 9 die tot de 
keuze der grootte van het ligchaam, dat men tot 
Eenheid behoort te verkiezen f overig blyft, merke- 
lyk beperkt wordt. De Akademie der Weeten- 
fchappen heeft, en te recht , het tiende gedeelte 
van den Meeter ^ dat is den Decimeeter^ o{^ gelyk 
anderen het zouden begeeren te noemen (§ 185 )» 
den Palm , tot grondflag genomen : zoo dat de Cubus 
van den Decimeeter^ en gevolglyk het duiftendfte 
gedeelte van den Cubus des Meeters^ die ligchaame- 
lykc ruimte is , welke de Franfchcn tot grondflag der 
Gewigten gekoren hebben. 

§ 2C6. 
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,cö. Maar welk ligchaam van Öe grootte zal 
Bieii gebruiken om tot ^enheid van Gewïgien te 
diei Q? Het vereischte, dat het ligchaam onder de 
gem 1de ruimte altoos het zelfde getal Stofdeeltjes 
moet bevatten , moet ons Jocn afzien van alle vaste 
ligchaamcn Jioe ook genaamd, vermits derzeiver i'n- 
nerlykedigtheid, of de famenftcllingen het weefzel 

ïelen, aan te veel verfdieidenlieid ondexheevig 
j , aan dat men eenige befietidigheid zoude kunnen 
■vcrwagten. jvicji moet dan tot vloeirtoffen overgaan, 
en wel tot zodanigen die op eenen graai van warmte * 
welken men overal vetkrvgen kan , hunne vloeibaar- 
heid behouden \ die oict zodanige digiheid hebben» 
gclyk de kwik byv. dat de proeven te moeijelyk , ea 
dcraelver uitllag te onzeeker , of te weinig naauw- 
keurig zouden worJcn; en cindelyk, die men overal 
zelfden graad van zuiver/ieid bc- 
1 recrade deelen zuiveren kan, 
ncmc I"" ucttiwcn Hechts tocvaÜig gemengd, of 
zelfs meer innerlyk,en Chemisch vcreetiij^d mogien 
zyn: waarvan eindelylt de vergdyking met andere 
ligchaamen zeer gemaklyk is. 

Het Water bezit alle die eigenfchappen in ccnen 
hoogen graad > en meer volkomen dan eene eenige 
der overige vloeifioflen die wy kennen. Overgehaald 
of gedisiiliecrd water is overal even zuiver, en vol- 
komen de zelfde vloeiflof ia). Waarom dan ook 
de Akademie der Weetcnfchappen Uet Gewigt van 
- eene 

C(ï) Volgends Srisfon {de Ja Craviti fpicifique itt 
Corps) 
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tene \iotvcé[}\tiA gedestilleerd wy^x ^ onder eenè be- 
paalde temperatuur (i), in den Cubus of de Teer- 
ling van den Dui-meetery of tiende gedeelte vaa 
den Meeter i begreepcn , en in het Luchtleedige 
gewoogén , tot eenheid der Gevvigten heeft aan- 
genomen en vastgefteld. Hoe men dit Gewigt 
bepaalt , zullen wy in het praktisch gedeelte 
C§ ^i3-*§ 2^7.) behoorlyk uitleggen: lar:t ons eerst 
het Theoretisch gedeelte nader, vooral wat de be- 
iiaaTOingeto' betreft, ontvouwen. Welke immers de 
middelen zyii mogen om dat Gewigt te bcpaalen , 
Ipreekt het Van zelf, dat men ze overal met de 
-zelfde naauwkeurigbeid 'Icim gebruiken , en der- 
haWen ook die Eenheid van Gewigt ^ dat oor- 
fpronkelyk Gewigt , overal volkomen kan daar- 

ftel- 

Ccfpi^ bezk zeer zuiver Regen water,, onmidcfclyk uit de 
wolken gevangen, de zelfde foorrgcl}ke zwaarte als het 
gedestilleerd water. Volgends yiusfchenbroek is het iets 
zwaarder , in de recdc vjm 1000 tot 997. Maar misfchien 
heeft Musfchenbroek niet zoo naauwkeurig gelet als 
Brisfon om de proeven altoos in de zelfde temperatuur 
te neemen. Brisfon heeft die van 14* van ds Luc (63 f 
van Fahrenheif) verkoorcn. Het Regenwater is niet 
altoos even zuiver, vooral na eene langduurige droogte: 
het is derhalven in naauwkeurige proeven beeter het 
zelve niet te gebruiken. 

(^) Het voorftcl was de temperatuur van fmeltcnd 
Ys, of 3a van Fahrenheit: wanrom de Commisfie tot 
de M^aten de temperatuur van 39 gr. gebruikt heeft, 
zal IQ $ 237 gezegd worden. ' • 

Y 
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Oenen. Ltat ons dan onderftellea iai het ge- 
fUiicd xy. 

S 207. Wy liebbcn reeds te vooren ($ 179.) ge- 
zien, boe moeijelyk het ftuk der benaamingeo, in 
het algemeen genomen . valt j die TiioeijelykheJd nu 
is grooter voor de Gewïgten , om dat de behoeften 
der Maatfchappy Gewïgten vereifclien , die zeer 
veel van elkanderen verfchillcn. Wy hebben 
ook te vooren opgemerkt (§ 1S5.). dat men in 
fomnaige bedryven met zeer groote gewigten, waar- 
in geen onderdeekn te p3s hotnen, weegt: in sn- 
dere met iniddefmatige, in andere niet dan met 
zeer kleine. VVy zullen derhaiven eerst het Tafe- 
reel voordraagen van de verfchillende benaamingen 
die men heeft voor^efteld, lucc byvocgiug van de 
vergelyking der nieuwe Gewigten met ons Tiooisch 
Gewigt: en daar na onze bedenkingen op dit Ta* 
fereel laaten volgen. 
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Qa) Connaisfance des tems 1795,, p. 285. 

C^*) Rapport du 19 Janvier 1793. gedrukt in de 
Jnnales de Chymie^ T. XVI. p. 272. 

C^) Uit het Grieks /3«^«f , het geen beteckent Gewtgt. 
Van daar de naam Baromeeter^ voor die Weerglazen, 

Y 3 weN 
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% 2.8. Wy hebben reeds hier boven (§ iBiOt 
onze gcdagten omtrent het wysgeerig famenftel van 
benaamingen in de tweede kolom bevat , voorgedraa- 
gen : wy kunnen echter niet nalaaten te doen opmer« 
ken^ dat, daar de Cubus van den Decimeeter, dat 
xis, het gewigt van water in, dien Cubus begrecpen, 
de weezenlyke Eenheid^ de hoeveelheid die men 
door proeven onmiddelyk bepaald heeft, is, het, in 
het afgetrokkmc bf/chouwdj minder wysgeerig is, 
daaraan eenen famengeflelden naam » dien yzn Kilth 

gram" 

welke het gewigt of de persfing der lucht aanwyzen en 
meeren t 

(^) Duizend, en duizendtaL^ / 
t^'t, tri* rO .Qtjifjiaal j eene "gevi'oone benaming voor honderd 
éll\ Gcwigten, of zo als men tot nu foe /preekt. Ponden. 

(d) Uit het Lat)Ti Grave : zwaar : als of men zeggen 
wilde Gewigt. 

CO Poi'd. 

Cf^ Uit het Grieks yp^fiftuf het beteekende een klein 
Geu ii^je , waarvan Rhemntus Fanmus Palaemon zegt 
(VS 7) femi-oboli duplum est obolus : quem pondet'i 
duplo Gramma rocant \fcripulum nostri dixere priores. 
Het kwam overeen omtrent met ii Franfche Greinen: 
dat is met i.sl van de re^'en woord ige Gramme. 

C/r) Gr ar et j eene verkleining van Gr ar e ^ het geci 
men vertalen kan , Gcwngtje , of wigtji, 

C/O Maiile. Tot nu toe hadden de Franfchen daar door 
verHaan het v) fdc gedeelte van een drachna ; in dit fa- 
menftel van benamingen is het een tiende gedeelte, en 
komt dus overeen, als onderdeel van \iQX. di'achma^ mei 
het geen men te vooren Fdn noemde. 
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gramme , en den grondoaam. Gramme^ niet aan 
die Eenheid^ maar aan het duizendfte gedeelte 
daarvan, te geeven. Ik zeg in het afgeirokkcne bc- 
fchouwd: want men zal , niet onwaarfchynlyk , daar- 
toe gekomen zyn, om dat men met de voorzetfels 
Dcciy Centiy Milli^ voor tiende, honderdfte', dui- 
zendfte gedeelten, niet verder zoude hebben kun- 
nen komen dan de tegenwoordige Gramme^ hoe wel 
men in veele zaaken kleiner Gewigten moet ge- 
bruiken : en ook deeze reede beeft veel kragt. 

§ 209. Vindt men zwaarigheid in het aanneemen 
der naamen » die door de Wet in Frankryk zyn vast- 
gefteld, het zy om dat men ze te hard voor onze 
uitrpraak, of te vreemd, of te weinig met onze 
taal overeenkomftig mo^t vinden » blyft 'er niets 
anders overig dan of nieuwe naamen uittedenkcn ^ 

' of de oude naamen te blyven behouden 9 en niet 
te min dezelve op Gewigten, die geheel verfchil- 
lende zyn, toe te pasfcn: ik heb reeds myne ge- 
dagten daar omtrent geuit (§ 186O ^en de moeijelyk* 
heden die, myns oordeels, daarin gelegen zyn voor- 
gcdraagen : het past my te minder daarover te bcflis- 
fchen, dat de Akademie der Weetenfchappen te 
Parys iti) » van een ander gevoelen geweest is, 
en in haar derde voordel de oude naamen heeft be- 
' houden. Zy was van oordeel dat de ongelegen- 

' held die in den beginnen daaruit mogt geboren wor- 
den, 

(a) Mem, de fulcad. 1789, p^ 14. de VUift^ire. 
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den, flechts kortftondig zyn, en wel tis door het 
gebruik verdwyncn zoude: vooral daar zy tevens 
voorftelde, om het woord Pond, door eenen bynawn 
kcnnelyk te doen worden: naam. met het te noe- 
men Pond 'Decimaal (of tiendeclig GewigO gelyk 
' ook het Pond in Frankryk altoos Pond-Marks of 
Mark-Gcmgt genoemd werdt : eenc benaaming die 
ingevoerd fchynt geweest te zyn, toen men, in den 
tyd van Karcl den Grooten^ dit Pond van zesüen 
Oneen heeft beginnen te gebruiken , 'm plaats van 
bet pond van twaalf Oneen (*); en gelyk men nu 
nog in Engeland heeft het Trooiich Gewigt van twaalf 
Oneen in het Pond, en het Gewigt Aycrdepoids 
van zestien (O- en men ook in ons Land nog dik- 
werf 

QTi Ouder de eerfte Koningen gebruikte men in Frank- 
ryk het Romeinsch Pond van ia Oneen: Karel de 
Groote voerde een nieuw Pond m, wel is waar, van ia 
Oneen , maar waarvan het agtfte gedeelte , of drachma , 
in plaats van 21 Greinen, 24 Greinen bevattede; en dus 
houdt dat Pond 864 Greinen of li Once ir.eer dan het 
Romeinsch Pond. Het Mark -Gewigt van Z Oneen, en 
év.s het Pond van \6 Oneen, fchynt eerst op het eind der 
elfde of in het begin der twaalfde Eeuw ingevoerd geweest 
te zyn. (^Romé de LiUe 1,1 é trol p. 153- ^^^0 Tc 
Lypn heeft men onder den naam ven Voids de Tahh 
een Pond van zestien oneen, doch dat maar 14 oneen 
Mark- Gewigt weegt. ^ Cx*- • ö/2 

CO Reynardfon beweert (P/ï/V Tranf. voL 46. p. 54) 
dat het Gewigt waarvan in de oudlle befcheiden gefproo- 

ken wordt het Mvcrdegois Ge^sigt is; anderen QPhiL 

■--■-■- TranJ. 
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werf zegt TV^öwA-Gewigt, Amfterdamsch Gcwigt 
eoz. Dan het kamt my voor 9 dat ook hierin ver* 
fcheide zwaarigheden gelegen zyn. 

§ 2TO. Indien men afzonderlyke benaamingen ge- 
bruikt, zoude men roisfchien aan de Kilogramme ^oï 
de£tf/2tó^vanGewigt,den naam kunnen geeven van 
Gewigt^ even als men die van Lengte Maat met 
den naam van Meeter beefc beflempeld; en aan het 
duizendfte gedeelte daar van den naam V2n penning^ 

dat 

Ttanf. voh 42. p. 551) dat men in dezelve door Gewigt 
het Trooisch-Gewigt moet verdaan. Dan in cene Ver-^ 
handeling' rri'^Tei^iiT. franfacf. vol. Cg. p* 48. inge- 
lascht en reeds hier boven aangehaald Cf 200 O wordt, 
dunkt my^ bewezen» dat men van oudsjn^ Engeland j.. 
het oud Saxisch Gewigt van 32 Tarw&Graanen in ééne 
pttmingt van twintig penningen in éëne Once , en van 
J2 Oneen in één Pond gebruikt heeft, tot dat het zoge- 
naamd Trooisch Gewigt Czynde ï'5 zwaarder dan het 
oude) werdt Ingevoerd » onder Hendrik den V\\^ in 
14556^ en vooral onder Hendrik den VIII, die in 1526 het 
oude gewigt afgeïcbaften'het TVöo/V^Abevoolen heeft Van 
het jlverdepoids wordt in eene ^cte van het zevende Jaar 
van Eduard den III (1353) gefprooken; waunèer het in " 
gebruik is beginnen te komen ,is onbekend : door een Aöe 
van het zesde jaar van Hendrik den VIII (1532) is het ge- 
wettigd geworden : en wy hebben reeds hier boven gezien 
({ 200. O dat de Standaards van den Tyd van Elizaheih 
zyn. Te Amilerdam was het Trooisch-Gewigt reeds in de 
15de Eeuw in gebruik. Wagenaar^ Befckr. van jim^ 
Jierdanty llï bl. 15. 
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oat ook thands, iinraers in Duicschland , voor een 
onderdeel van hec Pond gebruikt wordt , en met 
15 Greinen Trooisch of 18 Greinen Fransch, tn 
dus ten naatsten by m^t de Gramme overeenkomt: 
meerder naamen heeft men, immers voor de veel- 
vouwden, misfchicn niet nodig» daar men tot dui- 
zend en meerder tellen kan. Het woord QuintaalQay 
of Centfjcr , dat overal gebruik el yk is om 100 Gc- 
wigten, thands van één pond, aan' te duiden ^ kan 
behouden worden, om dat het door zyne betekenis 
aanduidt, welk veelvouwd van de Eenheid het is. 
In plaats van het duizendtal ^ of Millicr^ hebben 
de Franfchen ook voorgefteld het woord Tonneau 
(een Ton')^ om dat de Franfche Scheeps-Maat (een ' 
Tonneau de Mcr^y een Gewigt is van aooo Ponden » 
ten naatstenby met duizend Kr lo- Grammes 9 of het 
Af iW/^r, overeenkomende. Beneden de Gramme of de 
Penning , behoeft men m\sfchien ook geen byzondere 
bcnaamingen; maar tusfchen de Gramme en Ki/o- 
gra:ntne kan men ze niet wel onibecrcn. 

§ 2ir. Wy hebben enkel voorgcdrangen wat op 
djczc zaak geJiUin , of voorgertcld \s. liet valt 

moei- 
en) In het Fransch ^'V//;/c7/, afilammcnde van het bas- 
. ï^'rj Latvn Ouintale. dat in de dertiende of veertiende 
Eeuw, en niisfcnien vroeger, in dien zin gebruikt werdt : 
zie du Ccinge^ Glosfar. Latin, roce, Ouh:tciiIe, Dit 
woord kornr iDisfohicn af van het Grieks Kfvr«i>«f<»», 
dat in écn zjl/iicvi zin by fommige Schryvers genomen 
worJt, '/.ie du C\i::^c Glosjar. Graecum, 
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mocijelyk over benaamingen te oordeélen: maar 
welke men ook moge uitdenken , men zal altoos , 
indien men tot byzondere benaamingen overgaat 
om de verfchillende Gewigten aanteduiden, in veele 
ongelegenheden vervallen, en verre blyven bene- 
den de fraaiheid, netheid, en eenvou(vdigheid van 
het wysgeerig Stelfel van naamen , in de eerfte ko- 
lom begreepen: waar tegen men niet wel iets an- 
ders kan inbrengen , dan in het algemeen de onge- 
woonte dier naamen, en in het byzonder , dat het 
te wenfchen ware, dat men een ander grondwoord 
dan dat van Gramme verkooren hadt» daar het 
Grieks woord zelf, waarvan men het ontleend 
heeft, weinig bekend is, en derhalven nietterftond 
een duidelyk denkbeeld der zaaken verwekt. Wy 
zullen, in het vervolg, het woord Kilogramme be- 
houden, om geen nieuwe woorden intevoeren, en 
Taaikenners in hun geheel te laaten» om meer ge- 
fchikte uittekiezen (<?). 1 

AI. 

(/f) De Schryver van het Werkje hier boven J 187, ^r 
aangehaald » behoudt gedeeltelyk de naamen door de Aka- 
demie voorgcfteld ; hy noemt 

Het duizendtal Ton. 

Kilogramme Ppud. 

Gramme . Gewigt. 

JAi Ui gramme . Grein, 

De lusfchen invallende Gewigten drukt hy uit, volgends 
zyn voordel, met de voorzeifels, Cé voor honderd en 
Kruis voor tien byv. ^r«/>-Gewigt, enC^-Gewigt voor 
" Deca- Gramme f qu J/e&o- Gramme. 

Y5 
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Alleen zullen wy nog aanmerken, i^. dat al ge- 
bruikt men byzondere benaamjngen voor üVe de 
vtelvouwden of onderdeden van de aan^nooien 
Eenheid^ het myns oordeels niet dienffa'g zoude zyn 
ze ahoos ulttedrukken: en a^. dat welke naamen 
men ook gebruike, de aart der tientalige opklim- 
miw^ altoos te weeg brengt, dat men de verfchil- 
lende veel vouw den of onderdeelen gemakkelyk vat» 
gelyk meede van welk gedeelte van den Mceter 
eenig veelvouwd of onJerdeei de Cul/as is. Alen 
ilelle dat men voor Gewigt bebbe 436785: Indien 
men de 7, onder den naam van Gramme^ voor Een^ 
heid der Ge wigten aanneemt, heeft men flechts ach* 
ter de zeven een lUp (.) en tusfchen de derde en 
vierde cy ff erl etter een komma (O ^^ zetten, aldus 

om te weeten dat men heeft 4367 Grammes en 85 
honderdften, of Centi-grammcs\ of 4 Kilo grammes^ 
en 367 Grammes , en 85 honderdften. Maar ik 
zoude niemand aanraadcn ora het getal uittefpree- 
ken, 4 Kilogrammes^ 3 Ih^ogrammes ^ 6 Decagram'^ 
mes f 7 Grammes^ 8 Dcci grammes^ 5 Ccntigrammes. 
Was de eenheid der Gcwigten (J, en was de 6 de 
Kilogramme : men zoude hebben 43ö-7% ^^^ ^^ 
436 Kilogrammes en 785 duizendften of Grammes. 
Wy hebben reeds te vooren (§ 171.) aangetoond, 
hoe gemaklyk het dadelyk weegen valt, als men de 
Gewigten volgends derzelver rang opfchryft, 

§ aiü. Dit TJieoretisch grondbeginfel , dat de 
£c\heid vaii Gewigt , ondor den naam van Ki/o- 

grari^ 
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gramme , of welken naam men 'er aan geeven wil , 
het gewigt is der hoeveelheid gedestilleerd water , 
begreepen in den Cubus of teerling van den Dccimeeter^ 
(§2060 f of van het tiende gedeelte ótsMeetcrs^ on* 
der eene bepaalde temperatuur ^ naby aan die van 
het fmeltend Ys , en in het Luchtleedige , moet dan 
in praktyk gebragt worden : dat is , daar men toch 
in de praktyk geen Cubi of teerliagen met water 
gevuld tot Gewigten kan gebruiken, moet men uit 
Metaal Gewigten vervaardigen , die aan het Ge- 
wigt van de zoo even'befchreeven hoeveelheid wa- 
ters gelyk zyn (a^. Hoe men daartoe met dien 

graad 

(/f) Men . zoude kunnen gisfen dat de Romeinen op 
dergelyke gedachten gevallen zyn : immers hunne ^mpho* 
ray of Quadrantal^ was do Cubus van den Romein- 
Ibhon . voet : {iSttistus , voce ^adrantaij ea Fan* 
niuf , de Ponderibus vs 59 ) • die ^mphora met water 
of wyn gevuld, hield t het gewigt van 80 ponden; Czie 
Fcstus t voce Pondera pubüca : en Farm'tus vs. 98) , 
dus een rondgetal Ponden : het geen , hoewel die wee- 
ging ruuw zal geweest zyn » zoude kunnen doen denken 
dat zy voor Pond het tagtigfte gedeelte van de Jtmphora 
genomen hebben : en het is aanmerkelylc » dat de waard/ 
van het Romeinsch Pond uit de weeging van overgeblee* 
ven Penningen afgeleid , genoegzaam met dit overeen- 
komt. CZie Rome de JJlle Métroiogie^ Prefacep. XIV 
feqq.). Indien echter de Romeinen, Syftematischy tot 
Eenheid der Gewigten een bepaald gedeelte van den Cu- 
bieken voet water genomen hadden, wordt het twyffel- 
ttchtig dat zy een tagtigfte, en niet een twaaifde ge- 
deelte, daar 12 hunne gcwoone dmfur was , of een veel- 

vouwd 
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grud- vtn attiAvkeurijpïeidv weike der gd fl B fe ype- 
iren in den tegeifMwrJgM iff^ der wêcé i tft h^ pen 
vcRimien, gekofnen isi moet nu Ja luec prMsA 
gcdedte uitfelegd «tordeik 

Indien men de tatfken opperVtaÉUg iMfchouwdeff 
noode men veelHgt denken » èü joen fiedtts ees 
(Mm ABEP (Fig. 19.) te msÉken %eeft,^ ^lAens 
gröndlyti AB^-het tiende gedeelte vu. de» ülte^ f 
of 4e DedmcMr is 9 en vervolgendt densHveh teet 
gédestineerd water te vullen » en dfe te weqjen : dm 
dh middel loude al- aeer onnuuwkeorlg Zfn : i*. onr 
dftt het niet mA mao|^yk breenenhdlen'.CfiAiff 
net dfe ntauwkeurigheid te ntaken , wdke in 
proeven van deezen aart vereischt wordt: è\ Om 
dftt het niet mocglyk is dien Cukfs zodamg met w»* 
ter te vullen» dat men seeker zy dat dezelve juist 
tt«:«|i:^e' hno^iev welke verdacht wordt, gevuld 
ia. Hft la 4mi|Meii bekend, dat indien mien zodanig 
ligchaam boorden-vol, gelyk. men zegt» vult, het 
water eene bolronde gedaante boven de randen aan- 
neemt, en het ligchaam dcrhalven meer dan vol is; 

en 

i 

vouwd van twaalf «oude genomen hebben. Pau&oh ver^ 

gist zich, wanneer hy zegt p* 266, dat de ^mphora 80 
Ponden Olie bevattede : de gemelde Schryvers zeggen 
duidelyk water of wyn: en uit het geen Fannius *er 
byvoegt Cvs 100;, blykt het, dat ccne ^mphara volÓlyf- 
Olic 72 Ponden woog: dus zoude de foortgelyke zwaarte 
▼an water tot die van Olyf Olie zyn , als 80 tot 7a , t^h 
10 tot 9: dat nagenoeg met bet geen uit juister proe- 
vcu volgt, OYcrccnkomt. 



Cewigtèfii 349 

en dat, zo de randen boven hét water uitdeeken, 
het niet mooglyk is » het h'gchaam met water tot 
een bepaald tceken van binnen t zoo naauwkeuiig 
te vullen f dat het altoos de zelfde hoeveelheid beu 
vatte (b): waar by 3^ oog komt, dat indien de 
wanden geen genoegfaame dikte hebben , het water 
dat tegen dezelve perst eenige uitzetting doet gebo- 
ren worden, die de gedaante, en daar djor de 
grootte van den Culfus doet verandoren , en de 
naauwkeurigheid in de uitkomften belet. 

§ 213. Men il derhalven genoodzaakt, om eene 
andere, wel. is waar meer omflagtige, maar veel 
naauwkeuriger handelwyze te gebruiken , en tot het 
^een de waterweegkunde ons leert, zynen toevlugt 
'te neemen: te weeten, dat wanneer men etrst eea 
ligchaam in de Lucht, en daar na, wanneer het ia 
het water gedompeld is, weegt, het vcrfchil dier 
Gewigten,.of de vermindering van Gewigt die het 
ligchaam fchynt té" ondergaan , volkomen gelyk is 
aan het Gewigt der hoeveelheid water» die de 
zelfde ruimte als het ligchaam beflaat, d. i. dte ia 
het ligchaam bevat kan worden (^). 

. 'Er 

(b") Zie hierover de veelvuldige proeven van Luhfip 
in zyne Grondbeg'mzeis der ïVynroel^ ên P^ilkunde^ 
$ ic8— S "3. 

(jo) 's Gravefande , Natuurkunde , J 1478—79. 
Musfchenbroek ^ Natuurkunde ^ J 798. Desagulters^ 
II. Let. Kollêt VIII. Lts. Steen/ir a^ Natuurkundig 
f604. 
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'Er zyn daa om het geen hier gevraagd wordt 
naauwkeurig te verrichten, vyf dingen te bcpaalcn: 
!•. de grootte van het ligchaam, bet welk in dt 
proeven gebruikt wordt: 2^. Het Gewigt van dat 
lighaam^ en in de Lucht, en in het water. 3<>. De 
byzondere omftandigheden waarop men letten moet 
om het gevonden Gewigt tot het Gewigt onder de 
vcreischte temperatuur^ en tot het luchtleedige» te 
herleiden : 4^ Het belluit dat uit de gem. proeven 
ten opzichte! van het Gewigt der Kilogramfffe 
(§ ^^7') wordt opgemaakt : en eindelyk 5*. Het 
vervaardigen der Gewigten^ die men als Standaards 
kan aanmerken. '£r zyn weinige proeven moeije» 
lyker dan deeze 9 en die meer omzichtigheid ver- 
eifchen. Men is ze aan den fchranderen en door- 
kundigen Le Fcyrc Gineau, Lid van het Nationaal 
//}/ljm^verfchuldigd, welke dezelve met eene naauw« 
keurigheid gedaan heeft, die men misfchien tot nu 
toe in die foort van zaaken niet gebruikt hadt. Op 
zyn verzoek dat een der Leden van de Commisfie 
der Maaten en Gewigten te Parys vergaderd, gelast 
mogt worden ora de zelve met hem nategaan , en te 
ycrificccrc?i , is die post aan den beroemden en u!t« 
muntenden Fahbroni van Florence opgedraagen. 'Er 
zyn vervol gends verfcheide Leden der Commisfie 
benoemd , ora de registers van alle de proeven , 
van alle de middelen die gebruikt zyn geworden, 
behooiiyk nategaan , en alle de berekeningen en 
befluitcn optcmaaken of natezien: een werk wair- 
door men tot dx^xx graad van naauwkeurigheid , 
welke men vcrkreegen heeft, gekomen is, en waar- 
in 
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in men aan den geleerden Tralies vau Bern, zeer 
veel verfchuldigd is: iets waar over ik byzonder 
kan oordeelen , als zynde ook een der Leden vaA 
die byzondere Commtsfie geweest* Alle de zm * 
fchrander uitgedagte werktuigen» die in deeze pro€%- 
ven gebruikt zyn geworden» is men aan den kon* 
flenaar Fortin verfchuldigd. 

S 114. Het eerde dat bepaald moet worden i$ he( 
ligchaam » waarvan men zich in de proeven be- 
dient. In het afgetrokkene befcbouwd» zoude zoo 
wel de gedaante als de grootte onverfcbillig zyn: 
maar zy zyn het geen van beiden $ wanneer me» 
acht geeft op het geen in naauwkeurige proevea 
vereischt wordt. In voorige proeven van deezei) 
aart beeft men , zo niet altoos 9 immers meestal <,ge« 
bruik gemaakt van een Cubus of teeriing: maar het 
is ten uiterden moeijelyk , zo niet onmooglyk» 
aan een ligchaam cene volmaakte Cubickc gedaante 
ABEF (Fig. I9,) te geeven: en het onderzoek » 
of een gegeevcn ligchaam al of niet een volmaakte 
Cubus is, en zo neen, hoe veel het ^er van afwykt, 
zoude aan zeer veele zwaarigheden onderheevig 
zyn: ook is buiten twyffel een gedeelte der ver- 
fchillen , die men tusfchen de bepaalmgen , welke be* 
roemde Natuurkenners gemaakt hebben van het Ge- 
wigt Water onder eenen CubUkcn voet byv. begree- 
pen , aan de onnaauwkeurigheid der Cubi , die in de 
proeven gebruikt zyn geworden , toetefchryven Ca). 

Men 

C^») Zie onder anderen Lulofs^ Groftdbig. dtrWyn^ 
rooU ên têilkundc 1 J 103. feqq. 
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Men is ditmaal daarvan afgegaan » en heeft in plaats 
van een Cubusoïtecrüng^ eenen Cilinder of Rol ge- 
bruikt» als welk ligchaam gemaklyker te maaken 
* en te onderzoeken is , dan de Cuhus (^) , en door 
berekening tot den Cubus kan herleid worden. 

De grootte en het gewigt van het Ifgchaam 
zyn ook niet onverfchillig, Hoe ligtcr het zelve 
is f hoe gevoeliger weegfchaalen men zal kunnen 
gebruiken: dan het moet echter genoeg gewigtt 
bezitten ora in bet water te zinfcen ; en niet re 
klein zyn » op dat men niet, uit het kleine tot het 
groote befluitende^ den invloed der onvermydelyke 
feilen zoude vermeerderen. De juistheid der proeven 
hangt in dit geval af van eene zorgvuldige oplet- 
tendheid op een aantal kleinigheden, en van de 
middelen die men beraamt om den invloed vaa 
allen op de juistheid der uitkomlten te waardeeren* 

§ Ü15. LI Fcvrc Gincau heeft eenen Rol of Ci/tn- 
der ABED (Fig. 20.) gebruikt: dezelve was uit 
geel koper, van binnen hol. De hoogte was byna 
gelyk aan de middellyn, hoe wel iets langer. Wan- 
neer het ligchaam in het water gedompeld is, zou Je 
de perfing van het water de w^ndtn van het zelve 
kunnen doen buigen, en dcrhalven de gedaante 
doen veranderen: iJoch ora dit te voorkomen, zyn 
dezelve van binnen door een daar toe pefchikt kruis 
onderftcund: en men heeft zich door proeven verze- 
kerd, 

Q>) Dit was reeJs myn gevoelen in 17S6. Zie Pojh 
tsoncs Phyficae, Lib. IV. j 137. 
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kerJ i dat jde persfing van het water geen verande- 
ring hoe genaamd in de gedaante van het ligchaam 
te weeg brei#* Een open buisje G C , dat op het 
ligchaam in G gefchrocfd wordt , wanneer het in 
het water gedompeld is (Fig. 20.), belet het water 
intedringen» en brengt te weeg dat 'er ook dan 
éene onbelemmerde gemeenfchap is ^tusfchejn de 
buiten lucht, en de lucht in het ligchaam bevat. 
Dit ligchaam beflaat eene ruimte van iets meer dan 
elf teerling- 'of Cubiek^Dccimeeten : tn derhalyen 
is deeze ruimt^ elf maaien die welke men bcpaalen 
moet : waar door de invloed der geringe feiltjes » die 
• altoos in proeven overig blyven, elf mailen kleiner 
wordt in de uitkomst die mcjn bedoelt (/7). 



S 1116. Wy hebben gezegd dat dÉ ligchaam een 
Rjol oï Cilinder is: en hoewel Fortin alle zyne kunde 
en handigheid heeft aangewend om het. z^lvc zoo 
na mooglyk aan de volmaakte cilindrifche gedaante 
te brengen, e^n hy in de daad nader aan die vol- 
maaktheid gekomen \s^ dan men hadt durven den- 
ken, fpi^^k het van zelve 1 dat hy de volmaaktheid 
niet zoude kunnen bereiken: men moest derhalven 
middelen uitdenken om te ouderzoeken of het lig- 
chaam 

ifTi De groot fte Cubm die men gebruikt beeft om het 
gewigt van eenen Cubiekcn-yoet water te bepalen , is 
die van 216 duimen of Jvan één voet, door ^sGravc- 
fande en Luiofs gebezigd: De Cilinder waarvan wy 
nu fpreeken is \ van een Cubickcn voet: en derhalven i\ 
maaien groot er, 

z 
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chaam een volmaakte. Cffi«fer 15, en zo wen, boe 
veel het *er van afwykt , om daaruit dcszdb ^raaxe 
grootte te bepaalen. Ziet hier hoe Lc Fcfre Gi- 
fjcau te werk is gejjaan (« > 

Indien bet ligchaam ABED (Fig. nr.) een Ci- 
Undcr of Rol is, en wel een rechte Rol , moeten 
i^. de grondvlakken ARBM en DrEm volkomen 
vlak, en evenwydig aan eikanderen zyn: en dct- 
halvcn 1^. moeten alle de loodlynen AD, F/, 
L/, Mot, Nfi, BE, 0(?, enz. die men tusfchen 
en op die twee grondvlakken trekken kan» volmaakt 
gelyk zyn: $*• De beide gmndvlakken AKBM, 
DrEm, en alle de vlakken, gelyk «f/s^ ^e men 
evenwydig aan dezelvcn trekt, moeten niet alleen 
volmaakte cirkels, maar ook volmaakt gelyke cir- 
kels zyn; dat^s, alle de middeJlynen AB, FO, 
LP, MR, NS, ««, émy ajt, &c. De, foj //, 
&c. moeten ocicrüng gdyk lyn. 

§ 217. Om te kunnen nagaan of deeze drie ver- 

eisch- 

ia^ De proeven door Luhfi genomen , om bet Cewigt 

van eenen Rh\iiIa::!orc^v?n Cubukcfuyoei water re bepaa- 

jcn, z\?. rCwT orrfranJiij bcfcLreeven (^Gf'ondbeg, der 

_ // y^irortkhfiuf $ ic.O ^--ü^ men vir.dt 'er niets in over 

éc v\7z v,\\.,^0T ""v 2 c!i vcrzeekcrd heeft dat de door 

hcTTi cc.Sr: :k\' Cf4C'*s ee'i volmu^ktc Cubus M-as- Het 

jT^nklv'i vW- S:'l\"sr'..\7r gehrnikt, is n=cr vcluoen.''e, en 

J,; * *-v: *"'v" pr»won M.?. /.' r.^vre Ohicau vixti in ver- 

,c * V ïj. U ■ ^ . .V. ; . '\ 7 iv// ticr Bevlifu GeftU 

, v^\ i^. .\ ^-c. Sl:.cl .%'-j heeft in z^ne Proe- 
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eischten plaats hadden, heeft men de beide opper* 
vlakten AR]BMenDr£f?,uit de middelpunten Gen ; 
in twaalf gelyke Sectoren, (waarvan men maar tien 
in de Figuur ziet, om verwarring te vermyden), 
door het trekken der iniddellynen AB, F O, DE, 
f Of &c. verdeeld: zynde de Diameeten AB en 
DE, FO en/ö, LP en //>, &c. 2odanig gefteld^ 
dat de vlakken die door dezeivb getrokken worden , 
altoos door den hs G g van den Cilinder gaan \ 
en gevx)lglyk dat ABED, FOo/s &c. rechthoe- 
ken zyn. Ver volgends, heeft men uit de middel- 
punten G en ^, op ieder oppervlakte , drie Cirkels 
getrokken , (waar van *er maar één in de Figuur to 
zien is,) welke feder op beide de oppervlakten. Qp 
gelyken afftand van het middelpunt zyn: zoo dat 
T^G z=^ tg: Door de fnyding van deeze drie Cir- 
kels met de t^s middellynen AB, F O, &c. krygt 
men dan op ledere oppervlakte zes- en- dertig (lippen, 

ven op dit fluk eenen Cubus, eenen Rol» en eenen kloot 
gebruikt» en aan de Proeven met deezen genomen den 
voorrang gegeeven » om dat hy oordeelde cenige verfchil- 
len die 'er tusfchen^ de andere plaats hadden aan de Inbui* 
ging dier ligchaamen , door de persfing van het water te moe- 
ten-y^fchryven. Hier voor was in de Proeven van Ló 
Fevre Gineau gezorgd. Men ksn de befchry ving der Proe- 
ven van Shuckburg vinden , in de Philof. Tranf. voor 
I798, p. 144 feqq : en dezelve, gclyk mede de midde« 
len die hy gebruikt heeft om de afmeetingen der üg- 
chaamen te bepaalcn^met het geen doorL^ Fêvrt Cineau 
gedaan is vergelyken« 

Z d 
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T, U» V, &c. r, u^ y, &c. twaalf op iedere 
Cirkel: en de lynen T/, \Ju^ Vy, die begcec- 
pen worden uit ieder ftfp, T, U, V, van eene der 
oppervlakten tot het tegenoverftaande ftip /, «r, v, 
van de andere oppervlakte , getogen te zyn , zyn 
zesendertig hoogten van den Cilinder^ die gelyk 
behooren te zyn. 

Men heeft insgelyks op de ronde oppervlakte van 
den Cilinder eenen Cirkel (fifia ia't midden van de 
hoogte getoogen , en buiten dien in iedere helft ^ op 
bepaalde afftanden, vier andere Cirkela (0) , en dus 
agt Cirkels: op ieder van welke twaalf ftippen 
door de lynen AD, Ssf Rr, &c. gevormd wor- 
den; welke» twee aan twee voor lederen Cirkel, 
zes middcllynen «/s, rr, ^ ^, &c. opleeveren, en 
dus in het geheel vier-en-vj^tig middellynen^ buiten 
de middellynen A B, SN, &c. D E, /« , &c. 
alle welke middcllynen volkomen gelyk moeten zyn. 

Het komt 'er dan op aan om middelen uittedeu- 
kQu , waar door de geringde verfchillen, welke tus» 
fclien de hoogten die gelyk moeten zyn, en de Dia- 
tautch , die ook onderling geJyk moeten zyn , plaats 
mogteu hebben, te meetcn. 

§ 218. Men heeft twee zestientalen koperen ftaven 
laatcn vervaardigen , het eerfte met H , N*". i , N''. 2, 
&c., om de Hoogten , het ander met D , N**. i , 
N^ 5» N^. 3, beftempeld, om de Diameetcrs^ of 

mid- 

(ji) Deeze z^n niet in de Figuuren , om dezelve niet 
onduidelyk te doen worden , 
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xniddejlynen , te meetcn. Alle de Staven H zyn met 
H N*. I , die tot Standaard voor de Hoogten , en ^lle 
Staaven D zyn met D N®. i, die tot Standaard 
voor de Diamcetcrs gediend heeft , vergeleken ge- 
worden. Die Staven zyn parallclopipcda , doch xy 
eindigen in geknotte/>yr/7/77/V/^r;, of naalden: men ziet 
derzelver doorfneede in Fig. 22. De twee opper- . 
vlakten A en B, moeten volkomen vlak, en onder- 
ling evenwydig zyn. Dit is eerst met een onbegryp- 
lyk geduld voor iedere dier Staven gefchied , en 
Portin heeft eenbyzonder werktuig uitgedacht om 
die evenwydigheid yen die vlakte, te bewerkftelligen. 
Het is ook door een byzonder werktuig, ingelyka 
van de vinding van Fortin^ waarvan eene volledige 
befchry ving en afteekening uitgegeeven zal worden « 
dat alle ^ Hoogten en Diamecters^ met de Staven 
H N^. I, en D N*. i. zyn vergeleken geworden i 
gelyk mede alle de Staaven H, en insgelyks alle 
de Staven D, onderling. Dit werktuig is eigen- 
aartig gefchikt om de zeer kleine verfchillen, die 'er 
tusfchen Lengten, welke zeer ten naastenby gelyk 
zyn, plaats hebben» te meeten: men kan *er niv van 
ééne lyn mede ondcrfcheiden. ledere Diameeter^ 
iedere Hoogte, is verfcheide maaien gemeeten, al- 
toos zorgvuldig lettende dat de temperatuur geduu- 
rende de proeven niet veranderde. Alle die mec- 
tingen zyn in een register geboekt, en vervolgends 
door de Commisfie nagegaan % en vergeleken (a). 

$ arp. 

C/7).De beroemden Lavoifier en Hau^^ die door de 
Akadcmie d^r Wetenfcbappen gelast geweest waren dcr- 

Z 3 ge 
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§ 219. Uit alle die herhaalde ineetkg(n is ge- 
blecken : i®. dat de twee oppervlakten A^BM » 
en DrEi» niet.volkomen evenwydig aan elkandcre 
zyn : a^. dat zy niet volkomen vlak zyn , vermits 
de vcrfchillende hoogten onregelmatig ongelyk zyn : 
haar grootfte verfchil echter bedraagt geen ^| van 
eene /yn: 3*. dat de byzondere Cirkels ARBM, 
« f /3 f* , &c. geen volmaakte Cirkels zyn : vermits alle 
de middellynen in iederen niet volkomen gelyk zyn : 
hoe na zy echter aan de volmaakte geiykheid komen , 
val blyken met te zeggen dat onder alle die Cirkels 
het grootfte verfchil van twee middellynen in eenen 
en den zelfden geen ris van èëne lyn bedraagt: 
en eJndelyk ten 4^. dat de middellyn DE, «s, 
AB der verfchillende Cirkels niet volkomen gelyk 
zyn, maar van htt eene grondvlak naar het ander 
allengskens verminderen , zoo dat het ligchaam in 
de daad eemgzins met eenen geknouen kegel over* 
eenkomt. Hoc gering echter het verfchil is blykt 
hier uit, dat de middellynen A Ben DE maar ^| van 
eene lyn verfchillen, 

Hoe wel dan het bewuste ligchaam geen volmaak- 
te Cilinder is, blykt het dat het 'er zeer naby komt ; 

dat 

gclyke proeven tö doen , hadden reeds dit werktuig en 
«-Mie foortgelyke handel w}'ze gebruikt. Zie Rapport du 
IP y^tm\ 1793 f gedrukt in de finales de Chymic^ 
T. XV/, p, 273. Het ligchaam dat zy gebruikt hebben , 
was niet het zelfde, waar mede Lc Fcvre Gineau zynt 
proeven genomen heeft ; niy is gezegd dat het minder yoI- 
maakt was» 
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dat het in de daad XDet zeer veel kunst is vervaar- 
digd geweest 9 en dat men uit alle de gemeeten 
Diamuicrs, en uit alle de gemeeten Hoogten , ecnen 
gemiddelden Diamccter , en ecne gemiddelde Hoogte 
zal kunnen berekenen , die de Diameeter en de Hoogte 
van eenwaareni hoewel idcaahn^ Cilinder zullen 
zyn f wiens inhoud of ligchaamlykheid gclyk zal 
zyu aan die van het ligchnam AD EB dat in de 
proeven gebruikt is geworden. De ligchaamlykheid 
van dien idcaalcn Cilinder, en gevolglyk van het 
gebeezigd }ighaam, is gemaklyk te berekenen als 
de Hoogte en de Diaineeter bekend zyn. 

§ 220. Om die Hoogte en ^t Diameeter tt kennen t 
heeft men de Staaven H en D9 die tot het bepaalen 
der Hoogten en der Diameeters gediend hadden, ver « 
geleken met de Maatftaf N^ i. welke tot het mee- 
ten der bazis Aoot Delambrc gebeezigd is geworden 
(§ 88.) , en Welke dëtlSSIven de grondflag van den 
Mceter is ($ 106. )• Die vergelyking is, zoo wel 
voor de zestien Staaven H, wier lengte ten opzichte 
der Staaf H N^. i. als voor de zestien Staven D, 
wier lengte ten opzichte der Staaf D. N^, !• insge- 
lyks bekehd was (§ 21 8.) 9 volgends de handel wy- 
ze van Borda^ waarvan wy hier boven gefproken 
hebben (§ 157.) 9 gcfchied ; en uit die herhaal- 
de proeven is gebleeken dac » den' honderdeeligen 
Thermomeeter op 17^,6 ftaande, (dat is op 63^ 
\2Lïi Falirenheit\^ de gemiddelde hoogte ót%Cilih^ 
ders bedraagen heeft 0^2437672, en de gemid- 
delde Diameeter 0^2428368 : waaruit het zeer 

Z4 ge- 
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geimklyk vilt te bcrelceBCn-. dat de inhoud «n den 
CiümUr, die ia groone wlkomcn met het gcbCTlgd 
liRchMin overeenkomt, bedraagt 0.011,290,055 ciw 
Ueke Meaeri: dat is {% 205.), 11 cubieke Ika* 
nuun en f''??'''^ : of 1 1,193 cubieke Centimcc- 



f 



M Jcr jmI gcicgd worden , de proeven , hy het wec- 
^n V3n bet ligchaam in het water, genomen zya 
byni in de tcm^zrciuur van het foielcend Vs , te 
wceico op il gra;Js van den hondertfee/j/jen Thtr- 
momceier (of 32 V van Fahrenfidi') is in die proeven 
de uiigeftrektheid van het ligchaam, dat door de 
koude inkrimpt, gerit^gér; en heeft in de daad toen * 
Buar bcdraagen 1 1 cubieke Ihcimeeten sa J^^iUs 

I IO,O0O,00I> 

of 0^.0112795645. 

5 iïi. VeTvolgcnJs moet het ligcbaam, zoo wel 
in de luc^t, als in het water gewoogen worden: 
hiertoe bcboonm zeer naauwkeurige weegfcliaalen , 
zeer naauM'ketiiige Gcwigten, eene zeer naauw- 
keurige wyze van weegen: en ook ie Fevre Gineau 
heeft in dit alles voorzorgen gebruikt , die in vooiig^ 
proeven onbekend waren. 

De weegTchaal was van een byzonder maakfel : 
een wyzer, aan een dCT «rmen gehecht, wees op 
C'ne plaat het juiste (lip van evenwigt aan; het geen 
door een vei^r^wtend gljs naauwkeurig in acht ge- 
Domen werdt: de geringde veranderingen waren 
daardoer zichtbaar. Die Balans, wederzyJs met 
byni drie-en-twjotig ponden belaaden, floeg ge- 
. mak- 
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maklyk over door een tiende gedeelte van een 
Grein : en een vyftigfte gedeelte van een Grein was 
daartoe genoeg, wanneer de Balans wederzyds iets, 
meer dan twee ponden droeg t eene gevoeligheid 
die men zelden in Balanfen van dien aart zal aan« 
treffen. 

§ 222. De Gewigten waren willekeurig: zy waren 
twaalf in getal» allen uit geel koper» die^ na zeer 
veele en herhaalde yerificatien^ volkomen aan eikan- 
deren gelyk bevonden zyn. Het twaalfde was ver- 
deeld in tiende, in honderdfte, in duizendftet enz. 
tot iti millioenfte gedeelten. De onderdeelen van 
den zelfden naam werden eerst, om over derzelver 
gelykheid te kunnen oordeelen, tegen eikanderen» 
en vervolgends» veréénigd» tegen hun tienvouwd» 
om van derzelver weezenlyke en volftrekte waardy 
overtuigd te zyn ^ vergeleken. Wy zullen ieder 
van de elf groote Gewigten Eenheid noemen , en 
dezelve hier na (§ aa8.} met de oude Gewigten 
vergelyken. 

X % 223. Een der hoofdvereischten in eene volmaakte 
weegfchaal , maar die tevens de moeijelykfte is om 
te verkrygen , is de volftrekte gelykheid der 
beide armen. Om van geen verfchillen^ die daar- 
omtrent mogten plaats hebben, zelfs in het geringfte, 
aftehangen, heeft men altoos den welfden arm, zoo 
wel voor het ligchaam dat gewogen moest worden, 
als voor het tegenwigt, gebruikt. Te wecccn, men 
zogt eerst evenwigt tusfchen het te weegen lig- 

Z 5 chaam. 
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chaamten een behoorlyk aantal willekeungt Gewig- 
ten van het zelfde metaal ,namentlyk van ged lnopen 
daar na werden in plaats van dat ligchaam» de 
noodige Ectibeden van Gewigt (§ 1222.) en derzelver 
onderdeelen gefteld 5 tot dat men wederom even- 
wigt verkreeg : waafuit volgt dat de gelykheid 
van Gewigt tusfchen het te weegen ligchaam en de 
gebruikte JS,tn})cdcn en onderdeelen derzelve ^ op 
eene volkomen zeekere wyze plaats hadt, zonder 
dat men eenigzins van de volmaakte gelykheid der 
beide armen van de balans afhing. 

•Er is in het weegen eene voorzorg nodig, die 
men meestal over het hoofd ziet» maar waaroptmen 
hier naauwkeurig gelet heeft: namentlyk dat het 
zwaarte- middelpunt der ligchaamen die men weegt » 
of die tot even wigten gebruikt worden, met het 
middelpunt der fchaalen mo^t overeenkomen ; eene 
voorzorg 9 die uit den aart der balanfen duidélyk 
volgt, doch over welke ons bedek niet gedoogt dat 
wy uitwyden. 

§ 1224. ''Er zyn drie en-vj^ftig proeven genomen 

om het gewigt van het ligchaam in de lucht te be- 

paalen. Met welke naauwkeurigheid CSo, weegingen 

verricht z\ti, blykt hier uit, dat de grootfte en de 

kleinite flechts 46 milüoenile gedeelten der Een- 

/iciil {^ 222.) van eikanderen verfchillcn: het geen 

nog gecii Grein uitmaakt op een Gewigt dat,gclyk 

ilraks blyken zal , meer dan crie-en twintig ponden 

bedraagt. Ken mijj^n uit alle cc weegingen geeft 

voor 
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voor het Gewigt van het gebeezJgde Kgchatm 11 
Eenheden en -^^^-5. gedeelten. 

\ i?,ooo,ooo 

Twee oorzaaken brengen te weeg, dat, hoewd 
dit ligchaara in de lucht gewoogen is geworden, 
het zo evengemelde Gewigt echter dat is, het welk 
het ligchaam in het luchtledige zoude bezitten : 
1^, Dat de lucht die in het ligchaam begreepen is f 
door de opening welke voorbedachtelyk ongeflooten 
is gehouden , een vrye gemeenfchap hadt met de bui- 
tenlucht: waar door de persfing der buiten lucht, 
welke anderszins het ligchaam onderfteunt, door de 
tegcnovcrgeftclde persfing der binnen lucht verydeld 
wordt C^): en oP. dat de tegenwigten voorbedach- 
lyk uic het zelfde metaal , als het ligchaam, namentlyk 
uit geel koper, gemaakt zynde, en het zelfde Gewigt 
bezittende als het Ligchaam , ook de zelfde ruimte 
vullen, en derhalven even fterk door de lucht onder- 

r 

fteund worden r 200 dat, indien deeze geheele toedel 
in het luchtleedige k©n overgebragt worden , het 
evenwigt ongeftoord zoude blyven. 

§ 025. Het weegen van het ligchaam in het water 
valt vry wat moeijelyker dan het weegen in de ' 
lucht, en 'er inoet op veele byzonderheden gelet 
worden. Niet te min zyn die proeven , den hon- 

derd« 

(^) Dit heeft geen plaats wanneer men eenen hollen Cu^ 
bus , die aan alle kanten volkomen digt is , weegt : dan 
weegt men indedaad het gewigt van het ligchaam t ca 
dat van de lucht die 'er in bevat is , te (kamen. 
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derddeeligen Thennomeeter op 00.3 ftunde (d. L 
dien W2n FahrenheU op 32^), met zoo veel naauwVitu* 
righeid genomen, dat de uiterften van zes-ender- 
tig proeven flechts 40 honderdduizendfte gedeelten 
van de Eenhdd {% 222.) onderling verfchillen C^), 
Een midden uit alle de proeven geeft 209419 mil- 
lioenfte gedeelten van de Eenheid van Gewigt, of 
0^-209419 » voor het fchynbaar Gewigt van dat Ug- 
chaam in het water. Ik zeg het fchyniaar Gewigt : 
want 'er moeten verfchèide herleidingen aan het 
zelve gebragt worden , om het waare gewigt te 
kennen. Laat ons deeze betlei&ugen ontvouwen» 

5 226. i^. Het tegenwigt wordt door de lucht 
onderfteund: het ligchaam dat in het water gedom- 
peld is,, wordt het niet: het eyenwjgt zoude dcrhalven 
giebroken worden, indien de toeftel in het ydel 
wcrdt Qvergebrtgt, en het tegenwigt, zyn fteunfel 
verliezende, zoude overhellen. Het tegenwigt is 
derhalven te groot, en 'er moet zoo veel afgetrok- 
ten worden als de persfing van de lucht op eene 
ruimte, gclyk aan die welke het ligchaam beflaat, 
(S -13O ^^ ^^^ bekend is (§ 220O9 bedraa^. L'it 
de waargenomen hoogte van den Baromeercr, en 
den graad van temperatuur der lucht, door den Ther- 
mo» 

(^) In het Rapport reeds hier boven $ 153 b aange- 
haald, ftaatp. 42, ^uarante'C:m(\ fnillièmes Parties: het 
is eene drukfeil , 'er moet ftaan quarantc cQïi\.'tniIIièm€s 
parties. 



ttómeeter aangeweezeti, kan men de hoegrootheid 
van die persfing berekenen: en dit gefchied zynde» 
!s bet waare gewigt van bet Ugchaam in het water 
gelyk aan 0^.2093835. 

Maar dit gewigt is het gewigt, zoo wel van het 
ligchaam als van de lucht' die in het zelve begree- 
pen is 9 en met de buiten - lucht eene vrye gemeen» 
fchap heeft (§ ^15.): gevolglyk zoude het Gewigt 
geringer zyn f indien de toeftel in het luchtleedige 
werdt overgebragt. De lucht nu die in het ligchaam 
begreepen is, beflaat de uiterlyke ruimte, hier bo- 
ven CS ^^0 bepaald, min de dikte van hdt koper. 
Daar men nu door onmiddelyke proeven het gewigt 
van het ligchaam kent($ aai.^, en uit de gegeeven 
ruimte die het beflaat, en de bekende foortgelyke 
zwaarte van het koper » waaruit het gemaakt is, 
berekenen kan, hoe veel het weegen zoude, indien 
het uit masfieflcopQr beflond, en niet hol was , kan 
men ook die innerlyke ruimte van het ligchaam, 
voor zoo ver zy niet met koper bezet is , en alleen 
lucht inhoudt, berekenen: en derhalven ook hetf 
gewigt van die lucht; het zelve moet dan van het 
zoo even gevonden gewigt afgetrokken worden : dit 
gedaan zynde blyfc het waar gewigt van het lig- 
chaam f in het water gedompeld » en iri het lucht- 
ledige gewogen, gelyk aan 0^.1,967,668 of aan 
1,967,668 ticnmilHoenfte gedeelten van de Benhei J. 
het water de temperatuur bezittende van 0^.3 op den 
honderddeeligen Thermomeeter., of 32^ op die van 
Fahrenheit% 



/ 



f -M0^. Dtt^ m btitügdbÊmim het In d W a iJ iBB 

a il hét «aw flsete iteegt ,. /<fc-t967<^ 
.ondeigMtt het een Ycritesvte ^ . ,/- iit»s6g»^ 
tU' het «eriici'vig» hi de (49i;^4lMir vit oP«B pp 
aen hoBderided^eii . Thermpiiieeler (ef^ op sdf 
«n dkB'VU 'iMfMMr>« en ir. het: AipIMlp # 

gdh|fe;ntf bet gewlgin* eene hMveettftd gedeidV 
liél|^-wtfecr« hegRepen ïn dcndmt^ die het Hf- 

dnui beflUL 

\ Wy hehbei UerbQfvai(S aaa) die miMte. opgCH 
gceve»-: mtt dendw. v» AaftAt kis pcwcec^ oa 
veede :dtt men Mn de huvcnflie oppuyUkte vn tact 
Hgcfaiefli in G (Fig» na) een' hvhite hoeft g^ 
oni de ggwecnlcfay vn- de hicht'hi het 
de biiite»hicfit te iMideriioudQii. Dit 
bni^n nn was ooic wor een gededte In wsierge» 
éoÊifidiim Mea.hecft die gededie befdicod » en 
d^^vuit ¥olgt« dit de ndmte vtn het géhed in het 
witer gedompelde ligchaam is 6^«oi lySp'j^fisos : dat 
is' II cubieke Decimtcurs^tXk 2,796,203 rïea-miU 
lioenfte gedeelten. 

lodien men dao het zooevengemeldGewïgt,door 
dcexe ruimte dividcert , zal bet bfyken, dat een cu- 
bieke Decmeacr water 9 in de aoo evengemelde tem' 
fcratuur^ en in het luchtleedige, een gewigt heeft 
van cK.99^^^ ^f ^^ 9.99CS796 licn-millioennc 
gcdcdtcn van die Ecn-cid. 

$ -i:- Daar het ii-^ter, even als alle ligchaamen, 

düor 




cüoor de warmte zich uitzet, en door de kcAide in» 
krimpt; en gevolglyk daar eene bepaalde ruimte, die 
by^^« van den cubicken Decim^etcry minder water* 
^eelen bevat in den zomer dan in den winter, zoude 
ook bet Gewigt van dien Dccifnutcr in verfchillende 
iemperatuuren verfchillend zyn v en het is om de 
verfchillen , die daaruit ontdaan kunnen , te vermy- 
den^ dat men alles tot eene beftendige temperatuur 
herleidt. De Akademie der Weetenrchappen hadt 
die van fmeltend Ys of de o van den hondcrddeeligen 
Thermomeeter (32 van Fahrenheit^ verkoren : en 
het is omtrent op dezelve dat de proeven genomen 
2yn« Dan het valt zeer moeijelyk dien graad juist 
te verkrygen , en te behouden » en Le Fevre Gineau 
heeft nimmer, het zy alleen wer)cende, het zygemeen- 
fchappelyk met den beroemden Fabbroni , dien graad 
genoegfaamkunnëiTverkrygen en behouden: hoe wel 
zy 'er zeer naby gekomen zyn. Maar het naauw- 
keurig verrichten van deeze proeven heeft aan- 
leiding tot bedenkingen van eenen anderen aart ge- 
geeven. 

De algemeene regel » dat alle ligchaamen hoe lan- 
ger hoe meer inkrimpen naar maate de koude, toe- 
neemt, is volkomen waar, zoo lang die ligchaamen 
niet van natuur veranderen : wanneer dit plaats 
heeft , kan men geen (bat meer op denzelven maa- 
ken. Het warer nu verandert van natuur als het 
van den (laat van vloeibaarheid tot dien van een 
vast ligchaatn overgaat, of Ys wordt; en het is be- 
kend dat het zich als dan uitzet. Maar begint die 
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uiiretting niet reeds vóór het dailc^yk bevriezen? 
Proeven vóör iang door De Lnc genomenQa') ,gcevca 
*anleidinf; om te ftellen dat die uitzetting reedibeginc 
als de Thcnnomceier van Fnhrenluti nog 8 a 9 gr. 
bovOT het vries-punt is. Het was derhalven van 
belang om dit Dader te ooderzoekeii: waot zo het 
water Hechts iokrinipt tot eenen zeekeren graad van 
koude, en zicl\ dia, al wordt de koude grooter, 
uittet, is hetzelve het digtst, en heeft derhalvei 
onder eene bepaalde ruinire het grootfte gewigt, 
juist op dien graad alwaar dü imkrimpiag e/ndjgt, 
en de uitzetting ftaat ie beginnen. 

De proeven van Le Fevre Gincau, welke, met de 
grooifie naauwkeurigheidi niet alleen zo naby moog- < 
lyfc het fmelcend Ys , maar in hooger uwperatauren 
genomen tvaren, g:iven gelegenheid om die zaait te 
bcllisrehen. Die proeven zyn behoorJyk nagegaai 
en onderling vergeleken: dcrzclvcr uitkomften zyo 
nwOwkewig berekend geworden , en hierin ii 
nieo vtel aan de kunde en liet fchrander oordeel van 
Trallti , die tieeze geheele zank diep heeft na- 
. - ■ ■ ' EP- 

(ö) Recherches fur les Moêificathnt de tJlmoiphère, 
I 411— f 4I3- Dit 15 vervolgcnds nader ui't de Proeven 
van Sfagden gebleeken : die daarenbovm beweezen heeft , 
dandienitzeiting al verder, en wel in vertbelde reede Toort- 
gast , boe nader men asn het bevriezen komt , en dat n 
beoeden het vriespont voortduoTt , ïodien het water ee« 
grooter koude, alvorens te bevriezen * verkrygt Zie Philo/. 
Tranf. voi. 78. p. 311. 
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»^ 

gevorschc, verfchuldigd. Uit alles hu is ten voN 
len gebleeken, dat het ligchasrm in het water ge- 
dompeld meer en meer door hetzelve onderfteuud 
wordt, naar maate de koude toeneemt, omtrent tot 
4 graaden boven bet zogenaamd vriespunt of het 
Ifaieltend Ys (dat is 39^: van Fahrenheit^^ maar als 
dan weder minder en minder, naar maate de tcmpc- 
ratuur nader aan het vriespunt komt; waaruit volgt, 
dat het water tot den meergemelden graad al 
langer hoe digter wordt , doch zich. naderhsmd we- 
der uitzet. Deeze befluiten zyn vervolgends ook 
door andere proeven , welke Le Fcyre Gincau on» 
middelyk over de hoegrootheid dier inkrfmpipgcn 
en uitzettingen genomen heeft, bevestigd. Alle 
deeze proeven zullen in het breede befchreven 
worden. 

S aa7. Vermits dan de Natuur eenen zeekeren \ 
ftaat van het water opleevert, welke niet alleen èc* 
ftendig^ maar ook éénig is; die naamentlyk» waar* 
in het water een maximum van digtheid bekomt; 
heeft de Commisfie tot de Maaten en Gewigten niet 
in twyfFel gedaan om, op voordragt der Coramis- 
farisfen tot het nagaan van die proeven benoemd, 
dat maximum aanteneemen voor den (laat waarin 
het water, in den teerling van den Decimeeur begree- 
pen » zich bevinden moet , om tot grondflag der Ge- 
wigten te dienen. De proeven nu hebben getoond 
dat het Gewigt van het water, in het ingedompeld 

ligchaam bevat 5 in dien ftaat, _^5.^- gedeelten van 

^ . 100,000 •• 

Aa • de 
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de Eenheid grooter is dan in de temperatuur van 
o^-3 (32 J van FahrenheiO hier boven aangeno- 
men: het eeen op den Cuhm van den Decimeettr 
eene vermeerdering maakt van 1276 tienmillioenfle 
gedeelten van de Éénheid: waar door het Gewigt 
vin eene. hoe veelheid gedestilleerd water, in deszelFs' 
grootdt digtheid , in den Cubt/s van den Decimeeier 
begreepen , bedraagt 9,99^,072 tien-raillioenfte gedeel- 
ten van de Eenheid. Ziet daar het Gewigt van de Kilo^ 
gramme, éénheid der nieuwe Gcwigtea (§§20^. ai i.\ 
en waarna alle de Standaards zullen moeten ge* 
maakt worden. Men ziet hieruit hoe moeijelyk 
het valt proeven van dien aart met de vereischte 
onjEichtigheid te doen, en 'er befluiten uit optt- 
maaken die alles op eenen beflendjgen voet brengen* 

S aa8. Om nu dit Gewigt van de Kilogramme tot 
de tot nu toe in gebruik zynde Gewigten te kunnen 

overbrengen, heeft men de £^/ï/i^/rf van Ge wigten, 
dfe in de befchreven proeven gediend heeft, met 
den Sra?u;iard van het Mr.rk Gt-^igt vergeleken, 
welke meer Jan vier Eeuwen zorgvuldig is bewaard 
geworJen: men gist immers dat d\t ftuk , het welk 
her Gewikt QLa Fi'e) of Pjl-Gnvi^f v.in Kr.rcI d:n 
Groo:eri gcnoemJ worJr, in he: midden vnn de veer- 
tiende !v."jw, onduT de repeering van Koning Jan 
t'C^! 7M'f^tf..f^ of gemaakt, of ren minllen hemicuwJ, 
is geworden (a). Die Standaard is een Gewigt van 

vvf- 

j,j) n.: fcNocn Ctiik T^erJr z.ujvul.iig in het Hof der 

Ml.::c:ï , m ccn i^i^-j n:-t ctIc ücuiqIs beH'aard. In 

hdt 
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vyfiig Marken, of vyf-en- twintig Ponden, verdeeld 
in een ftuk van twintig Marken, en een van dertig, 
het welk wederom verdeeld is in (lukken van 14, 
ë, 4, 2 'en I Mark : vervolgcnds 4 Oneen, a Oneen, 
I Once,§ Once en twee ftukken Van i Once: welke 
deelen allen in eikanderen fluiten, gelyk de deelen 
van ons gewoon zogenaamd SUiit- Gewigt, Indien 
dit Gewigt volmaakt was, behoorde het ftuk dat 
één Mark weegt , en aJle de ftukken van 4 Oneen , 

2 On- 

bet jaar 1494 wcrdt bevolen dat het Mark-Gewigt rtn 
de Chatelet naar dit, waar van het verfchllde, geverifi' 
ceerdf en zejujleerd zoude worden. Het blykt uit 
echte ftukken , dat Keizer Kartl de vyfde zynen Munt- 
meester-Generaal in 1529 naar forys gezonden heeft, om^^ 
in deszelfs tegenwoordigheid een Gewigt van twee Mar- 
ken» dat in de Nederlanden tot Standaard diende, ts 
laaten verifiseeren. Dit gefchiedde, en het werdt vier- 
cn-twintig Greinen op ieder Mark te zwaar bevonden : 
het werdt vcrvolgends met die hoeveelheid verminderd: 
en by deeze gelegenheid werden 'er drie koperen Gewig. 
ten , allen van gelyke zwaarte , en met de Wapenen van 
den Keizer en van den Koning van Frankryk voorzien, 
naar 'deS Standaard , te pas gemaakt : eeii deezer bleef 
voor den Koning : het tweede werdt aan den Keizer , en 
het derde tan Mürgaretha van Oostenryk^ Landvoor- 
desfe der Nederlanden , gefchonken. Zie Boijard Traite 
liérV.önnoyes T. , p.' 259. Tület heeft zeer wel bewco- 
zen, dat die Standaard zeederd meer dan vier en 'eene hal* 
ve Eeuw geen verandering ondergaan heeft. Menu dê 
lAcad. 1161 % p. 259- 

Aa 2 
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a Oneen , i Once , i Once en de twee i Oneen » die te 
faamen ook een Mark weegen, onderling gelyk te 
zyn : het twintig- , dertig- , of vyftigvouwd , zoude 
het gewigt van de flukken van twintig, en van dertig 
Marken, en van dat van vyftig Marken, of van het 
geheel Gewigt , uitmaaken : maar dit heeft geen 
plaats. Men heeft derhalven begreepen de gebruikte 
Eenheid niet te moeten vergelyken met dat deel van 
het geheel Gewigt dat het Mark 'is , maar met het 
vyftigfte gedeelte van het geheel gewigt, en dit vyf- 
tigfte gedeelte voor het waare Mark te moeten aan- 
zien Qi). Hiertoe heeft de Commisfie te gereeder 

. be- 

C^) Het üuk van 20 Marken, heeft door een mUdea 
u:t drie wegingen , die geen )honderd.dujzend/2e gedbdto 
▼an de Eenheid verfchillen, gewogen . 4^Jigi226 
Het overige , of de 30 Marken , insgdyks door 

een midden uit drie wegingen . 7. 336715 

GevOiglyk moeten de so Marken weegen iaE.22794i 

Zy hebben in de daad , Atedcrom door een 
midden uit drie weegingen , gewogen 12. 22794^5 

^'erfchil ... o. ccoooCs 

Her cecn 7'! van <5cn Gremr/e bedrasi^: en gcvo-glyjc 
de voln-anktheid der ucegingen bewyst. 

B^t'Jj en cd ere Comnzhfarisjen van het Trifiitut 
^^'^^'x'H ook dit S:u:t-Gc\vigt, by het bepaalen van de 
/'^•/ or.seie Ki:o-f\tfun:e ^ waarvan wv in het vo^-^erd 

5 ••;^-^^*^i zu.:.;], or.derzoc.u, en zv hebben gevonden 

Pat fiot Huk \'^'^ .-. 1/ ..• 

*^ ^-.1 2^ M,iy<:n weegt 2d Mark 1.4 Gr. 

door 
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beflooten , om dat de twee Marken van dat geheel ^ 

namentlyk hsx^^k^ . en htt yolle uit de opgenoemde 

Oneen beftaande , niet gelyk zyn {c) ; dat het Mark 

in 
door Le Fevre Gsneau gevonden tot 

Marken brengt , verkrygt men ao J^ark 4.6 Gr. 

Het geen een vcrfchil maakt van flechts . 3.2 Gr, 

op meer dan tien Ponden. 
C^. Het fjolle^ of enke/e , Mark weegt , vol- 
gends de proeven van le Fevre Gineau 0^.2445127 

Het yolie , of het verdeelde Mark . o. 2444675 

Een midden uit de 50 Mark, en gevolglyk 
dat Mark , het welk door de Commislie 
gebruikt is / • ... o. 2445589 

Het midden Mark is dan zwaarder dan het 

holle Mark 0^^.000.0462: het geen bedraagt o. 88 Gr. 
Volgends Lavoifier en Hauy \s het verfchil 75. 
Het zelve is zwaarder dan het vo/le Mark 

o^ CC00914 het geen bedraagt . i. 7a G 

Volgends Lavoifier en Hatéy i^J. 
Het holle Mark is zwaarder dan het volle ^ of 

verdeelde . . . o. 84 Gn 

Volgends Lavoijier en Hauy i Grein. 

Deeze Natuurkenners hebben dit geheel ftuk onder« 
zocht 9 en bevonden* 

Het (hik van 20 Mark 1.4 Gr. te zwaar. 
Dat van 14 4,5 d". 

' 8 0.4 te ligt. 

4 a.1 do. 

■ 3 i.o d*. 

— : I 0.7 d% 

Het verdeelde Mark 1.7 d**. 

Aa 3 Zie 



i 

f" 

I 



*r 



XIV. uoorpsTütt over dt 

in 1767 door Tilltt gcbrui!(t in de veïEc\^lui)g die 
Iiy toen gemukt h«rt tiisfclien de Gewipen van 
vl^dc plaatfcn in Europa, en het Franfche Afnrk, 
en liet welk donr de Comiaisfie is onderzocht 
geworden , naar het Mnrk d« door Til/es zet* 
ven san een haarcr l,t'ilcn , Britfon , in den tyd 
bezorgd was gcwoidcn , insgclyks mw de beii'ft 
genoemde Afarhti vcrfchüt (*/) : en dat men te 
vooren tot het bf}'»:i.ilen van het Gtrwïpt van de prii- 
viriuoecle KUogremmc , waarvan wy £oo d.ideJyk, 
fpree-: 
Zie /^érijkalioit ie tEtatmi qaï doii fervlr patÊf. 
la fabrication éti Poidt hepuhticaim : (ï Prairial .jin 
5: Gedrukt 10 de Jnnafes de Chymir, T. \X, p. söp. 
___^ (^ iMisfchicn was 'er et-nlgü geringe nilsllag begaan ia 
het justeeren van het Mart door 7///f/ aan Brijjo» 
betürgd: maar /Wiv ztgt duidclvk ^Mtm. de F^caii 
1767. p- 353) ^y ^'wt oaar het Marie van den b&- 
wu.-iM Sinnda^jnl, dat is naat het holle Mark, vervaar- 
digd gehad ie hebben: ea derbilven is tm ik of isa vaa 
een Grein te ligt- 

Vcrfchillende Gewigten in de ramenleevirg voorban* 
den, en door ïerfchilJende Naiuurkenoert in huiiiie proo* 
ven gebruikt , zullen djrlialven verfchillen nsar maate 
zy iiriar di[ of dat Mark gtjufteerd zjn geworden. , «Ik 
litfb niy, om daar van cenc proef ie neemen, te Parys by 
eaneii zeer b;;kendcn Balanrai-Maaker van een .Vf^rivoor^ 
^^'-■n, eii hetzelve, na irviie terugkomst g"''^'!^'^''''^' 
^'^^ is ,.:j van een Grciu 'Irooisdi, en derhalvcn rsS 
Grein Fransch ligter bevonJeii dan iiec midden - Mark -' 
het is gevoigjjk n:iar het holle Mark gejufteerd ge- 
weckt. Voor her overige zyn de oaderdeelea van dit 
Mark niet naauukinrig. 
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i|)reeken zullen , ook het midden -AforA gebruikt 
heeft. 
Het geheel gewigt nu van de vyfiig Marken heefc 
. door een midden , genomen uit twee weegingen » 
die flcchts 5 millioenftc gedeelten van de Ednhtid 
vcrfchillen, bedraagcn 12 Eenheden^ en 2279475 
tienmillioende gedeelten van de Eenheid: waaruit 
volgt 1^. dat de Eenheid gelyk is aan 1884a Grei- 
nen, Afor^-Gm^/» en illö gedeelten: en 2^ dat 
het gewigt van het Water, in deszelfs grootftc digt- 
hciJ, en in het luchtleedige, in de ruimte van 
den cubieken - Dccimeeter begreepen , bedraagt 
18827 Gr, en iM: of 2 HJ> 5 Dragmen (firoi) 35 
Greinen (ie) en vjj. 



§ 229. Men ziet dan nu duidelyk hoe in dit 
nieuw Stelzel van Maaten en Gewigten, de Stan- 
daard of Eenheid der Gewigten iets weezenlyks is 
geworden, dat in de Natuur zelve is. gevestigd, 
met de Lengte- Maaten in verband ftaat, en onvcr- 
anderlyk is , of altoos en overal daargefteld kan 
worden. Het Water immers is het zuiverfte ligchaam 

dat 

(/) Men lette wel dat een Pond in Frankryk, even als 
by ons, 2 Memken j ieder Mark agt Oneen ^ ieder Once 
8 Dragmen (in het Fransch Gros) bevat : doch dat een 
Dragn^e {Gros') in Frankryk 71 Greinen, en by ons 
maar 60 Greinen bevat: zoo dat een» Fransch Pond 
9116, en een Pond Trooisch maar 7680 Greinen be- 
draagt; welk ook, voor het overige, het gewigt van die 
Greinen zyn moge. 

Aa 4 
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dat de Natuur opgeeft: de hoeveelheid, die tot 
Eenheid der Gewigten genomen wordt, is de Cuhus 
van den Dccimceter : die zelfde proeven kunnen 
overal genomen worden; zy zouden het in alle 
temperatuurcn kunnen worden, indien de uitzetting 
van Jiet Water in bs'^zondere temperatuurcn genoeg- 
aaam bekend was, om te weeten, wat men, indien 
de proef in eene hooger temperatuur genomen wordt, 
by het gevonden Gtwlgt. moet voegen om het zelve 
tot de temperatuur van 4 gr. boven het fnieltend 
Ys (354 van Fahretiheit) te herleiden 9 doch hier 
over in § 233 nader. 

Het Gewigt , zeggen wy, hangt van ^exiMceter af: 

gelyk 'er nu, alvoorens de meetingen , door Méchaih 

tnDelambre verricht, voleind waven , een provfjUó/ieele 

Mcetèr wis daargefleld geworden C§ '330- zoo ook 

hadt men in' den beginne een/ge Leden oer Aka- 

demie benoemd , om het gewigt van het -Water 

in den fr:yt/i:.r:fh-n Decimceïcr begreepen, te be- 

p^..!jn. i)e beroeirJen Lcvoifier en Huuj hebben 

i\i: .!,■ '.v-jc lip i:S.. : Grjincri gefield: dit is i\ 

C e^iv.n -:.- v^- C\\\ Iiic i;evvigt dat nu bcpaaJd \s. 

\^\x Je rrovi:; nc. e J//j;.r groorcr \s dan de waa- 

re. n..^es: c k J.i: j;c\vij;: gnxKcr zYn: en wel 

^- i;,;. ..'' e.r. .ii.'i.ciVv'.ilc geJceite t;ï'''''Oter,üi\t is 19 

^*rcf-jn: ce p/. Ji' \\\\\ Lc.\c^i~iir en ll'.*i^ g'-et'c 

*^---.:. /en in i:e J...uJ nu;ir vyf Greinen niinJer dan 

^'^- v.?:: Li.rt:r: Gt'iL.:u : een verfchil waarvan 

een ,;ev:.>e;:e (^ n wel 2^.4) hieraan moet tocTe- 

\-.rec ven V.-,, ■•,•:_-, ^ Ja^ ^^^ „^ het Water op de 

-•o-'-^:, e:i toen op de koude van Tmei- 

tcnJ 
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tend Ys , alwaar het minder digt is CS 227,) geno- 
men heeft : en het overige (aG.6) van minder 
naauwkfiurige handel wyzen , of zeer geringe feilen 
afhangt/ De gemelde Natuurkenners oordeelden 
zclven , dat de feil van hunne bewerking geen 
twaalf honderdfte gedeelte te boven ging {a)i zy 
ftqpden derhalven flechts voor 15 Greinen in C^). 

(a) Ment. de VAcad. 1788, p. 13. De VBift. en 
Rapport du 19 Jauv* 1793. in de jinnales de Qhymic^ 
Tom. XVI. p 275. 

(Jj) Wy merken aan i*». Dat Lavoifier en Eauy eerst 
het Gewigt van den Cubieken-ycQi Water door hunne proe- 
ven bepaald , en daaruit dat van den Cubieken^Decimeeur 
water opgemaakt hebben : 2'», Dat zy de Gewigten , welke zy 
in die proeven gebruikt hebben, niet onmiddel) k met het 
i>/^?r^'- Gewigt van Karel den Grooten hebben vergcieken: 
dit is naderhand gedaan , om een Gewigt dat , volgends die 
proeven , 18841 Greinen moest weegen te jufieeren, 
3^ Om het verlies van het ligchaam,dat zy gebruikten , in 
het Water, en daar door het Gewigt van het Water in de 
ruimte van dat ligchaam bevat, te bcpaalcn, hebben zy 
geen Schaal gebruikt: maar, bemerkende dat het ligchaara 
iets ligter was 'dan het Water , hebben zy 'er , met b} voe- 
ging van een buisje , cencn Hygromeeter of Watcrweeger ' 
van gemaakt. (^Rapport du 19 Janvier 1793. in de 
Jinnales de Chymge^ Tom. XVI, p. 274.). Alle cfeezc 
oorzaaken kunnen zeer wel in het gewigt van de Kifo, 
gramme een gering vcrfchil van 3,-5 Greinen op 18827 
Greinen of van 5135 gedeelte te weeg brengen, By dceze 
geleejcnhcid kan ik niet afzyn te doen opmerken , dat die ' 
handel wyze van Lavoifier en Jlauy, volkomen de zelfde 

Aa s i< 



\ 



578 XIV. HOOVBITUX «Mr it . 

S aja Het was niet genoeg dat d^ Couubfie, 
het g^gt van de iSA^nuMM» of de Eenhdd der 
geirig^en bepaalde 9 xy noest nog Standaards vHi 
diq gewigten laaten vervaardigen. Deeze zyn door 
éea Kuoftenaar Arii»' gemaakt» door Leden uit de 
Commisütgcycnjlccerd^tn net den (ieni))el derCom» 
nisfie vDorsien geworden. Zy zyn allen cilmders 
uit geel kooper, van boven in de gedaante van eea 
flaauw gewelf uitloopen de, en met eencn knop voor* 
sien. '£r is een van die Standaards aan ieder der 
Coufernemeaten^ welke ' gedeputeerden naar Pnrys 
gezonden hd3i3en , uk naam van het /ii/lftcn der 
Weetenfchappen aangeboden 9 zoo dat *er ook een 
by het Uitvoerend Bewmd der Bataaficbe Repu- 
bliek aanweezig is. Maar volgends de Wet van iS 
G<rmiMi An 3 , moest 'er een Standaard uit Pléaiaa 
fOor b^ Wetgeeveod Ligich^$aï vennar^gdt en ia' 
deszelft Arefaivtn igeplaatit worden « gelyk ook ge- 
fthied is. Die Standaard is een volmaakte Cilinder ; 
en 'er heeft dit zonderlinge plaats « dat, hoewel die 
Kilogramme uit Platina , en de Kilogramme uit geel 
Koper, waarvan zo even gefprooken is^ beiden waare 
Kilogrammes zyn, zy echter in de lucht, n/ct het 
zelfde gewigt bezitten: en dat de koperen Stan- 
daards 

is, die de beroemde Amftcrdamfche Burgemeester ïluddt^ 
TCfds voor meer dan 130 jaarcn gebruikt heeft, tn die 
docr Witfetè^ bl. 245 van znie ^^/;tf/y>/^öi/iv befchrcvcn 
js. Lulofs ^ over de proeven van Hudde in § 101 van 
zync Wyf»roe}kuf7de fprcekende, heeft zich deeze lüt- 
niiintcnde plaats van lyiijen niet herinnerd. ' 
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daards de eenige zyn, die men tot het weegen in 
de lucht gebruiken moet. Dit zal wonderfpreukig 
voorkomen: het is echter zoo, en moet zoo zyn: 
het hangt alleen af van de verfcheidenheid der mc- 
taalen 9 en is zeer gemaklyk te verklaaren. 

De metaalen ^Jdorop die Kilogmmme genoemd 
wordt, vertegenwoordigt eene hoeveelheid Water,, 
in dcszelfs grootfte digtheid in eenen cubïcken-bcci^ 
muur bevat, en in het /«£è£/(?^^(gtf .gewogen. De 
twee Kilogrammes ^ de eene u it Plati na ^ de andere 
uit geel Koper, moeten derhalven in het 2>/tf/^het 
zelfde gewigc hebben : maar juist daarom, vermits 
men ze uit verfchillende metaakn vervaardigd heeft, 
zullen zy buiten 2i(nJ?Jflfe/, en in de Lucht, ongelyk 
in gcwigt zyn. Men verbeelde zich dat^ym eejje klok, 
aan de armen van eene balans gehangen , in evcioh* 
wigt zyn. De klomp van delcopèfch Kilogram^ 
me is grootcr dan die van de Kilogramme uit Pla^ 
Una: de eerstgemclde bcflaat byna zes, de ande- 
re flcchts twee cubieke - ^\x\mtïi en vier tienden. 
Men maake de klok luchtlecdig ; dan zal de koperen 
Kilogramme^ door het wcgneemen der Lucht, andcr- 
halfraaalen meer fteun misfcn dan de Kilogramme uit 
Platina, tn gevolglyk overhellen ; 'er zouden byna ij 
Greinen (het gcwigt namentlyk van. 3,5 cub/eh 
duimen lucht) nodig zyn om het evenwigt te l:er- 
ftcllen. Integendeel, indien de Kilogramme uit Pla^ 
ttna 1} Greinen in de lucht zwaarder geweest wiïare 
dan de koperen, zoude in het iuchtleedige , waar- 
in dceze i} Greinen, door het gemis van lucht, zwaar* 
der wordt, het evenwigt herfteld geworden zyn: 
beide de klompen zouden» in het lucluleedige, het 

zelf- 
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I 

xelfde gewigt / gdyk bdioort, gehad hdbci» dtt 
oamentlyk van de hoeviBeltaeid Waters die zy veitfr* 
genwocMTdigen» etrdat, gdyk wy het hierboven 
CS 994.) gezegd hebbent zoD wel in het luchtlee- 
dige als in de Lucht door het koperep tegenwigt ^ 
het welk men in de proeven gebruikt heeft, uitge- 
drukt wo^It. Waaruit dan ook de icede van het 
geen wy xo even zeiden blykbaar Is, dst» nament- 
lyk, daar Wy alle <»ze weq;ingen in de lucht ver- 
richten» de kqperoi EUogrmHmê de eenigfle h welke 
men gebruiken nx)et om Gewigitai. te vecgdykeo, 
of te yken: en om de waai» en oorfpconkelyke £2* 
hgramtm uittedrukken (fy> 



S asf. De Standaards, welke de Conmisfie hfeeft 
doen vervaardigen, zyn dus volle ^miograaürm^ 
sonder onderdeden. In plaats van het gewoon 5f uit* 
Gewigt, hébben de onderdeelen, volgends het voor- 
(ïel van frimr^ de gedaante van parallelopipeda^ of 
balkjens (Fig- i^S) welke allen in een doosje (Fig. 
34.) liggen i zoo dat dit doosje eene Kilogramme^ in 

tien* 

C^) Dit voorrecht fteunt enkel hierop dat het lig- 
chaam ter bepaaling van de Kilo ^ gramme gebruikt , 
gcl^k mccde de tcgenwigten , uit het zelfde metaal waa- 
ren, te weetcn uit geel koper: en dat daardoor het 
Gewigt in de lucht het zelfde werdt als dat in het ydel 
(t ^24)- Indien men tot dat ligchaam, en die tegen- 
.wjgten, een ander metaal gebruikt hadt, zoude het geen 
wy hier van het geel koper zeggen op dat metaal toege» 
past moeten worden. 
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tiende , in honderdfte, en tot in duizendfte deelen » of 
enkele Grammes, toe verdeeld , bevat , en daarenboven 
nog tiende» honderdde» en duizeodfte gedeelten van 
de Gramme , of Dcci-grammes , X^enti grammes , A//7/i- 
li' grammes. Men verbeelde zich een ligchaam 
FABQPORj dat een rtchtho^kig parallelofipedum 
ófBalk is Qa^i en een gewigt heeft van negen tien- 
de gedeelten van de Kik gramme ^o{ van negen ffeSo^ 
grammes: F ABC DE is één ftuk, bevattende vyf 
He&O'grammes ^ die flechts van boven, gemakshaN 
ventdoor (Irecpenyenhet getal 5onderfcheiden zyn: 
het IS dan een halve Kilogramme. DCHLGED 
is wederom één ftuk , van het voorige afgefchei- 
den, en weegt twee HeSo-grammes ; een llreep in 
het midden en de cyfFer 2 duiden dit Gewigt aan. 
LHIMNGL, en NMIQPOR zyn twee afzon- 
derlyke ttiitken, ieder van ééne Hc&o- gramme^ het 
geen door de CyfTerlettcr i wordt aangewcezen. 
Die vier (lukken dan bedraagen te famen 9 Htüo^ 
grammes^ of il vail-de Kilo gramme x 'er ontbreekt 
derhalven maar een balkje, gelyk aan NMIQPOR, 
om de Kilo- gramme vol te hebben. Dit tien- 
de balkje, ligt (op li n^^)» doch op zyn plat, in 
NORQalfP : en het is op de zelfde wyze gcfneeden 
in één los ftuk NORU/ T van n gedeelten eener 
Heéio gramme, of V2U 5 Deca'grammcs''i\nctn los ftuk 
TiWyx van twee Dcca-grammts ; en in twee losfe 

ftuk- 

C^) De dikte A F , de lengte A R , de breedte A B , 
zyn in de Figuur op de hcrft gebrast. Het zelfde heeft 
plaats in de pyerige deeleu der figuur. 
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ftukken xyVdcc en cedQ^abP ieder vm èéne 
Deca- gramme: deeze vier losfe (lukken maaken 
derhalven 9 Dccjfgrafnmes uit ; en ontbreekt maai 
een ftuk 9 zoo als cedQaHP om de tien Decigrammas 9 
en dus de geheele He^o gramme ^ te maaken. Dit 
tiende ftuk, ligt afzonderlyk, doch op zyu plat, in 
ml^PQkiaj en is in vyf ftukken verdeeld: een 
mb?lro van vyf tienden , of vyf Grammes: een 
Qlns van a Grammes i en drie afeonderlyke , ieder 
van ééne Gramme. Deeze drie reijen ligchaamen 
van verfchillendc grootte t de eene FQ van Hcüo^ 
grammes^ de tweede NQ van Deca - grammes ^ de 
derde wQ van Grammes^ maaken derhalven ééne 
Kilo-grammê uit. Op ieder Gewigt is op zyde de 
naam van HeBo- gramme ^ of Deca-gramme^ of Gram* 
me gefnecden, en boven een Cyflcr om het getal 
van HcSo'grammes ^ of Deca-grammes , of Grammes ^ 
dat het bevat, aanteduiden, Zy liggen allen in een 
vierkant doosje , waarvr.n men de oppervlakte in 
Fig. 24 ziet. Zy ftaan half in de dikte van het 
doosje, half 'er buiten, en derhalven in het dekfel, 
waar door zy gemaklyk gevat worden. In de 
ronde kuiltjes D» C, //;, li^^en de Dcci-grammes ^ 
de Centi-gramvics t en de Milligrafnmcs ^ of de niil« 
lioenfte gedeelten van de Kilo-gramme » of (§ 007.) 
van het Govtgi: welke zeer kleine Gcwigtjes, met 
een tangentje dat in de fleuf TU ligt, gevat worden. 

§ 232. Een dcrgdyk doosje bevat dan al wat 
nodin; is, om van meer dan twee ponden af tot de 
^'cringlle Gcwigtjes toe die men gebruikt te weegen. 

De 
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De Gramme immers en zyne onderdeelen moeten 
het Juweliers- en het iSjyij-Gewigt vervangen. Een 
Kar0$ bedraagt alhier by de Juweliers 4t| Aazen 
Trooisch^ dat is 3(J Greinen Trooisch^ en gcvolg- 
lyk c^.aoj f d. i. ao5 Mi//i - grammes {a) : en 
een twee-eh-dertigfte van een Karat bedraagt maar 
6i Mi Ui gramme , terwyl looo Karats 205 Grammes en 
il%^ uitmaaken , of iets meer dan twee He&o-grammes^ 

Dee/e zelfde Gewigten zyn ook voor het E$faj 
gefchikt: het zy men zyne aandagt vestige op het 
inbccldig Quintaal^ dat maar eene Dragma^ of 80 
jtazen Trooisch^ weegt, waarvan men in Duitsch- 
land gebruik maakt (b)^ of een foorrgelyk> dat men 
voorheen in Frankryk gebruikte , en dat even als het 
gewoon Quintaal \n evenredige deelen die Ponden, 
Oneen, enz. verbeelden, verdeeld wordt; het zy 
men op het Gewigt van 40 Aazen , of 30 Greinen 
Trooisch van onze Esfayeurs^ en dat foramigcn een 
Munt'Mark (d), anderen Penning-Ctwigt noemen", 
lette : het zelve wordt in twaalf Penningen {e) , ieder 

van 

ia) ^J'tauwkeu^lger 0^.203069. De Griekfchc letter y 
duidt de Gramme aan. 

(Jf) Cramer^ Elementa Doctmafiae ( 315 en 316L 

CO Zie Macquer^ Dsctionnaire de Ctiymie^ op het 
woord Esfay, Het Quintaal is aldaar 100 Greiaen» op 
dat ieder Grein een Pond zoude verbeelden: maar voor 
Goud en Zilver was het 1600 Greinen , en iedere Grein 
verbeelde eene Once, 

(d) Cramerf l c. 

CO in Frankryk was het Gewigt van éé^ie pennin^ 
gclyj: aan 24 Fraiifche Greinen^ aan eea der Je van een 

Dra^m 

f 
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ttn ft4 Gninmt en gewlglyk in 2188 GiidanvjBr> 
dttld. Dit Gewigtf of, zo meh Mvil, dating^ 
Jbeidd Mffril , bednu^tdaa» 1^90^ duki Gramm a 
ü^^; tf vofl Afifi^rMMM en^en fialf: dexlitlva 
de ^étmUtg oKx6o^ of 160 MUU^grmimes 9 en % 
tienden; en hetOftffe» 0^.0067 :of 6 MUff-^AimsMy 
en ti* en het ii vtn een Grèbit o^.oooft of «} van 
,een MUU-gramtne, indien men-zoo ver gun wil. In 
Fnnkryk gaat men in bet EsfiÊj niec beneden de 
halve MUB^gramme Cf) « 'welke Gew^^ acjg ia 
het doosje konden geplaatst worden. 
- Indien men dan deeze Gewig^n gebruikt, geniet 
men hiet grcot voordeel van, voor die foorten van 
we^ngen , flecfats één éénig ibort van Gewigten te 
behoeven: en voor al van niet te vervallen in die 
iwaangbeid, om niet te zeggen in die ongciymd* 
fatfd, van door QuUaaal te verlban, dan eens eêa 
Geiwtgt van honderd loonden, dan eens een gtning 
Gewigt:door Mark dan eens een half Pond, dan een 
Gewigt van 40 Aazen , door Grein dan eens het 7680* % 
dan eens het 73728^ gedeelte van een Pond : om 
nu voor de woorden Karot en Greinen niet aante- 
merken, dat het eerstgemelde by de Esfayeurs in 
eenert geheel anderen zin dan by de Juweliers worde 
gebruikt: en dat men aan Greinen twee zeer ver- 

fchil- 

Dragma: ieder grein in na^m was dus een grein in 
tte daad. By ons bedraagt ieder grein van het penning- 
Gèwigt Ilcchis iets meer dan een tiende van een ge- 
woon grein. 
(ƒ; rauqueUn, Manuel de PEsJayeur, p. 13. . 
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fchillende zinnen geeft: doch hier over in het XVI 
Hoofdftuk i^der. 

Wy hebl4jj|yan deonderdeelenderA//^^r<?/ziwtf ge- 
fprokensde veel vouwden die in gebruik zyn,zynvan 
elk foort de één , de twee en de vyf , rot vyfMyria^ 
grammes, iets meer dan een Quintaal of honderd Pon- 
den ; de Gewigten boven de Kilogramme zyn uit Yzer : 
men heeft zelfs Yzeren tot de HcBo-grammei maar 
het komt my voor dat men uit Yzer geen Gewig* 
ten behoorde te maaken» die kleiner zyn dan de 
Kih gramme : het Yier is te veel aan roest onder* 
worpen om tot naauwkeurige Gewigten te dienen* 
De gedaante en de afmeetingen van alle die GeWfg- 
ten zyn met de grootfte naauwkeurigbeid in groote 
plaaten afgebeeld geworden : doch ik twyiFel of niet 
de zeskantige gedaante 9 die men meestal in Frankryk 
aan de Gewigten geeft ydeezc aan meerdere flytaadje 
bloot ftelt» dan de ronde gedaante die wy hier ge» 
bruiken» en of niet deeze den voorrang verdient. 

S d33. De verdeeling der Kilo -gramme » en de 
fchikking der deelen in het doosje» dat wy zoo even 
befchreeven hebben 9 heeft, gelyk door Frieur te 
recht is aangemerkt (^) , twee groote voqrdeelen 
boven heft gewoon Sluit- of Pyl-Gewigt , dat hier 
over bekend is , 1^. dat men elk ftuk afzonderlyk kan 
gebruiken» zonder de overigen aanteraaken, terwyl 

men 

(o) Defcription étun asfortiment denouveaux poidz ^ 
10 de Annales de Chymiep Tom. XX ^ p. 274» 

Bb 
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men in een Sluit-Gewigt» de onderfte» of tusfihen* 
invallende niet kan gebruiken, zondcf./cle overige 
Ue verplaatfen: het geen cene merl^^ke oorziak 
van flytaadje 9 en derhalven van onnaauwkeurigheid « 
is. a**. Dat men met een opflag van het oog, zoo 
wel aan dé grootte 9 als aan de cyfFerletter die 'er 
op ftaat, of aan den naam zelven^zien kan 9 wdke 
de waardy is van ieder ftuk. Men km echter de 
IBbhgrammc en zyne onderdeden tot de Gramne in 
ttn Sluit* of Py/Gewigt brengen; alleen moet de 
verdeeling dan anders zyn dan die van onze ge- 
woone Pyl - Gewigten , waarm ieder hbl deel 
ABCDEFGH (Fig. 15) of, gelyk wy het kort* 
heids halven zullen noemen » iedere ring alléén» 
juist zoo veel weegt als alle de ftukken die het be- 
vat, en die in HG FE be^eepen zyn te faamen: 
waar uit volgt dat iedere ting de helfc is in Ge- 
^igt van den voorgatnden % en het dubbel van den 
volgenden. Dit kan in de JSlo-grammc geen plaats 
hebben, zonder tegen den aart der tientali^e ver- 
deeling te handelen : maar ziet hier de verdeeling die 
ik voor de Kilo-grafnmt , in de gedaante van Pyl- of 
Sluit - Gcmgt vervaardigd , oordeel te kunaen voor- 
draagen. 

De eerfte ring , vyf Hc6lo grammes 500 Grammes 
De tweede — drie Hccto^grammes 300 



jL^c Lvvceae — une ncao'grammes 30Q 
De derde — ééne Hcdlo^grammc 

dat is tien Dcca-grammes 100 



900 
De 
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Tranfp. 900 
De vierde ring , vyf Deca^grammes 50 ; 
De vyfde — — • drie Dica-grammes 30 
De zesde ■ ■ ■ ' ééne Decagramm^ 10 
dat is tien Grammet 



Wmmmmmmtm i I ■ ■ ■ H ■! > ■ ^^ 

De zevende r/w^ , vyf Grammes 5 1 

De agtfte — ^— drie Grammes 3 i 

De negende — ééne Gramme i 

Het laatfte (luk ééne Gramme 1 
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Te faamen de KUo-gramme^ of Grammes 1000 

Men ziet derhalven « dat é^n^ drie, vv/, het zy 
Gramfnes , het zy Deca 'grammes , het zy HeÜo* 
gramtnes^ van zelven gegeeven zj^n : om twee te maa- 
ken ftelt men drie in de eene» ^n in de andere 
fchaal: vier is drie en ééni zes h yyf en één: zeven 
is vyf en drie in eene fchaal « één in de andere (^ } : 

agt 

C¥) Het geen wy bier voor de twee en voor de zêvm 
zeggen, is dan alléén nodig wanneer men nog» boven 
de twee of de zeven 9 onderdeelen zal hebben: en anders 
niet De vyf^ de één en al wat in de één h , geeren 
zeven \ de één geeft, met al wat 'er in is, tvi^eei maar 
wanneer men boven de 7 of de 2 » vol uit , onderdeelen 
heeft, kan men op die wyzc niet bandden, om dat die 
onderdeelen dan reeds in al wat in den ring één bevat 
wordt , begreepen zyn , en derhalven niet op nieuws 
kunnen gebruikt worden. 

Bb 2 
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agt is vjf en drie : negen is vyf^ drie en éin\ tien de 
fom, dat is de drie ringen, met al wat in den laaiften 
begreepén is. Wil men 721 weegen : men ftelt op 
de eene fchaal den eerden ring C500) » den tweeden 
(300) en op de andere den derden (100), verder 
op de eerfte fchaal den vyfden C30) 9 en den agtAen 
ring (3) 9 en op de andere den zesden (10) en den 
negenden (i^: dan heeft men op de eerfte fchaal 
833 en op de tweede 11 1 : en geyolglyk 722. 

'£r blyft dan alleen overig te bepaaien i^* welke 
in een zodanig Sluit- of Pj/^Gewigt, de grootte vui 
het ligcbaam ABCD zyn moet om een bepaald 
Gewigt te bezitten CO • ^ ^^^ ^** welke de dikte 

van 

C^) Men zoude om de afineetiiigén van een zodanig 
Pyl-Gcw^t , en de boeveeïbcid Koper die 'er tpe gebruikt 
wordt, te kennen, enkd een Py^I- Gewigt van twee Ponden 
kunnen neemen » dat byna met de Kilogramme overeen- 
komt : maar het vraagftuk kan onmiddelyk op^lost worden. 
Laat immers ABCDA de doorfneede zyn van het Pyl-Ge- 
wigt: men verlenge AB en DC tot in P, en trekke 
PTR loodrecht op AD. Het is bekend CEuclsJ Xll jo) 
dat de Kegel het derde gedeelte is van den Ci/inder^ 
die op het zelfde grondvlak geplaatst is en de zelfde 
hoogte heeft: derhalven Hellende O voor den omtrek van 
den Cirkel als de middellyn i is , is 

Kegel A DP = j aUnder op A D en RP = J O. AR\r P 

Kegel BCP = \ Cilinder op BC en PT = j O, ¥f . PT 

derhalven 

Geknotre Kegel ABCDA = \ O [AR . RP — BÏ'- PT] 
mair AR: BT = RP: PT en dcrhalven 
AR— BT: BT = RT: PT. 
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vanden ring ABC DEFGH zyn moet, op dat 
dezelve tot het binnen-ftuk in eene bepaalde reede 

zou* 
Indien men dan (lelt AR : RT = ^: i 

en BT: AR = m: i 

AR AR. m _ AR 

word BT = w . R A : RT = — : PT ^^TZiif^^^-n-Qi:^:^ 
waaruit volgt. 

Geknotte Kegel ABCDA = 2l2^.* [^11-2'"] 

SfiLi— «»J 

Indien deeze Kegel uit water beftond » zoude dcszclfs in- 
houd , het Gewigt dat van eene Kilogranjme zynde , den 
Cubus van één Decimeeter bedraagen , of wel lOco 
Cubieke-Centimeeters : Het Koper is foorrgelyk zwaar, 
der dan het Water : men flelle 8 maaien : dan zal de in- 
houd zyn — j- C^ Aftellende C voor Centimeeter] of 
125 C' : men ftelle in bet algeraeen a . C' : dan is 

?• ^' f' ~ "H = «. C« : en derbalvén 

5 » L.I — > 1» J 

AR = C X V ^-^^* f *" "* "l.Mcnftclle/7 = T25: 

O Li — «lU 

doch dit moet voor het Koper dat men gebruikt onder- 
st 
zocht worden: O = -r yol^ends ^chtmedes ^ dan is 

AR = C X V " X "5. « r'-=-^- 

Waaruit blykt dat bet vraagftuk in dien zin onbepaald 
is , dat men 'er op zoo veele wyzen aan voldoen kan , als 
men betrekkelyke waardyen aan m en n geeft. Indien 
men ftclt » = 0.7 : w» = a? : wordt A R = 3.368 
Centimeeters : derhalven AD = 6.736. BT = a.36: 
dcrhalven BC = 4.72 en RT = 4.8a Ik heb nader- 
hand de afhicetlngen van het ftuk van twee Ponden uit 
een gewoon PyUGewigt van 4 Ponden onderzocht» en 

Bb 3 daar- 
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zoude ftaan : by voorbeeld voor den eerften ring 
in de reede van 5 tot 5 of i tot i: voor den 
tweeden van 3 tot 2: voor den derden van 1 tot 
I C^: Twee vraagftukken waarvan de oplosfing 
door de Wiskunde zeer gemaUyk valt. 

5^34- 

daarin bevonden AD = 7.1: BC =? +5: RT = 4.6: 

dat is n = 0.77* ^ = 0.633. lo het ftufc van één 
Pond was n iz. 0.S6 , m = o.d. 

CO Men vcrlenge HG en EF, om den driehoek HEQ 
te voltooijen , en onderflelle verder dat H Q evenwydig ïs 
aan AP, en £Q aan dV, op dat de Kegels g^lykvor- 
mJg zouden zjn. Dan moet de Geknotte Kegel ABCDA 
tot den Geknotten Kegtl HGFEH la eene bepaalde 
reede, men ftelle nis p tot f, ftaan. De afmeetingen van 
den eerden Kegel, te weeten AD, BC, orAR,BT^ 
en RT , zyn door het eerfte vraagftuk bekend : het komt 
•er dan enkel op aan om HR, GS, en dcrhalven HE, 
GF, als meede RS, te bepaalen : en dit gefchied gemaklyk. 

Om dat de Kegels gclykvormig zyn, is QEf^/, XfT. 12.) 
Geknotte Kegel ABCD tot Geknotten Kegel HG F E 
= -]VR — Bt; Hr'— GS*— /:^ 

dcrhalven: Hr'- Gs'=zj' X cTr'— "Fr^ 

i ■ ■ . 

en GS = V Hr'- J (AR'- Bt') 

men (lelie HR = ^ . AR: door het voorgaand vraagftuk 
is BT = tn. AR. 

dcrhalven GS = AR \7 /'^— f* O — wS 
Verder, om dat AR ^ BT: AR = RT: RP, is R? 
gevonden : te wcctea R P = -77^^^ , zoo als in (fe 

voor- 



Jft34. Wy hebben hier boven (S^is-JaaS.) gezien , 
hoe de Kihgrammc uit proeven is bepaald gewor* 
den: maar die proeven zyn ineene bepaalde /V/x^/^rtf. 
tuur genomen: te weeten in diet alwaar bet Water 
deszelfs grootfte digtheid heeft, en die ten naastenhy 
^P 4 graaden van den honderddeeligen Thermo- 
meeter komt, dat is op 3} van de Luc of op 39§ 
van Fahrcnheit. Men zoude de zelfde proeven in 
alle mooglykc temperatuuren kunnen neemen» in- 
dien de Wet volgends Welke het Water by bepaalde 
vermeerderingen van warmte zich uitzet 9 en der- 
halven ligter wordt, bekend was, gelyk wy zulks 
reeds te vooren (§ 229.) hebben doen opmer- 
ken i dan, tot nu toe is zy het niet genoegfaam. 

Reeds 

voorgaande aanmerking gezegd is : en derhalven ook 
P T = j^^irZ^ • "'^ar A'R: PR = HR : RQ, 

derhalven &Q = r^TII^)' ®^ ^^ ^^ BT:GS = PT: 

QS, is QS = ;;:-s;7c;^rr)-' gevdglyk is ook RS = 

^^ m* b. AR. — GS . , ^ 

RQ - SQ — -xi^Tci-T^r ^^^^' «n ^en kan 
alle die deelen berekenen. Hieruit blykt, dat dit vraag* 
fiuk 10 den zdrden zin als het eerfte onbepaald is : 
(en dat alles afhangt van de betrekkelyke waardyen m^ 
bf n: off daar m en n reeds voorondcrfteld worden door 
het eerile vraagduk bepaald t^ zyn f van bf dat is i^ao de 
betrekking die men totfchen aR en HR ilelt , en die rooi 
zodanig zoude kunnen ftellen dat R S of gclyk aaa , of 
grppter wicrdt dan R T , en derhalven dat het vraagduk 
onmooglyk zoude zyn: men moet gevolgiyk hierin met 
omzichtigheid te werk gaan. 

Bb4 
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Reeds vóór meer dan dertig jaarea (tf) heeft 
LoYüi/icr ▼cclc proeven over dit (hik genome^, 
en de Wet van uitzetting b^fraald gehad : ^ dee- 
^ 2c, zegt C*) hy, is gdieel verfchillende van 

5« de 

(a) Het geen orer dit flak vóór den tyd van La* 

voifi^r gedaaoïf en tot myne kennis gekomen is, komt 

bi^ op neder. Volgends de proeren van Homberg 

QMem. de TAcad. 1699, p« iS^ woog de boevcel- 

bdd gedestilieerd Water in zedoeren Vogtmeeter begreepen 

sXt of oiocSS meerder des ZotDcn dan des Wmten : VoU 

gends Eisfenfchmid (jie Ponderihus , &c. p. 174^ , 

wiens Tafel door Musfchenbroek en Tcde anderen is 

overgenoomen , is het vericbil j^r of aooSo : doch daar 

'er in geen van deeze proeven een Tbermomeeter gebruikt 

is, kunnen zy van geen dienst z>ii, even weinig als het 

geen La Hire en Bofduc hebben aangeteekend {Mem. de 

FAead. lySi. p. i(3.) dat een pint water op 31 Oneen 

en 6 Dré^men , twee Dragmen ligter is laauw dan 
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kod zyïiae : het geen een verfchU vnn oooSo bedraagt. 
Volgends Noilet is de uitzetting, van het vriespunt tot het 
kokenil Water i^Vt gedeelten: dan dit geeft de uiter- 
ftcn , en niet de Wet voor alle de tusfcbenin val lende 
iempe^'atuurcn te kennen. Shtéckbtirg zegt gevonden te 
hebben , (^Phii, Tvanf. roi, 6" , p. 560 en vooral het 
deel voor het jaar I7t,8. p 154.) dat de uitzetting voor 
iederen graad van Fahrenhcits Thcrmomeeter 165 mil- 
Jioenfte deelen bedraagt: het geen voor Tograaden 1650 
dergelyke deelen maakt , en , volgends den zelfden ecnpa- 
rigen voortgang , tot het kokend Water maar tA zoude op- 
leeveren: maar die onderflelh'ng heeft voorzeeker geen 
plaats 

^ (^) Voyagc de Pabhé Chappe en CalifornJe^ pu> 

blié 
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t, de Wet welke ^jjg^ in andere vloeiftofFen 9 en by- 
„ zonder in de zulke als men tot onze Thermomee- 
„ ters gebruikt, plaats heeft:** maar die proeven 
zyn nimmer uitgegceven geworden , en misfchien 
zyn de papieren waarin 2y bcfchrecwn zyn, niet 
meer aanweez!g. Bladh (O heeft door zyne proe- 
ven de Wetten die voor gefmoltcn fneeuwwater en 
voor zeewater plaats hebben ^ trachten te bepaa- 
len; en hy maakt 'er uit op, dat die Wetten veel 
van eikanderen vcrfchillen: dat niet vreemd is, 
daar die vogten van verfchillenden aart zyn (rf): 
de proeven van Kirwan en die van GUpin en Blag- 
den (tf), geeven wederom andere uitkomden. Ik heb 

ge- 

hVé par Caspni, p. 47—50. Lavoifier hadt dennitdag 
zyner proeven toegepast op den Vogtmeeter dien Chaf'» 
pe op reis gebmikt heeft, en Tafels voor dat werktuig 
berekend : doch het geen men in dat werk aantreft is te 
kort om ons van nut te kannen zyn. 

(c) ^handlungen der Sckwedtfche Akademie auf 
'das Jakr 1776: Band XXXVIII, p. ipa- 

(d) Men kan voor het geen in zuiveren Wyrtgeest , en 
in verfchillende mengingen van Wyngeest en Water plaats 
heeft , nazien Beaumé , Elemens de Pharmacie , p. 478 : 
vooral de proeven van GUpin en Blagden , die voor alle 
graaden van geestrykhcid , en voor alle graadea van 
warmte, van 30 tot 100 genomen , en berekend zyn; 
(PA/7. Ti*anf. vol. 80, p. 330* voor T793, p. 420: 
voor 1794» P'275*) Zie ook den Schryver van bet Boekje» 
hier boven CJ «87. r) aangehaald. 

(O Phil Tranf. vol. 75 p. a68 vol. 80 , p. 533 , en 
voor het jaar 1792, p. 427. 

Bb5 
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getracht het gemis dit wy door het n 
proeven van Lavoifur ondervinileii 
ve^oeden , met over dit onderwerp 
proeven te neemen, die nmdg zoud( 
ïwewel zy verre af zyn vnn de zaak 
ik weet te wel wat 'er tot derjgelykï 
om te kunnea zeggen dat men ze v 
en boe gevaarlyk het is om iets 
onderneemen * dan dat ik deezen 
zorgcilcook gebruikt faebbe, als ieui 
eenc proeve zoude befchouwen. IJ 
proeven van eene zeer fyneHydroftai 
dieod» van een uitmuntend ftcl Gei 
nieuwe ftcizel tot in Milligrammes vi 
cenen zeer gevoeügen Kwik-Tlii 
Jteaumar, of liever van tü Luc^ I 
verfchüde keeren hcrliaald , en al 
opklimnüng van koude tot warmte* 
daaling van warmte tot Itoudc. D 
wyst de graaden des Thcrmomeetcn 
de liet Gi;wj{;t dat de Glaazen-Bol il 
dompcid verloor , en gevolglyk hi 
eene hoeveelheid Water iii den in 
Bol bevat: inyn tocftcl liet my niet 
iiiccT d;in eene liaivc Ce^iügramtne , i 
de Gewigten uitdruk , inteftaan : d 
wyst aan de berekende digtheid van 
vierde behelst de zeli'de getalcn als i 
verbcetcrd: de vyfdc wyst aan de t 
Water, te beginnen met de grootf 
de zesde de uitzetting van die vlueif 
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de kolommen wyien de verfchilleo aan van twee 
agtereenvoIgeDde getaltn, zoo wel van de vierde en 
van de vyfde, als van de zesde kolom, en geeven 
derhalven de Wet te kennen, bi de laatfte heb ik 
de grjiaden van Fahrenheiis Tfaermomecter geplaatst. 
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Crt) Het Gewigt was in dccze en in de vïerd; proef 
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De getalÉn der vierde kolom komen meest al met 
die van de derde overeen : hier en daar is een ge- 
ring verfchil , dat ik geen zwaarigheid maak , de 
getalen van de derde kolom te doen ondergaan» 
om eenc regelmatige Wet te verkrygen ; vermits het» 
om daargedeld te kunnen worden 9 geen verande* 
ring van 4= Centigrammc in de Gewigten^ die ik 
weezenlyk gebruik heb, en die in de tweede ko- 
lom aangeteekend ftaan, vereifcht, en myne proeven 
dien graad van naauwkeurigheid niet hebben (b}. 

De berekening deezer proeven is meer famenge- 
fteld dan men denkt ; want men moet op de uitzet- 
ting die de glaaze Bol of Kegel, welken men ge- 
bruikt, door de warmte ondergaan heeft letten: en 
decze heeft eenen merkelyken invbed (^}. 

Men 

iets kleiner dan sBga of 5883: misfchien f of op het 
hoogst \ Cemigrammey 5k heb in de berekening 4 on- 

derfteld. 

Cb') De uitzetting van de vyfden graad tot den 65^ 9 en 
derhalven voor 60 graaden , bedraagt 3024 honderd-dui- 
zcndfte gedeelte : indien men de getalen der zesde kolom , 
door middel van de Wet die de verfchil/en opgeeven ver- 
volgt, zal nien voor 80 graaden verkrygen 104587, de 
uitzetting van de grootfle digtheid tot het kokend water 
zoude derhalven ,505 gedeelten bcdraagen: 9 deelen meer 
dan Nol/et opgeeft: het geen ook weezen moet, zullen 
de proeven van No//et en de myne beiden naauwkeu* 
rig zyn. Volgends Kirwatf is het omtrent toös* 

((t) Het glas zet zich , door h.et verfchil van tewpera- 



tuur , tusfchen het vriespunt en het kokend Water — — 



83 

ge- 
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Men ziet dat ik byna geen verfchil gevonden heb 
tusfchen het Gewigt op 5 graaden en dat op 3^ : 
'er moet toch eenig plaatst hebben : want de laatst- 
gemelde temperatuur is die , waarop het Water des^ 
zelfs grootfte digtheid heeft C§ aaö.); maar myne werk- 
tuigen waren niet in (laat om dit gering verfchil ge- 
noegzaam te onderfcheiden : de Wet der uitzetting 
bewyst dat men zich niet merkelyk verzinnen kan met 
het op 10 honderd-duizendfte deelen te ftellen (d)i 

en 

gedeelten van zyne lengte uit t volgends de proeven van 

Smeaton en De Luc iPhsl. Jranf. vol. 48 , p, 6co en 

voi. 68, p. 472): maar de bol zet zich hier aan alle 

25 
kanten uit: en dcrhalven 77557 van zyne klomp, ge- 

volglyk voor 5 graaden : — i^l» of o.oooi56. Indien dan 

1,000)000 

de bol m de vierde proef 5 graaden warmer is dan In 
de derde, is hy 0000156 dcelcn grooter geworden. *Er 
zyn dan in deszelfs klomp 0.000156 deelen Water meerder 
begreepen: dat is, het Gewigt moest in die proef 0.000 156 

grooter geworden zyn : maar het is in tegendeel -^^ 
kleiner geweest, dat is 0.00089 deelen. Zo dan de bol 
onveranderd was gebleeven , Cgelyk behoorde om dat men 
het gewigt van eene hoeveelheid Water die de zelfde blyft 
moet kennen) zoude het Gewigt 0.OC089 t 0.00015, 
dat is 0.00104 deelen ligter geworden zyn: en gevolglyk 
is het Gewigt 999^» fnin 104 of 99817: welk getal men 
ook in de vierde kolom aantreft. Alle de proeven zyn 
volgends dit grondbeginfel berekend. 

(d) Indien immers de zelfde Wet tusfchen 5 en o voort- 
ging, die plaats heeft tusfchen 5 en 10, zoude de ver- 
meerdering van gewigt tusfchen 9 en 31 bedraagen 17: 

maar 
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Tafel Vin eenig nut zal kunnen zynt dan het verr 
fchil dat 'er tuafchen dee2e proeven en de opgaavea 
van eenige andere Scbryvers gevonden wordt (//), 

(a) Bladh heeft in zyne proeyen het gewigt van bet 
Water het zeUïe gevonden op Sj en op 6 van den 
honderddedigen Tbermomeeter : de grootile digthdd valt 
tns&hen deeze twee graaden in. Indien men » van den zesdeii 
graad te beginnfn^ zyne proeven van 6 tot 6 graaden 
neemt , Cbet geen byna met 5 graaden van den Thermome- 
ter van de Im€ overeeabomt) ybidt men deeze getalen 
voor Sneeuwwater. 2^water. 

X2 10576 21150 ^ 

18 20561 ''21124 
24 20534 ^' ai094 ^ 

Men Ziet hieruit .boeveel die proeven met de myne, 
en onderling , verfehillen » en dat zy geheel andere Wet* 
ten opleeveren: maar Bladh fbhynt niet op de uitzetting 
van zyn Vogtmeeter gelet te faiebben S hoewel dit te 
meer noodzaakelyk geweest ware , daar de Bol van dat 
werktuig meer dan 6\ Cubiekê Zweedibbe duimen bedroeg 
of byna 9 Rhynlandfche. Ksrwan heeft ook de uitzet- 
ting van den metalen Kegel dien hy gebruikt heeft niet 
in acht genomen* 

De proeven van Gilpin en Blagden verfbbillen aan« 
mcrkelyk met die van Kirwan , en beiden met de rayne 
voor de Wetten die zy opg^eeven : het verfchil is niet on- 
waarfchynlyk aan de verfchllleade toeftellen» waar mede 
zy genomen zyn y toetefbhry ven. De myne zyn gehomen 
eenige weeken vódr dat die 'van Gilpin en Blagden tot 
myne kennisfen gekomen zyn , daar ik maar weinige da« 
gen vóór dat dit blad ter persfc is gegaan de bewuste 

dee. 
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gevoegd by de hcriiiDeriDg dat iLayaifier te vooren 
over die itofTe gewerkt facefi, en dac zyne pnteven 

ïct 

dcelen van de Phihfofhieal TfanJaSiont onivaogeo 
heb: b^ hei beftudeeren ran decze zag it oa wat in bet !o 
Ded reeds fiond , en door my in den t>d niet als op dceze 
floffe , maar als op de gccstrjkheid der Brandewjncn , 
(oepasfetyk aangeteckend was geworden , en my daar 
door nu ontfiiapt was : de Tafel der laacfle proeven van 
Btagden \s deoze. Ik voeg 'er die van Kirwa» by, na 
«Ivoreoj zyae geialen tot den wortel 100094 voor 43'. 
gcbragt te hebben : ten einde men deezc proeven ic ge* 
Qiaklyker met die van Bhgden zoude kunnen ver- 
gctyken. De digthcid op 41°. kan van die op 40" niet 
<lan ze& wdnig verfchillcn. 



Proeven -vsn Bladden. 
Digthcid 
van het 
Th F.: Waier. 
35 100090 
40 100094 
45 loooSft ■ ; 10 
50 IC00Ö8 •* IJ 
55 'CC038 30 3 

6S 99950 ?S 6 

70 99894 fr » 

75 99830 °-J 7 
"" 99759 " " 

9QÖ3( 

99593 

99501 
99402 



85 
90. 
9i 



t4 



78 

^^ 1 
96 ' 



Proeven van Kirwan. 



62 99983-1 



8 3 99803 9 



^9S 



318.1 

979*45 ?' * 
97375 1 ^'^?-^ 

$62864 



134.S 
660 
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bet licht nog niet gezien hébben , inoet of naar de 
uitg.^ave van óetze, of naar meer on.ftandige proe* 
ven^ meer in het groot» en met grooter werktuigen 
genomen, getyk aan die welke Le Feyre Gincau ge- 
bruikt heeft, ^^oen verlangen. Ik wensch dat deeze 
kundige Natuurkenner aan myn verzoek ^ om deezen 
tiak op zich te neem^» moge voldoea 

S ^37* Daar dan het Gewigt van eene hoeveel* 
hdd Water in den Cubus van den Dccimeeter be« 
greepen naauwkeurig bepaald is, volgt het i^. dat 
meo bet Gewigt van de hoeveelheid Water in eenige 
andere ruimte bevat zeer gemaklyk kent^^mits de 
verhouding van die ruimte tot den Cubus van den 

De- 

Men ziet boe onregelmatig de • verrchlUen zyn. Het 
verfchil tu«rchea 40 en joo, dat is tiüfchen de grootde 

digtbeid en 30 van Reaumur oï de LuCf bedraagt 55553^ 

676 
deelen» en by my ^^^ dat Iets kleiner is. Het bljtt 

IntusTchen dat nadere proeven nodig zyn. 

Brisfm beeft ook (JnftruQionfur les Méfurês ji^. 31.) 
eene Tafel opgegeeven ; 'by ilelt 99,877 op de grootftt 
di^iddy wanneer de weeging In de lucbt gefchiedtf 
2iet bier zyne getalenf en de berieiding tot ioo>ooe. 
Uasfimum 99^77 ^ icocx» ^ 
5^ 99868 ^^ 99991 ^^ 
10 99806 99939 

15 99746 ^' 99868 ^^' 
ao 99670 75 9979a 76 
Op welke proeven deeze Tafel (leunt is my niet bekend. 

Cc 
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DcQifMêter naauwkeurig bepaald zy; ena^. to^ in- 
ÓKtx de Ge wigten van twee böev^ibeden Watef « in 
twee vcrfcbilleode numten begreepeo , bekend zyn 9 
men de recd^ vao die n^mten , en gevolglyk , ao 9y 
Cubi ^yn, pok de reede der zyd^ vai^die Ct^l^ik^ 
opmaaKep: deozen Hpmers lulflm ?yn gelyk de cu 
bsekc wortels van die Gewigton» 

Reeds vóór lang hebben veele Natuurkenners 
zigb beylytigd <^ bet Gaiif^^ va9 een oubiekfia 
voel W;^ter tq bqsaalea Uit de proevw van Z^ 
Feyirc Qki^té b^fluit iqen (a)» dat bet Water iii 
ee^ea cubtel^cn voet o^de Paryfcbe Matf begr^- 
pW, in dcs^eifs grootfte digtheidu we^- 70 S» 
233 Greioen ^ Frai^ch Mark ^^ Gewigt : dt». isc 
708.0242 Cl/): in de temperatuur van 0.3 graa- 

d^ 

{a) Rapport f alt è Pln/iitut^ &c. par y H. van 
Swindefty p. 47. 

(^) Indien men dit Gewigt herleidt tot 15 graadan van 
Reaumur of de- Luc (of 66 van Fahrenheit') krygt 
men 693 88695 : en zo men dit Gewigt verder beriekft 
tot bet geen het in de lucht ^ude geweest zyn , in de 
gemiddelde hoogte des Baroipeeters van 29 d. Rhynl.^of 
28 d Paryfche Maat, verkrygt ïtien 69O8019, dat ia 
69 €B, 12 Oneen, 7 Dragraen , 9 Greinen: het geen 
9 Dragmen met de opgaavie van Britfon verfchilt. 

Decze myne hcHekiingcn en berekeningen (leunen , 
wal het Water betreft, op de Tafel van 5 235: en wat de 
Lucht betreft hier op: i^. dat volgends de proeven van 
^ucUurgh, dio ik voor de naauwkeurlgfte houde CPM. 

Tranf. 
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den C^fs^^ van Fahrcnfieii) 70 ffi 141 Greinen, ea 
10 (]ie van het ftneltcnd Y« 70 130 Greinen* 
Bauy en hüyi^ifier hadden 70 Q 60 Greinen gefield : 
^e reede van dit verfchll ligt opgeOooten in het 
geen wy te vooren (% 0290 d wover gezegd hebben^ 

J 237* Volgends de proeven van Shuckburg (^), 
die njet zeer veel omzigtigheid genomen zyn, weegt 
een cubickc-dmcoL gedestilleerd Water 9 Engelfche 
Maat, wanneer de Thermooieeter op 66^ ftaatt 
052. en yjj; Greinen Trooiscb , den Baromeeter 
sPiSi duimen Engelfche Maat aanwyaeo^Q; derhal- 
ven zal een cubitke voet wedgen 75^.9ooa Tromdi , eV 
6fl9.3fiii7 (/") A^erdefoidu \ti^\tx% men dit her« 

Iddc 



Tranf. voL 67. p. 557 feqqOt bet Waier, op 5Qgr. van 
Falirenheit (8 van ^tf jLf^O en de hoogte des Barome^ 
ters van apd. 27 Eagelfcbe, dat is op 37^. 5I 6 Paryfche 
Maat, 836 maaien zwager i«. dan de Lucht: a^« dat de 
Lucht zich één derde van baare ruimte uitzet, ^Pofithnet 
fhyfica S, 304.— J 508). vo9r omtrent 70 graaden van dê 
LuCf of yntreut 160 van ÏSahrenheiis Tbermomeeter. 

C^) PhiU Ttanf. voor iTfltt p. 1^ 

* CM Uit ftf 'geen Desaguliers \tk bet twesdedeel 2y« 
ner Natuurkunde, p. 244» opgeeft, volgt dat hy deo 
embiêkm voet Water op.6a£^.4988 Oelc: dit ia étrhal- 
ven ontleend uit de iMtverr i» löS's te Oatfard geao^ 
men, C^^/- TV*^^* 1^. 15» P 92tfO waarin men l&H tt 
(Cvonden heeft : dod> 4oe2#~#are4 ruaw «wa(ii*f' meo 

Cc 2 in 
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leidi tot het Luchtlcedige, bekomt men 75*.999r 
T. eu 63^.38679 A. d. P. Indien men verder dit 
Gewigt herleidt tor liet geen het geweest zoude zyo 
in de grootflc digtheid van het Water , verkrygt meo 
76'9.T4oc5 Troohth en 62^,50907 A-^trdepQids-, het 
geen met 58*^-0035 C**) Parysch Mark-Gewigt 
over- 

In (lecclve van eene cubieken bak, uil eikenhout mr- 
vaardigil , gcbralk gemaakt heeft : gucn wonder dan zo 
*cr een verr^bil van 3 Oneen plairs heeft- 

(n) 'Er is viy wat veTfchil cu^fuhen de oT^aaven vm 
wfcheidü Natuurkenncrc omtrent Je verHoudlng van hM 
Eageijch tot het Fran&ch Gewigc. Volgen Js de prnevco 
«n Deiaguiieri (_Phil. Tranf. va/. 31, p. 112.) be- 
draagt ee.ic Parytcbe Once 476 Troolfchc Greinen : 
waaruit volgt dat fiCt Pood Trooitdi in Parj/che Maat 
beJnagi . ... I3 One. 38. i Gr. 

Vülgenl« eene Cooimlafie uit de Maat- 
fchappy der Weten (êhap pen te Londen, 
\PhiL n-anf. vo/. 41, p. itg) be- 
draagt één Pood Parjvcta Gewfgt 75$» 
gr. TrooiKb; waar uit vtdgt dat één 
Pond Trooiach gelyk ii un 11 — 109.7 '— 

Volgends Ttlüt (JUem. de fjicad. ijSj • 
p. 384 ) aan wiea ik oordeel de roor- 
tcur te moeien geeren . ' laC joo. ^^ 

Volgeodi den xelweo, .bedraagt een Pond 

.^tfoir du Poidt ,^ _ ^y^ ^ 

■w«r uit volgt I». dat eea Pond Trooisch tot het oud 
ftiytó Pond ftaat .k ^619 tot 10,000: a". dat bet Pond 
.Oyeréepmét tot het «ITde P«yfcb» Ceviet ftaat aU* 
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overeenkomt. Waaruit volgt dat het Gewigt van 
den Paryfch^n cabiekcn "Vott^ tot dat van den En« 
gelfchen cubickcn-vo^i ftaat als 70.0040 tot 58.Ö035: 
en derhalven zal de £ngeifcbe lefigte-voet ftaan tol; 
den ouden Paryfchen als i tot 1.06589 het geen vry 
wel overeenkomt met de reede bier l)oven (§ 66. b) 
naar Maskelync opgegeeven, namenilyk i tot i. 06575. 
Maar de voet die Shuckburg gebruikt heeft, is iets 
grooter dan die waarvan Maskelync gewaagt: te 
weeten in dé rjeede van 1000 10 tot 100004: waar 
door de reede van i tot 1.06575 zoude worden die 

van I tot 1.06569 het geen niet wel j;^ veifchik 
met 1^589. 

S 238. Het zal ook niet onnuttig zyn dat wy ons 
Trooiich Gewigt met de Kilogramme vergelyken. Ten 
dien einde had ik vóór myn vertrek nnar Parys den 
Ykmeester Generaal van het Trooiscb Gewigt in 
Holland, Nageld verzogt my een Pond Trooiscb 
met alle mooglyke naauwkeurigheid te vervaardi- 

gen: 

92644 iot loo.ooo, gevolglylr dat het Averdepoids-Pond 
flaat tot het Trooiscb, ais laió tot looa Het Pond 
Trooiscb bevat 5760 Greinep: indien men *er 7000 (telt 
in een Pond Averdepoidi (f 200. c) zal het tot het cer^t- 
gemelde (laan als 12153 tot 100^000: en indien men 'er 
7004 (lelt*, zal de reede zyn die \aa ia 16 tot rooo. 
3^. Een Pond Trooiscb komt overeen met 372)^.914 dat 
is met 372 Grammes en rl^s» en 4^. eindeijk een Pond 
Averdepoids bedraagt 453^*494 of 454 Grammei eo ïsU* 

Cc 3 
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gen : bet komt vdkomeh overeen met den Slsiper 
die gemelde Ykmeestct In zyne verrichtingeii 
ambtfthaiven gebruikt. Di^ verificatie is op den 
12 July 1798 met alle mooglyke omzichtigheid, ook 
voor alle de onderdeden van het Poad^ door gemeldcrt 
^^ Ykmeester Na^^d^ wylen den Ifkmecster van het 
Amfterdanisch Gev/igt, ^//vrr, den kundigen Brender 
4 Brandis en my gefchieA De zelfde Slaaper 
komt ook overeen met dien welke door den Ykmees- 
ter Groengragt gebruikt werdt ; maar hy is wel 
drie Aazen op ieder Mark zwaarder dan de Slauper 1 
of DoFffiant 9 die onder de voormaalige decommit- 
tecrde Raadcn van Holland in den Haag ,wa« bertis» 
tende , en aldaar nog zorgvuldig bewaard wordt Qa). 

Zoda- 

(fii) Dit blykt uit proeven desiveegens opzettel^k ge- 
nomen. Door dc5 vrienddykheid van den Secieiaris van 
het voorniaaifg ïntcrmcdiatr Bcftuur van Holhnc», van 
Spaan j is het mynen iVfeviegedeputecrden ylancae en 
my mogen gebeuren, op den i Aujiiistus i7«;8. de uvi'c 
Haagfche Slaipers, of Dormants te zien. Wy vundeif 
de oude op (ïch M'irc onirreiit dricAazcii Ii;;t'jr ;Jan het 
Patroon voor my door Isiagel gi;niaa{:t. /k verzoet den 
zclfJcn da.:,^ den Ykmeesicr Niv^el^ ^\q z\q^(\ toeu \^ den 
Haag bevond, de zaakeii nog eens op nieuws naiegaan : 
aan welk verzoek hy mot verlof van den Secretaris van 
Spa et n volJaaij , en ^toen wederom het zelfde .verfchil dat 
hem door voorige proeven reeds bekend was, gevonden 
heeft. 

Dat er vry wat verfdiil is tusfchen vcrfchillende peyk- 
te en geauil^endjeerde gcwigten, is my nog vloor andere 
pro'jven ircMceken. De beroemde Koijflenaar Pauv^ ie 

Lei- 
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Z'idanïg vcrfchil diende tusfcbtii iwcc auilicntieke 
•Standaariis geen plaats te heblicn. /-e l'cvre Oiftcnu^ 
niync McJegcdcputcerde /ItTiene tn ik, wy hebtiCh 
te Parys liet l'üiid Troojfch , voor my Jonr den Vk- 
meester Nagtl vervaardigd, icgen de EtniïcUI van 
dtJ Gewigien die (§ 228.; tot het bepaalen van de 

Ki- 
I^lden, my ter leen gczonilen hebbende een Tron'iclv 
Gewlgt van agt Ponden , dat op verzoek «an Prüfóarol_ 
jililamand, door iJen Ykmee«icr Lamirnal naar den 
Haagrcht-n Dormant zucr naauwkeuriK was s^jf'Derrd 
gewonden I Is liet my in icgenwooniigneld Jet Ytmuc 
tcrs Zilvtr en Naiel i^cblcckcn , dat hci ftiik van iwi^c 
Ponden xei Aazcn ligier was dan do iwce Pundon v.l- 
gemis het patroon van Nagel: en deHulven li Aas op 
fc.ler Mark. Verder; eenc O'ite Troolsch, voIg<;nds een 
clgenbanitijj getufgrchrlfi van Atusjckcnirroek . door Lami- 
ratil naat tien Dormant in den Haag vérvaardigJ , vvcrJt 
i Aas ie ligt bevonden, het (jeen tWee Aascirmiakt üp 
één Mark. 

Waaruit dit verfbhil lusfchcn de iwce Slaapcrs ont- 
(!aai is my onbekend. Ook fclijnt men CoiMyM m bet 
yken leer onnaauwketirig te werk gegaan te zjn, en 
dikwerf Zeer otinMUwkeurlge Ouwifjlcn te gebruiken. 
Immers de Ykmccster xVage/ heeft op verlchi!leri.lQ 
plaairËQ gevonden, dan €tat een M'irk dat zci Aizen 
ie zwaar waj ; dan eens een Mark-Cewigi van 50 Mar- 
ken it! I7i3 geyki, dal 5! Etigeiï of 176 Aazcn, ea 
durhalven ruim 3I AaZen yoor leder ftlafft te ligt was: 
anderen van 10 Marken, die voor ieder Mark 0A»zon 
IC zwaar, anderen die <},Aazen te ligt waren: zoo dnt 
•*r zclfï in lile G^wlgicii welke ict tv.;i wt'eijen van 
Goud en Zilver dJensn , vry wut vcrwainnj Fl,wii liL-Jt. 
Cc 4 
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Kilogramtnc gediend heeft, en met de zelfde bdtfif 
die toen gebruikt is, vergeleeken: en door vyf proe> 
ven, waar van de uito-ften maar twee millioenfte 
gedeelten van de Eenheid met' elkanderen verfcfail- 
leo, is het gevonden 0^.4917776 te bedraagen. 

Waaruit volgt* i**. door de bepaaling van de Een- 
heid ($ 228) dat het Fond Trooisch gelyk is aaa 
^266 Greinen en :;ii|: dat is aan een Pond Mark* 
Gewigt, 50 Greinen xüi van één Grein. 

oP. Dat het Mark Trooisch gelyk is aan een Mark 
Fransch en 25 Greine^ tU« («)• 

3^. Dat 

CO Indien men dit vergdykt , met bet geen wy hier 
boven (f 22S. ^3 gezegd hebben • dat bet Pond , in 1529 
lei Nederland als Standaard gebruikt » 24 Greinen op een 
Mark zwaarder is bevonden dan bec Franscb Mark Ge* 
wigt, zal mea ^genegen zyn te befliuten l^* dat ox^ 
Trooisch Gewigt over het geheel, nog het Ztjlfde t» als 
toen ten tyde: 2°. dat het voorneemen des Keizers oni 
dat Gevvigt met het Paryfche geljk te maaken geen ge- 
volg gehad heeft. Hierby komt, dat de Slaaper die te 
Brusfel in de Rekenkamer nog' in het jaar J7Ó6 bewaard _ 
werdt, onder den tytel van Dormant van het wa^tre^ 
D'ooisch Gewikt ^ 21 Greinen op ieder Mark zwaarder 
is bevonden dan het Paryfelie Mark {Tiliet Mem. de 
r Acad, 1767. p. 370) het geen derhalven 3 Greinen mct 
den Slaaper, in 1529 door. Keizer Rarel den V. naar 
Parys gezonden, verrchilt. . . 

Ho^cl het Tfooisch Gewigt waarfchynlyk ^y^^_TrQyeJi,^ 
in Champatfnc herkomfti;^ >s»,en men ook voorheen in 
Frankrryk een A7ijrc de Troye gebruikteji dat quatorzê 
JjIs dciijf dcr.'iit's is:erl$n3^ de ,pptx woo^^J^Boizard 

Irat' 
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3*. Dat de Kilogramme gelyk is aan a* 0318^7 ' 

of aan 15604 Greinen en ^tS Troois^h. • 

4^. Dat de Gramme gelyk is aan 15c. 60443 

60413 
Trooisch dat is aan 15 Greinen, en,~ — •' 

5®. Dat een Grein TVöowA-Gewigt gelyk is aan 

rr^ van ééne Gramme, ten naatsten by : naauw- 
10,000 ' •' 

keurige i Grein = 0^.0640843 : de Griekfche letter 
r gebruikende,- om de Gramme^ gelyk wy de G 
gebruiken om het Grein uittedrukken. 

Eindelyk 6^. dat het oud Parysch Gewigt ftaat 
tot het Trooifche hier in gebruik , als 1,000,000 
tot 1,005,438: en het Trooifche tot het oud Pary- 
fche als 1,000,000 tot S)94»592 (/? ) . 

Na myne terugkomst uit Parys heb ik htt bewus- 
te Pond Trooisch Gewigt weder met den Dormant 
van den Ykmeester Nagel vergeleeken, en bevonden 
dat hetzelve volkomen daar mede gelyk is : zoo dat 
ik zeéker ben dat dit Gewigt niets door de reis 
geleeden heeft. 

TVaité des Monnoyes^ p. 249.) is dit Gewigt ald|ar 
geheel in vei^telheiJ^^goraakt. Ti Hes getuigt dat 'er 
,iin de Monumentw ywa TÏrcyes niets aan weezig is j 
^ w^SLT uit men ^en)g licht kan verkrygen , over de 
y, verhouding van/dat Gewrgt met het Mark-Gowigt*' 
Intusfchen blykt bet dat ons T\róoisch Gewikt met den 
Slaaper te Brqsfel verrcbilt , en dat decbalven fommigea 
te onrecht zéggen datliet Hollandsch Drooisch Cew<gt 
met bet Bru^relfche overeenkomt, 
■ Cf) De Kanter ftelt' die verhouding pp p. 3a en 33 
van zyne Tafels, als 1,000.000 tot 1,005,104» en 
1^000,000. tot SK^4,92a 

Cc 5 
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. 5 A^S*. Het Trooisch Gewfgt moet, volgends 
tVagchaar (^a)i «, veei tig of twee • th • veenig Aazen 
,9 op het Pond Hgicr syn dan bet Amftefdarafche 
„ Waag-Cewigt: welk verfchil hierdoor (cbyut 
u veroorraakt te zyn» dat men, al vroeg» ohi de 
•f dgting van *t Amfterdamsch Waag*Ge wigt ^ 'c 
•tf welk het zelfde al$ het 'TrooischjGfewigt plag te 
,» zyn, te beeter te bewaaren> op het zelve » bo*- 
„ ven het Trooisch Gewikt nog eenige toebaat 
9, heeft willen geeven/* Ik. heb niet behulp van den 
Ykmeester Nagel y het Gewigt van twee Ponden, 
lïiet Gewigt van één Pond, en het Sluit- Gewigt van 
één Pond» allen in het KAl^inet der Gcwigten en 
Maaten op bet Stadhuis te Amfterdam berustende , 
en my door de vriendeiykheid van den kundigen 
Brcndcr è Brandis ter hand geiteld, onderzocht. 
De twee eer&tgemelden zyn met het*Wapen der Stad 
en het jaargetal 1769 beftempeld ; het laatfte met het 
gewoon Ykmerk. Wij hebben , herhaalde keeren 
bevonden: 1^. dat beide de Gewigten van één 
P^nd, het Sluit Gewigt, en het vo! Gewigt, of ge- 
lyk men het novr.i Kruk Gswigt^i zoo ten naatsten by 
gelyk zyn, dat wy het ve/fchfl niet wel hebben 
durven bepaaalen : ü*. dat het Gewigt van twee 
Ponden, ftyf drie Aazen , nagenoeg 3 Aazen en een 
half ligtefis dan de twee Gewigten van c6^ Pond 
te faaroen : 3^. Dat het Gewigt van één Pond 39 
Aazen Trooisch zwaarder is dan één Pond Trooiscii 
Gewigt: en 4^* dat het Gewigt van twee PonJ.t.M), 

iets 
00 Befchryvwg ran Am/i, ill. i^i. 
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icfs meeri^cr dan 74 Aazcn zwaarder is dan twee 
pimden Trnoisch: nagenoeg 7+^, de helft zoude 
dan 37 Aaïeo i zwaarder syn i dat iJ Aas met 39 
Aaaen verfgliilt, en /ry wel met N*». 2. ovea^en* 
komt. Wulke nu van beiden, of hel Gcwigt van 
iwce Pundeii I of dat van één Pond is Je wnare 
. SianJaard van het Amfterdam^ch Geivigi? 

'Er is meer: te Parys heel"[ Le Fevre Cinena een 
Amfterdamsch Pond, dat te Leiden, dour niynen 
MedegeJeputcerden /tmrae^ en den J;onllcni;ir 
P,imvy naar een aldaar lienistcnd Aoifltfrdamïch 
Pond gejusteerd was, met de Kilogramme vergclce- 
Iten: door een midden uit vyf proeven» waar van de 
uitenten onderling m^ar 55 tten-millioende gedeel- 
ten van de Eenheid verfchilden , heefi hy Iict zelve 
bevonden gelyk te /yn aan ci^.4940143 (§ 38B > : htt 
geen op het Trooiscb GewÏRt overgebragt 7715008: 
en dcrhalvcn 35^.08 meer dan een Pond Trooisch 
uitmaakt. Decze g5iS» Grciren bedraagen 4fi,n 
Aizcn, of ten naaste(iby 47 Aazen: en gevoli^lyk is 
dat Pi'iid ö of 7 Aazcn te zwaar. 
Men zoude bulten iwyfTel met meerdere navor- 

^fchingen nog meerdere verrchjllcn a.intreffen: want 
de Ykmcesters Zi/ver ea Nagel hebben my, beiden» 
eenpirig bericht, dat hier Viiór 17S9 de M.:ateD en 
Gewi^ten zeer verwaarloosd waren: dat men toeo 
daarin, op aandrang van den kundigcn van Staateny 
voorzien heeft, en dat men uit de verwaarloosde 
Gcwigien'en de vergelylting der zetvcn» zoo goed 
men konde, eenen nieuwen Siaaper van het Amlïer* 
_ damsth. Pond heeft gemaakt: en dat de tbins aan- 
■ wee- 
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^weedge Sluper dtttojt asynen ooilpiQQg qMmk 
Hoewel men du toen ten tfde- alle dé oude Gewig* 
een heeft verbryidd,. is *er een Gewigt vta één 
Fond» tls het «iiiief feied«^ {Ie Ytaneescer Ztf* 
ver ét goedheid gdiid beeft mg ter nianmfthtog 
ter hind ce fliêllai:^«y jhebben het tegen het tqgea- 
«oordilg AmftcrdoiaGfa Fbod gjewogen* en hevondeo). 
*dit het R8 Auén Ugtcr «at. '£r is decfaalven op 
dit ftiik vry ivat verwirriog: etf het komt ny voor» 
dat men» te midden van'klle die. yetfebillenj l^er 
AmfterdanHch Bood beboott te beCcbotwent ala te 
ayq. een Gewigt dit^ oyerenkom&ig syoe inflelling» 
40 Aaien' swaaideria dan het TrbolachGew^raoo 
dathet tot her HatA^ fiaat ds 10S180 : iba40 als 35/tot 
üs6 als loo^^i tot raobooo of als ico^Ufo tot-996ftu 
Wbaruitt gelyk meede tilt f 858^ vofgt dit de 
C l grns i w .igdyfciis aan- ffi^o^sga Amflerdffnach » 
of «m 90795' ^Aa» en tlL : en «en Bond Amfter« 
datHscb gelyk aan 0.494090 Kihgrainmc: dtt is 
404 Grammes en* 09 duizeodilen. 

$ ^39* De verfcbülen die wy gezien hebben » dat 
by het Amfterdamsch Gewigt plaats hebben , bebben 
my genoopt ook het Brabandfcbe » dat te Amfterdam 
gebruikt wordt, nategaan< De Slaapers van één 
en van twee Ponden 9 op het Stadhuis berustende» 
zyn daar toe gebruikt ; en ik be^ met den Yk« 
meester Nagel gevonden : i^. Dat het Gewigt van 
twee Ponden volkomen gelyk is aan bét Patroon 
waarna de Ykmeester Mastenbroek gewoon was den 
Yk te verrichten: a^ Dat bet 39 Aüen ligter js, 

dan 
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qp het Patroon » waarna men zich thans » naar 
getuigenis van Nagel ^ in den Yk richt : het geen het 
aanmerklyk verfchil van 16 Aazen op één Pond be« 
draagt: waaruit dit^oorlpronkelyk is, is mj onbe- 
kend: doch het verdient veel opmerking: 3^. Dat 
een Pond Brabandsch* Gewigt 480 Aazen h'gter is 
dan het Trooisch: ein gevolglyk 500 Aazen ligter 
dafi het Amfterdam^ch. Het Pond Brabandscb Ge- 
wigt, te Amfterdam in gebruik, bedraagt gevolg- 
lyk 9760 Aazen Trooisch: derhalven weegt de 
Kihgrammf a®;i3i75 Brabandsch: en het Braband» 
fche Pond bedraagt 0.4/690^ Kilogramme^ dat is 
469 Grammes en 98 Milligrammes. ' Volgends De 
Marre zoude het Pond- Brabandsch ^^66 Aazefi 
Tiboisch bevatten («;• * 

Het blykt dan dat onze Gewigten, ^derzelver 
Slaapers , de Patroonen naar welke men ykt, ver 
af zyn van cUp naauwkeurigheid , welke volmaakte 
Maaten behomen te hebben : en htt ftaat te vree* 
ttOt dat indien men eenmaal alle de Gewigten op 
tlle plaatfen behoerlyk naging , men eene zeer 
groote verwarring zoode aantreffen: waafUit volgt 
dat eene grondwettige horflelUng bier volftrckt 
Doodzaakelyk is. 

« 

S 040, Volgends de proeven van Ltslofs (£), 

weegt 

{O) Bericht van de Maaten en Gewigten^ &c. aan 
de V^er gaderiff g van den Oekonamifchen Ta\^ 179X 
(Jf) Grondteginfilj der JFynroeskunde ^ % loS. . 
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•weegt oen ' Rbynlandfche ciéHek$ voet bezoii|Éi 
Regenwater 6a 9 '9 Oneen en 6 Dr^gmen, dat 
is 6)^.60937$ Trooisch, dea Thermpineeter op 
67 granden ftaande i de boogt» vat) den Baromee* 
ter 19 niet aat^eieekend geworden: indien men dit 
herleidt tot bet lucbtleedige s zoude men vinden 
6j»®.6&3886t en indien oieó het boven dien brengt 
tocdegrooiftedigtheidt zal men vinden $ C%^Jii6j^ 
dat is 61 ffi» 13 Ctecen, 1 £ngèl|ch eo ia Aazeo 
Trooisch Ge wigt • bet geen in oud F/^Kb-Mark* 
Gewigt overgebragt, maakt 63^,15904: en dcr^ * 
balven ftatt bet Qewigt van den cubickw Pary- 
fcben voet Water tot dat van den Rhyntendfcheii 
als 700^2: 63.(5904: waaruit meo kanopmaakeft 
dat de Paryfche voet tot des Rbynhndfchcn ba* 
boort te daan als 100,000 tot ^19. 

In de voorgaande Eeuw heeft Burgemeestei 
üuddc étoat proeven ^ in de Maand Maart genooien 
op eene manier waarvan wy reeds lüer boven 
(§929.^; gewaagd hebben, bevonden dat een An^fter 
damfche cubicken- v/^et Regenwater het Gewigt isedraagl 
van 45 ÉBf 09 Loot Trooisch: dat is 45^.9062 (ji) ? 
wy kunnen deeze proef niet wel tot eene volroaaia 
naauwkeurige berekening brengen» om dat de tcnu 
ftratuur niet volkomen bepaald is* Uit zyne proe- 
ven over het Gewigt van een cubickcn Rhynland- 

fcbcn 

C^) Misfchien Is het niet onnoitlg hierby te voegen, 
dal IJhcUc het Gewigt vau eene cubieken voet Y water 
gcvoftdeu heelt 46 K 45 loot en Texclwater 46 ffi 18 l. 
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fcben voet, belluit Lufofi ó^t bet Gewigt van één 
Aaifter4|pfcben cubiek^n-'Vxt R^en water jbedraagt 
45 9, 13 Oneen, 5 Drachmen: dat ia 45^.85885: 
(ooderflellende dat de Amfterdamfirhe voet (laat tot* 
den Rbynlandfchen als 1^54776:193!»): bet geen in 
Aaiflei;danisch Gewigt maakt 45^^789: of 45 16^ 
20 Oocen, 17 Engels, 8 Aazen. 

$ 240^. Vericheide Natuurkennera , en met naanic 
Shuckburg^ hebben dergeiyke proeven genomen: 
2^. om daar door de grootte van eene willekeurige 
voetmaat to verbinden met ieta dat de Natuur op» icü 
geeft : en a9. om daa^ door in (laat te zyn den iRi^ é^. 
houd van alle Maaten uit bet Gewigt Witter dat zy ffg^ 
bevatten, optemaaken. Wy» hebben reeds te voored 
($ 312 tf) hel vermoeden geuit als of de Romei- 
nen de grootte van huft Pond uit den voet hadden 
beflooten: ibmmfgen beweeien dat de Engelföhef 
Gemgien daaruit himnen oorfprong ontleencn (^f)) 
dan dit komt my voor zeer twyffehchtig te zyn; 

ftï 

(4> iM'/cm^ Cf\^/i. 7}v^. iW 4'* r* tf 7'X On4«T 

(lelleode dat de Voorvaders het .Gewijp v^ eea cuJifi^ 
^ken-vott Water gefield hebben op 62} e^, volgt het dat 
32 ^f^^i>l:^f9- voeten, juist 2000 68 maaken,^ dat is het 
Gewigt van eene Ton. Daarop (leunt de geheclc re* 
deneering: maar 1®.. het; |etal van óii tS (leunt op 
ruuwe proeven : 2®. het Gewigt ^verdepoids is van • 
laateren tyd (J 209. c). 3* onder de regeering van 
Hendrik den VIII. heeft het Engelsch Gewigt verande* 
ringen ondvrgaatu 
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